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aucno 1 


Vodite ra£una o svotn novcu. 

Etstxiji razlika u kvalitetu koji 
vam se nudi. Priu§tite sebi najbolje. 

Nudimo vam standardnu OTC konfiguraciju; 




antasticno 


• -INTEL ' 486DX-1 ■Ov-erdrive’"'*- PeniiumT" procesori 

• MatiCne ploCe "ASL'S" (LSA) 2S6 “512 KB cache 

• SIMM moduli sa p*Hry gencratorom ili EDL) R,\M 

• Serijski ponovi sa "BIXIA" L ART 1655()C Cipom 

• -tt-ESTERN DKilTAL" HIDE ill 'IBM'' SCSI nrdi diskovi 

• -HHRKLT.ES" ili “NL MBER NINE" PCI gralicke kane 

• "FOCL'S” klik tasjaiure 

• Mini Tower. Tower i Kile ScAer kucista "MAC^E" 


I 



Klijeniima obe^ibcdiujcnio rigoirizno lestiranjc svih 
komponcnii pOAcbnu i sistema u cclirti, ganincigu od 
24 tnescca, brr i kvalitcian servis. tehnifku podr$ku i 
Invernci adrcsc. Za sialne klijente nudimo i poschne 
pogodnosti. 

OTC - ZMAJ MEDJU KOMPJUTERIMAl 



SAVA CENTAR, BWXiRAl) 



SADRZAJ 


Uboratorija zvuka .56 

Lodelsv Slnj^iOTt 

Ved cell! decemju u Beogradu, na Fakultetu muzidkih umetnosti, 
_ postofi vrtiunski lonski studo koji sluii za islrajivanje zvuka 
I obuCavanie studenata sa katedre za kompoziqu. Domadi- 
™ su nam profeson Zorari End i Dorde FWrovid. 


Muzidka kutija 59 

Ivai %[rwC 

Nerazdvo)ni dec svake multimedijalne konfiguraciie predstavtja 
zvudna kartica... Kako |e izabrati i upotrebtr - prodrtajte u 


Nije maxi, nije mini, vec je u sredini 63 

BcOai PetiaxK 

Kako ie MIDI bo idealan nosilac muzike kod sBtema sa mato me- 
mon;e, ar»lo se da de ga gigabajlni k^aciteti pregaziti. Noje 
MMStotte zvudne kartice su ga ponoyp u 6 r«ile aktuelnim, pa je 
)o 5 iwek prakbdno da se konsti kao muzifla zavesa u multime- 
di)alnim paketima, Ako rvSta dmgo, red je o profesonalnom 
moziSaxn standartu. Koje su n^^ove prednosti ra PC-ju? 


i 


Programirani zvuk 69 

Ivon PsvtMri 

Svaka multimectjalna aptikaoja ob;edin(u|e zvuk. grafiku, animaci- 
ju. video pnkaz, ili bar vedinu th elemenata. U cwom bro(u 
viie painje posvetidemo reprodukoii zvuka pod Windows- 
posmatr^i je iz ugla programera. 


Module mania 72 

Morto DomancMC 

I Pisanje rnodula je za nekoga zanimljivost, a za dngop unosan 
posao • postpje dnave demo top-liste, a programen muzi- 
ke za igre su vrio dobro pladerv, §ta vam |e sve potrebno 
da bi ste se I VI podeli baviti programiraniem modula? 



TEMA BROJA: 

Racunari i muzika 


RUBRIKE 


Vesti 10 

Umhfi: LoMov Svuliank 

Sezam bilten 17 

Uredje; NenoJ AAlenfcond 

Spomenar 77 

Uredi^ Aliion Cetic 

CDiskografija V: . .79 

U ovom brp|ij vam predstavijamo Space 
Encyc/opedio i Aduskrol iustnyments. 

Izlog knjige 97 

U ovomesednom idogu naici dete ra baze 
podaiaka u Wsuol 6osic-u. rove poglede na 
VWndtows 95 1 vodii za pC. 

Radunarski menadiment (III) .99 

Miton Kuknka. Alls Curtn 
Ovoga puta bawmo se odriavanjem - nje- 
govim probtemima i njihovim rei^anjem. 

Unix servU .............. 1 1 5 

Uredue: torito Berbeiski 

Uvod u rad sa sed-om i pregled decembar- 
skog izdanja Ijfiux Archive Monihy, kao i 
Lmux Ubrory CD-ROM-a. 

Mala kkola HTML.a 123 

Srtfan Ponoc 

U tredem nastavicu bavimo se tabelama, so- 
lovima r startovan;em spoljnih programa. 

RGB(9) • U punom koloru . .126 

Ivonfeuo^ 

Da li ste ikada po2eleli da u potpuroso isko- 
nsnte potenoiaie vaSe graliike karbce? Zako- 
faikiemo u tom smenj, programira)o6 mo- 
dove sa 32768, 655361 16777216 boia... 


ikolajeiika C-f't-(IO) 129 

Jonko StomenovtC 

Pitalke I20 

Ueduje. Goon AknpK 


PEBftUAP •96- 


raiunari 



SADRZAJ 


MedanR 

Da li vam je klas>&u *v«2a ^esDon? 
MoJda |e Ethernet m/o re^ht • po- 
glet^te ^ ka2u prvii ^otridCA^kustva na 
lom pot|u. ■ ' 

Pogledaj mewtifil 24 

Imaie polr^bo za fessm skenifanjem feio- 
graPja? Moida p vrems da pre$ko6te fazu 
'■azvijaflja filPfwa. . 


...dupto brie . . i 43 

/ManManor 

Speed OouUer reaflladi bat RAM Cioublet-i. 
Rei je 0 softverdiom *jt^ivadu ra&jnara Ma- 
urtosh. adetaljC F}ro6l3fteu ovomtekstij 


AofiopefWfStu 

Tekudi dcsad^i u raiunarstom svecu i rifiho- 
vavezasapr^rn i bu(3u6m. 

WIKenstvo • Internet 51 


NjMpeo 

Za*o Sc 


SCSI za ponetl . 


. .29 


Kafcd da pcetvonte svo) paraldni port u 
SCS adapter msia lat^e, potneboo p sa- 
mo da poseduieie Adoptee -ov unedai pod 
raavorn AAirvSCV 

Brie, bolje, tiie 32 

lUo r sve ostalo u n^unartko) mOustnji. i 
tehnologi)e twla diskew se vremeryyn me- 
•na(u riasvMsreajoabolje. OvOevam rxj. 
dvno pregled r>el<ih rxjvirta r^ tom po(|u. sa 
osvrtom na doiaflasTja dosognuda ^ 


Dufo ce ni{e bilo. Ami 80 

Nenod Mi#e*ikowd 

Iptus le dugo spa^ na lovonkama - irebalo 
le iekati pure 3 godine na rcMi verziju Am 
fto-a ovoga puta pod nazivom lAtrd ftp. 

Eudora > 88 

Srdan fbntK" 

Morale da konstie atekjonsku po!tu. Ne 
znate niSta o Am-u i ostalima. I 

re Mte da mate lyhasa r^ma lli, pravi sie 
UNIX guru, all ialnVtmapnjaudobrxjst U 
obasluda^ retenje postofi. probaite - £udo- 


PROGRAMIRANJE 



FVed$tavljamo vam retoliko kn)iga najpo- 
znatijih svetskih izdavafa. ko^ za svpfj te- 
matiku ima|u globainu komunikacionu 

Powered by Pro gr e ss 100 

SsioKreqeMr 

O nameramiT peznate softverske kuce 
PROGRESS, po njenom povraUu na naSe 
triiJte, n^ saradrvk je ra^ovarao sa £elntm 
Ijudima erve Eme 

Prfmena neuronMh mreia u me- 
didni(3) 103 

Pnkaz aeminara pM«£enog (emologi|i ne- 
uronpah mreia zavrtavamo pnkazom np 
hove pnmere u rehabititaci|i i dift^n^ici. 

USENIX'96 .119 

, Sfdt»i 5COK / . 

USENIX )e rwizna£a)ri)a leWkalconfB^n- 


-fc f dia Unx profesionalaca - denosimo va 
teprofr^ veftqsaovogodtSi^si^, lArseedr^ 


.i^-oorBoi 

041*1 •''ffdn^om nastavicu bukvara moiete __ _ 

' • • o obtewnm ekstenzijama paslala. jed-_^3?'~dD 77 " J~ 

g 00 naoednostavnijih lezika za udenje. f J 

■"^ve. od A do 5. 0 prmeni ■ orjanaac^ . ■ — * ' ' 


MACINTOSH 


dbektreh tehrvka. 

Integradja Accetw si 


Djjfto -4 

kakO m/>>me kaie. duplira 
RAM >ai!uiar«, a ni;e rei^o hardvertkom 
oodatiaj Sazna|tekakoon<»)evadaudvo- 

Mnilf. lroln*it>u meo^yij* loftverakim 

pyri-m / ^ 


racunan i/o 


OODATAK: 

Mogic 

Prof Dr. Mi/on Kukriko i dipt mg Ante 


Uloiili 5t« u razvO) Aeeess aphkauje. a onda 
shvatili da Vam |e kao podioga aplikaciji po- 
trebnia ozbil|ni)a baza podataka. Kako sa6j- 
vas invettioju i pri torn nvno ipavab! 

Sa>Asuai Bwk-a na Delphi . . 1 07 

Pojavom Scrtjnd-ovog Detpfvia mnogi Ui 
pirfeieli da pcXnu programifati u tom jeziku 
• pnjiamo yarn jedan od mogu6h puteva 
da to izved^ Ao uriee poietno znanie tz 
'RsuolBasK-t I f 

Novi cast operacori J 
u ISO C-fr+-Ai ilO 

2ana befeitj ^ 

U ovom naiavku £ete upoznab nove ope- 
'atore ektofrttfe kiy4%rzije (con) kqi su 
pezbeaniji fajup^rebu u pbieklnom 


Okruienju 


/ 



I 


/ 





i iriieiig. 


I irediii 

1 


lider 

Hi vredna i vazna stvar 


Biznis kao uspeh, vreme kao porodica, nauka kao nacin rada, 
kultura kao svet... Izgieda da se otudujemo od viednih stvari. 

U poplavi raznih lidera Mi Vam predlazemo ovog: sun Microsysten 
Lidera na svetskora UNIX trzistu... I to je jedna vredna stvar. 

Novinski oglas je maJo prostora za tako vaznu stvar kao sto je 
informatika u Vasoj instituciji, zato nas kontaktirajte jer... 
rec je o vaznim stvarima. 






D«oJe namenski 


oglas. Namenjen 


je Kama kaji 


vrhoosklni 


.iDStitucljania 


garaia 


stiariia. 


UVODNIK 




JtruM urednkl: Qmr Alim(it. VMi 
Urednki rubrflu; Baitienigi C«o£, 
S>Si Kmc, larko StameimC. LsIeIk Stniw* 
Makdla: 1^ HtAnfUfid. Ifcr Ma. D«ta 
StroCni sandiikl: hMan Mvrov, Dra|vt CfM. Oe^tfi 
IekmC. F?ccy^ K>«ievi6 Milan ritrcMC. Aanka |ova- 
fwL Mibn N^icliC. Sobn fiiAan PeO«»id. Km 

*Un»id. Ivan Sa^ 

Urtdnlk speci|alnlli bdaiiia: Vssna <ti»C 
WxKU urtdiAiRadii^KMaM 

GralWn aWikovafiJe: MiloS i^Lipa 

OTF: Tonaa OrajKi>nC 

■knoacer: I'Kbn JowioviC 

Fott tlof: Umetn^ fxftar Beograd. Convex 

HailMing; Aleksann Bar^. Irena RaM 

Mreta radakclfe; 

B>J i«rvcde M r^ 1 7/tlt, 1 1 000 Beograd. 



^aaicyri ni oaM iry (0* l)&S3-746 
‘^aen HGZ-a (01 1)651-793, 653-565 
QMo pcalM puvnami; (0 1 1) 652-403. 651-666/277. 
<Mm ondd I tow*: (01 1 ) 650-B94. 647-533. 
Aeagtoe; (Oil) 650-528. 65 1 -666/226. 


ZeOngovore I mtomac* oa^agavanju ^tose naie- 
toon 011/653-748. laks 011/646-140. modem 
O' 648-422 


SEZAM NET 

on / 646-422 (15 linlia. I440abp5| 


Upramik stocma; ' 
VUdV' /kiek&c (vale>) 





Pretplata 


Zi uinlJu:5eslbroieva. tOBdr, fsoafvevb ej iev w 
I98dn bro-iafif.OPBCZ 40602-603^2:3264 
Za Inottranstvo: Seat brO|eva 96 D91. je^taeat bna- 
leva: <76 0614 dewzm raCur Of SaOZ 6980'-620- 


I Poaebna doftoa za avoreko i/ar^ 

, Otaveana naruka pozrv na brq / 56>aG-06 
bio labin: 40B02-603-6-23264 



P i5u6 pre nefto v/'Se od mesec dana intervju so gospO(j/nom Lostoi/stom 
iz Autodesk-a. nisom ni slulio da je to some poSetak niza susreto so 
postovnim ljudima koji ov/ti dana do/oze u pohode nofem rocunarskom 
trf/ftt/. Kao ito tete i sami mod da primedte, ved u ovom broju noSoo se < 
rozgfjvor so predstovn/c/mo Progress-a, a dok budete dtali ovq/ uvodnik, Pe- 
felke rozgowo so predstovn/o/no Nove(/-o / Informix-a bite vet u pripremt 
za Stompu. 

06gtedno je da je naSe triiite postoto zanimljivo stramm ratunarskim firma- 
ma - osTOvni razlog njihovog do/osko bilo je obpavljanje starih poslovnih kon- 
takata. Hi uspostavijanje novih. Troiih so se potenojo/ni distributer!, di/en Hi 
bar adaSteni prodavd njihovih proizvoda, a zanifnljiva tinjenica je daje ved- 
no njiP odmah po dolasku znata gde te iP i nod - domodo ratuoarska sceno 
je nesumn/iVo unopred doPro proutena. Neke od vedh firmi te morati da se 
ostone somo no bla^e vidove zostupn/ftvo, pofto im njihova poslovna polivka 
propisuje lagere od 50 000 dolara pa nov/fe. fto je. ipak. preveliki zalogaj za 
ovdosnje usbve. U svakom slutaju, pnlike so se preokrenule - do pre somo 
dva meseca. bila je redovna pojava da neka domata firma informaoju o od- 
redenim prazvodimo potrazi iz naSe baze. Sada, krone firme redovna upu- 
tuju danove naSe redakoje na nekogo dje se prezime zovrsovo no "id. a ni- 
je redak sluiaj ni da informaoju, koju smo potraiili preko dito/odkog serwso 
Byte-a, dobijemo u kmerts no kq/oj se naiazt tuvena "A" marka. 

Sve mi se dni da te ove godine hah XIV Pepgrodskog Sajma bit neSzo tesnja 
negoprerPodniP... 



Wodon Aleksit 
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DOGAOAJI 


Racunarska scena 


Panta rei 

IBM pokusava da uskoii u novi triiSni voz odricuci se PC-ja, Microsoft tvrdi da postoji 1 0 miliona korisnika 
Windows-a 95, Apple se ucvriduje na triiJtu li^nih digitalnih asistenata, all konkurencija 
iz Hewlett Packard-a tek krece punom brzinom. 


2arko Berbersh 

U svom govonj na zimskom Cotndfx-u, 
5ef iBM-a, tuu Gerstner. izjavio je da txjduC- 
nost pf ipada ;eftinim Internet terminalima, a 
ne snalrmn PC-jima. 'Mislim da konsnici po- 
{mju da sepitaju da li dobyaio punu vrednosi 
od sna^mh raiunara c softvera koji kupuju". 
rekao je Gersine' u svom govonj, dodavic 
potom • "Klijenl/server raiunarstvo je mno- 
go 5kupl|e negoftoje iko pomi?ljao. MrKjgo 
konsmka dolazi do toga da stval|a|u ekviva- 
lent momfmme-a iz ’85 na svo) sio, sa svim 
troikovima odrtavania i pravl)en)a sigumo- 
snih kopija umnoiemm hilpdama, a u nekim 
slu^ajevima i desetinama hil)ada puta.' 

Ved neko vreme Oocte i Sun govore o 
ovakvim "pamelnim terminalima", Sun je u 
lu svrhu napravio i programski jezik za Inter- 
net, nazvan Java, i IBM je odludio da po ko 
zrta kqi put pokuSa da uskofi u novi triiSni 
voz koji obedava veliki profl. Ovog puta je 
odludio da t)ude prvi koji de tiiiStu isporudi- 
ti ovakve terminale. nazvane /PC {Inter -Pei - 
sono/ Computer) - sa procesorom Pentium 
(dakle ne sa vlastmm ftivser PC-jem), mnogo 
memonje, monrtorom. tastalurom i bizim 
komunikacionim delom, 

(iilava pnia se bazira na tome da |e In- 
ternet op5tepnsulna mreia koja |e ved da- 
nas u SAD vrio brza, i sa ogromnom vedi- 
nom konsmka iz relativno siromaJnih siojeva 
slanovni5tva. Internet je uvek bio mreia za 
Ijude sa manje pata. ^i su to dugo bill Ipjdi 
viSe srednje kase, sa univerziteta, istraiivadi, 
inienjen, studenti i radoznali intetektualci 
svih struka. Eksplozipm jeflinib i brzih ko- 
munikaoomh linya, kao i lAtb-a kao univer- 
zalne siikovnice za svakoga, strukpjra inter- 
nelase u poslednph pelgodina rapidno pro- 
menila, sa mnogo ljudi koji te?kom mukom 
kupuju PC-ja I odrfavaju sve sloJeniji har- 

Procene su da se postojede trfiSte no- 
vib Intemetovih konsmka bliii zasidenju i da 
je jo5 jedino preostao siq siromaJmh Ame- 
nkanaca koji sebi ne mogu da priuSte lole 
sna?niji rafunar. Tu dolazi IPC, koji bi, osla- 
njajudi se na mske komunikaoone troSkove. 
trebalo da omogudi desetinama miliona ljudi 
da konste Internet kao neku vrstu televizije i 
lelefona - bez diska. bez odriavanja sislema 
I za malo novca. IBM, Sun i Oror/e lakode 
odekuju da de ovakve maJine kupovati i po- 


stojedi konsmci, da to ’oslobodili' svoju laku 
maSinu za dnjge swan, 

U pozadim svega ovoga je feija da se 
napravi sistem u kome ogromna vedina ljudi 
nede vi5e ieleli da kupuje MicitKo/i-civ soft- 
ver, le da de mu lake konadno iz ruke iskli 
znuti nepnkosnovena dominacija na trJiSlu i 
grandiozni profiti koje ubira od monopol- 
skog Doloiaja 

Microsoft se ne obazire • za sada 

fill/ Goles. koji se ved jednom opekao od In- 
temeta, za sada se ne obazire na ovakve 
stvan Samouvereno je izjavio da ved vi5e 
od deset miliona ljudi koristi tAitndows 95 i 
da do kraja ovog kvartala odekuje iesnaesi 
miliona. Uz to, Microsoft izbacuje ditav set 
dogrademh ili sasvim novih progama i raz- 
vojnih paketa. ved potako zagrevajudi at- 
iTosferu za novu verziju NT-a. i nastojedi da 
5to vi5e polrsne odekivanja Windows-a 96 
(jec to mode sasvim da blokira prodaju), na- 
zivajudi ga 'servrsnim paketom' Inade. 
ugiavnom je zauzet promootom svoje knji- 
ge the Rood APeod* . davanjem silnih inter- 
vjua I velikirn naporom oa promem sliku u 

IBM se pnrodno naSao na Gejtsovom 
'memju", sa velikom zamerkom da IBM gu- 
ra svoje najbolje progamere u menadiere i 
tako gubi I o^ncu u razvoju softvera i u 
vodenju kompanije. Druga orbiljna zamerka 
je jo5 generalnija - da IBM jo? uvek jako 
oStro razdvaja dizajn od razvoja softvera i da 
u lakvoj situaciji. kad niko nije vlasnik projek- 
la (le I ne cxSgovara za njega), jednoslavno 
nije moguce niSla jade uraditi. Zlctomci de 
r^ da Microsoft-ovim proizvodima ne P 
koSe do5lo malo viie razmifljanja o koncep- 
oji 1 mio manje hakensanja, no dinjen-ca i? 
da je IBM imao jako mrxsgo vremer^ - 5an- 
se da ozbiijno ugrozi MS DOSM'mdO's na 
ju je zbof vlastite neefikasnost propustc 

Toliko hvaljena prodaja MS t 

95 zapravo pokazuje da je vile uzn>csi--; 
izuzetnom medijskom kampano" ~e^ 
poverenjem konsmka. U pont osa~ Ca-a « 
prodato sedam miliona kopija s.e taLX 
je same pad. Be^olatna teieto^a i-'oi.x 
je ukmuta za najjjnJtoemat'- a 

(mrefa I komunikacjei ^ i’i~: .. ci.- r 
da se javlfaju kons'' c ■ r 


osetno pala sa novim sislemom Microsoft je 
rnorao da najavi "servism pakef (zapravo 
verziju 96) za prvi kvartal, uz neirvesrxjst da 
h de rok biti poftovan, rtd. Medyska kampa- 
nja je. medutim, dala Microsoft-u jak uzgon 
kqi je ovaj ved dobro iskonstio za prodaju 
ostalih. mnogo skupljib paketa. 

IBM u skokovima 

U poslednjih pet godina IBM se sav nalazi u 
procesu uskakanja u razne trendove i to sa 
pnlijno miiavim uspehexn. Kad je pre pet 
godina data zvamdna izjava da se IBM okre- 
de otvorenim sistemima i Uni*-u. bo je to 
pnlidan §ok za radunarsku brap5u koja je sve 
to pnmila sa nevencom "VeiikT plavi' je izba- 
cio jedan od najefikasmjih i najstabiimjih 
Unut-a (MX), drtavu senju ladrun stamca > 
servera i stekao reputaoju dobre (irme u 
ovom segmentu liiiSta, kqe je od nastanka 
tolo bazirano na suprotstavijanju l8M-u 
Medutim, nije uspeo da ugrato narodito ve 
Ilk deo kolada - jo je ipak Sun-ovo carstvo. 
uz SCO Unix I Linux kao velike igrade u svo- 
jim segmentima. 

Pokuiaj saveza sa Microsoft-om oko 
OS/2, pa zatim direktan izazov bivSem part- 
neru, uz stvaranje otvorenog objektno on- 
jeniisanog sislema SOAiVOSOM, obezbedo 
je IBM-u prelazak iz labora 1o5ib‘ u "dobre" 
All. OS/2 je katastrofaino kasnio, i mzKla je 
daleko kvairtetniji od Microsoft-ovih opera- 
tivmh sislema i zakipa. ostao je sa svojih pet- 
naestak posto trf ifta. To je bito ctovoijno da 
popravi svoje stanje na berzi. aJi ne i da za- 
dovolji ambicije za povralkom na mesto 

Savez sa App/e-om je lakode proUo 
-i 4.0 Od ditavog posla Aftpie je ubrao ve- 

• j-o'i apiauze za svoje ftMe/Moc 

~i-'e to. IBM mje uradioskoromStai dak 
I* z zajednidke muftimedyalne 

• :~:a- e ' te-O-j Labs. 

Apple ukode ide nekud ... 

- • - •? -4 - - e sirane lakode mnogo spa- 
.1 -= ' .I'.a'^a I nespremno dodekao 

' - ■ -'CAS 95 ofanzivu koja mu je 
. • 4 prodaju. Iz pukotina save- 

• i -e S'-'-o'" poiinje da se vidi da je 

- . : i ' egov operativni sistem bu- 
.• ta e razvq zajednidkog opera- 


radunari 
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iivnof siswma bio Orast^no ospcxen zato 
iio su obe kompanije raOile na dva kolose- 
w. te da je ISM u ceo posao utao sa 'ja- 
panskom' laklikom oa posteperx) preuzme 
Apf*. 

Sve je to ko$taio App^-a gubitka ianse 
znaJajno osvantanie rwih IrJiJnih pod- 
'Tjfja. rn^ se |ako dobro dfvrsto i izvukao 
v«((ki profit na svo)m tradicionalrim podrui- 
I'ina. Proizvoda6 snainih Umx graKkih rad- 
,r, stanica poieli su jeftimjim modelima da 
preuzimaiu gom|i slojsvetske populaci;egra- 
diza)nera, Ukoliko novi kWndows Nr 
Dude dovdino efikasan da ukonsti punu sna- 
ju rove Imelove uadanice, poznate kao 
■''ftromft'o. Apple de se nadi u pnliinim pro- 
Diempmaiu drugim segmentimaivogtrSifta. 
Da irorija bode veda, mrogo toga zavisi od 
oii noiiko de bfzo IBM izbaciti nove verzi- 
■! ftMe'PC procesora. 


...a tu je i Newton 

■ - vite ©a tn godoe (u oktobru '93.) App/e 

- ......... novo raiunarsko trJifte, izbaova- 

-,.em malog radunarara kqi staje o ruku i zo- 

•• Nekton Messoge fix) Ovakvi radonar 

- nazr/aiu hdrum digitatnim a&Stertima (POA 


▼ T T 1 

' ZAMENAtrakaza \ 
sve tipove stampaca 
i pisadh mos/no 
' PUNJENJE tonera za 
laserske stampace i 
fotokopir aparate 
1^ PUNJENJE kartridza 
za INK jet i 
bubble jet stampace 
SERVISIRANJE 
laserskih stampaca 
i fotokopir aparata 


- ftvsono/ CkgTtol Asystoni) i ireba da slute 
Ipidirna umesto notesa, telefonskog imenika, 
rokovnika, ild, 

Nevwon je zapravo rtaziv operatrvrxjg si- 
5iema. a Adessoge Pod je naziv samc^ radu- 
nara. mada se uobidajeno cela maSina pro- 


Apple je dobio )aku konkorenci|u Trenut- 
no je /edina prednost Newtoo-a to 5to |e 
kompaktniji (nema pokretan ekran), vna 
dvostroko vi5e nvemonie i 5to mu ekran ima 
vedo povrSinu, 

HP nije razvi]ao now operativm sistem. 


ra Newon. TriiSte za ove radunare ved je uzeo GEOS. kO(i ved koosti n 


je jo5 uvek relativno malo (nefto preko 
lOOOOO vlasnika), ali njemu ved postoji 
vi3e od 1 000 konsrndkiP aplikaoia. Glavni 
novitet, jjedno i n^ile napadan, je abao- 
vanie tastature i uvodenje ptepoznavania nj- 
kopisa. Kra)em 95.. Apple je izbaoo Newton 
2.0 sa drastidno pobol|§anim prepoznava 
n|em rukopisa i brojmm dodacima za elika- 
snije vodenie beleiaka. evidencije, telefon- 
skog imenika, rokcwnika, rtd, 

Apple nije imao preveliku konkjrena|u 
u ovom mladom triiStu, tako da ga pc^nva 
sa z^/idnrh 71%, ali sa novom verzipm 
operativrtog sistema cma nameru da to po- 
veda. Problern za stare konsnike le u tome 
5to moraju da Salju maJinu poftom radi na- 
dogradnie - operaiivni sistem je u ROM-u 
Glavni problem za eksplozivmie lirenje ove 
maiine zapravo je sam Apple, odnosno pn- 
lidno visoka cena od 700 USD. Nedovoijno 
balansirane cene su svo|evremeno spredile 
brfu ekspanziiu Mdcint^-a, a da I; de se 
istonja ponovtii ©state da se vid'. 

HP ponovo u ringu 

KonsniCi rudnih radunara zna(u da je Hewlett 
Ptxkofd stvono to tr^.Sle i bez problema za- 
drtao pnmal do danaJnjih dana (sa HP 48 
kao lekudom glavnom maSioom). Ved par 
godina su se l|udi pitali zaito HR kqi made 
ima I PC-jau rijdnoi verzi|i, ne ude nairSifte 
PDA. Napokon, dodekali su i to. 

Nova maSinase zove OmraGo 100. ima 
pnxesor 196 na l6MHz, IMBb RAM-a. 
3Mb ROM-a, PCMCIA II port i seniski port. 
Dakle. po bazidnim karaklenstikama je sla- 
bija od Messrs Pod■^ 120 (ARMprocesor, 
20MHz, 2Mb 
RAM-aj, all .. Om- 
niGo ima i tastatu- 
ru I elektronsku 
olovku. a displej 
ima dva polo2a|a - 
u lednom )e ekran 
radunara a u dm- 
gom labia za pisa 
n)e njkom, Vedsa 


POA proizvodada, pa j staiui ima solidixi 
softversku podriku. Sem toga, HP pored 
elektronske bele?nice, rokovnika i teiefor'- 
skog imenika, odmah posedup i malu bazu 
podataka. labelame kalkulaoie i kalkUaior. 
koji |e zapravo softverska veryja duvenog 
HP-I2C 

Kod prepoznavanja teksta, OrnruGo i ne 
poku^va da prepoznafc svadi|i rukopis ved 
konsti takozvani ifabet gestova, poznat pod 
imenom Graffiti. Geometnjski oWik svakog 
siova je malo uproSden (kao kad neko pile u 
velikO) 2urbi. pa preskade popredne imije). 
5lo drastidfK) povedava i brztnu prepoznava- 
n)a I tadnost unosa. 

Bro|ni konsnici HP-48 se sada pita)o bo- 
de li se i ovaj rad jnar stopio u OmnGo, no za 
sada su za tp ^nale ianse - So ne znafi da 
HP-48 ne mole mo2da iskonstit. neke novi- 
tete iz ove malme HP le ved na;avio da de 
kroz godmu darta izbacili i OmniGo 700 sa 
2Mb RAM-a. softverom za elektronsku 
po?tu I ugradenim modemom 

Osta)e da se vidi kako de Ap()le odgovo- 
nti, Stvan kqe le HP uradio nisu rev^rfucio- 
name. all su vrio racionaino ukomponova- 
ne. Pitanje ]e, medulim. da li Apple ima do- 
voljno brzine i Aeksibilncisti da ekkasno od- 


Aulor fi nezowsm Mnsultont zo fodunofsku 
tehnologiv. spea/aliman za UNIX, gropSie 
rodne oWme i h^tmedfilnt s s'eme (friier- 
ttel, HTTRWVWIO. CK* * prcfforov i (eh- 
nidki outOf IZ fleogriDtto, A1a?ete go kontokti- 


lco<S)osme(i.(bn .bg.oc 


7^ ENGLBSKO-SRPSKI 
RACUNARSKI REbNIK I 

Najzadl Refinik koji zadovol|ava potrebe 
podetnlko, slucJenota, nastovnlka, vec 
iskusnih kortsnlka labunofo. ReSnik sod® oko 6.500 
sovremenifi i bffnih pojmova sa izgovorom, skrocenice, 
tabele i skice iz odasti rofiunatsiva.. 


doda cena od ne- 
kih 350 USD, 

stvar postaje lasna 


Vf’ROMETEJ. Novi Sad, Zma) Jovina 22. Tel fax: 021 616 01^ 
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HARDVER 

Mulumtdija 

MPEG video za notebook ra£unare 



■^ukimeaija je na Siroka vrata ulla i u 
-■ atetioat radanara. Ranije su same 
radunari mogli da budu opremljenc 
— onalnim dodacima koji omogucava- 
sa raskoSnom slikom > zvukom 
■ ■ 'I’Ti 5 obzirom da su noteijook radu- 
-szamenljivi pn raznim prezentaC'ia- 
- -luJbenim putovan|(ma, pofoiad' 
. -- insistiraju na mimiaturizovanoj vr- 
- - opremi pnlagodenoj prenosnici- 
'.-^JSOfVC Personal Compute' Co. le ' 
-■ prodavao naimocnije multinneOi- 
■-i- otePook rafunare sa odiidno mtegn- 
■■ CD-ROM uredajirtia, ali re spavaiu- 
> ovonkama. odiudio |e da svom mui- 
T:,alnom prenosnku doda i mogud- 
da koristi potpuni pokretn Video 
CF4 1 M<ll CD-ROM notebook de se ubu- 
ouce prodavau u verzi]( za pnkaz visoko- 
•vaiitetnog videa. pojadanoj modulom koji 
omt^ucava polpuni MPEG video pnkaz 
Postojedi notebook de ovom operaciiom 
praktidro prevazidi svoju prvobiiru name- 
ru prezentaciorog sistema kO]i je pnkiadan 
za pnkazivanje grafikona i statidmh fotogra- 
fija 1 postati sposoban za visokokvalitetre 
video projekcije. 

Dodatak koji se umede u modulami 
hardverski uiaz radunara CF4 1 ima dimenzi- 
)e 2.3 • I I • 1 4.5 cm I teii oko 300 grama 
Ova) modulami uIaz mode da pnma i sekun- 
dami Paten;ski izvor rapajanja. Video modul 
pn radu odiidno saraduje sa posEojecim 
ugradenim CD-ROM-om dvostruke brzine 
koji je integnsan ispod lastature notebook-a. 
MPEG modul mo?e preko celog ekrana da 
pnkazuie video iz MPEG faflova ili da repro- 
dukuie zapise vdeo CD-ova sa CD-ROM 
dra.^a bard diska. Mut!tmedi)alni modul 
CF-VEV4 1 1 Full-Motion Video Pack za no- 
CF4I MKII CD-ROM koSla 649 
ame'idkir oolaia Mu/iijnedi/o 


Multimedijo 


Muzicka tastatura 

Donedavno )e glavna diiema pn prvoj 
kupovini tastatura biio oarediti da li tastatu- 
ra treba da proizvodi kuk pn potiskanju ili 
ne. Pn svakO] slededoj kupovmi. potroSad 
bi ponovo kupovao onakvu tastatunj za 
koju se prvi put odIudio i na koju je navi- 
kao. Odskora su se na triiitu po^ile i la- 
stature koje imaju integrisane zvudnike i 
koje mogu da prude zvuk kO]i. bez obzera 
Ito teSko mode da korkunk HcFi stereo 
zvudnicima, predstavlja neuporedwi napre- 
dak u odrosu na standardn PC speaker. 
Zvuk |e u startu bio jedna od najslabijih ta- 
daka PC koncepta i tek je pre par godira 
podelo da se uzima u obzir da od raduna- 
ra treba dobui i neke slodeniie zvudne m- 
formaci|e od obidrtog biptanja pnlikom ne- 
kib greSaka i nepravilnosti. Doduie, proiz- 
vodadi opreme koja omogudava zvuk sa 
PC-jajoS uvek konceociiski luiaju. i pitanje 
je koliko de vremena prodi dc* ne dobije- 
mo apsOutno stanaanbrzovanu ponudu, 
kompatibilnosT 1 pouzdanost rada. Sem 
proO'ema kompatibilnosti zvudnih kartica. 
posto]! problem gde smesuti zvudnike ko- 
se povezuiu na radunar jedan koncept 
govon da zvudnici moraju brti zasebna ce- 
iina I prudati samo visokokvalitetni zvuk, 
dok d'uga tvrdi da je zadovoljavajude 
reknje sve §to je bolje od posiojede 'zu- 
lalice’ sa matidne plode. 



Zagovomici ove dnjge teze su ptvo 
kreiraii monrtore, a nakon toga i tastature sa 
zvudnicima. U podetku su i jedni i drugi u"?- 
daji predstavljali prelazno reienje za akut' 
problem "nemog" radunara. a neoavr ' 
ponudena kvalrtetnua relenja i kod ■ec"'* 
kod drugih uredaja. U meduvren'er. r-f re 
je uznapredovato. pa le sada izoo'-a'-?-. 
ko|e, osim unosat^uainih poru-i ? 

I ulitaku stereozvukuznatnc -n- 7 *- 
tastature koje treba uzet _ 
ukoliko se odiudite za ov ; -.Ccr- 

certMaster koju brcuzvoc ■ 


Inc. Obe lastature imaju ugradene pci|adava- 
de snage. prva detvorovatni aorugaod3.5 
W, Obe tastature poseduju interne mikrofci- 
ne I izlaze za eksierne zvudnike. sluklice i 
mikrofone. ConesrtMaster pobeduje kon- 
kurenta funkoonalnijim tasienma za jadinu 
zvuka, prebacivanje rada sa zvudnika na mi- 
krofon i taster za trenuUio ubSavanje zvudni- 
ka. a poseduje i tn lastera namenjena kon- 
snicima operabvnog sistema VWndows 95, 
5to predsUvIja pravi bit medu proizvodadi- 

Na iaiost, ni jedna tastatura ne pose- 
duje pokazivadki uredaj koji bi zamenio 
upotrebu mi5a na slidan nadin kao 6to to ra- 
de tastature prenosnih radunara, Slededi 
problem, koji treba svakako reSiti kod ovib 
tastatura, je redukovanje 5ume kablova ko- 
ji ulaze I izlaze iz ovakvih tastatura. Con- 
certMaster kolta 129.95. a Maxi Sound 
89 amendkih dolara. 


Ptnferijskl oredoji 


Supenzdrzljivi mil 



Ako je verovati narodmm izrekama, 
madke imaju po devet Jivota. a milevi ko- 
to vode samo ke 1 nema madaka: medu- 
tim ne mora uvek da bude take. I miievr 
mogu oa imaju devet iivota. pogotovo ako 
' "ap'avi Kfr T'anK Corp. Naravno. ovi 
r-'.Se^ ' ..?n kao pokazivadki uredaji za bi- 
•u i: j . • ■ oDjekata. a trde samo po 
t Corp. je preuzela jedm- 
'• — • •one/wejj-ovog mila koji je 

;oc ne. 1 po mnogima ostao 
... Key Tronic Mouse rem- 

-? -ovog mija. odustalaje 

. ... c; dne kuglice koja se kotr- 
■ ■ • ■ oomeranju uredaja po 
- ■ ^boljlan mil sa donje 
■ r.'o-mehanidka diska. koja 
. c. ug.bom pnanjaju uz podlo- 

oeie2i pomeranje napred- 
r evo-desno. Mebamzam is- 
- • .s<.- unutralnje trenje deio- 
-odiozi, te je prljanje me- 
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hanizma koji bele?i oome'ai sveOeiX) ria 
mimrTKjm, So samo po sebi OfasOSno po- 
veiava vek trajania mAa. Uredaj rwie da 
se prevlaJi po podloai pod proizvoljnim 
uglom I nije protodjtv po pitan^i poviAine 
po koioj se kreie. da)de ni|e rveophodno 
^stiti iriouse pod ■ Ciivati ga od txlo kakvih 
0eformaci|a. MA zahteva standardm seo|Ski 
port, ima tn lastera ko|ima je mogude 
medusobno menjati funkci|e. a moguce ga 
le konstiti i j korrfiguraciji rada sa samo dva 
tastera. Cena uredaja je 49 amenikih do- 


Monitori 


Stereo zvuk iz monitora 

Bez obzira So de Hifi strufnjao izjaviti 
da se pray stereo zvuk u kudidm ustowma 
doOija samo iz kvalitetnih trosistemskih 
zvudnika. I naravno bli u pravu. ponekad 
moramo da pnbegriemo komprorrvsu- Kva- 
iitetm zvuSmo zahtevaju posebne stalke. do- 
sta siobodnog prostora i pravilno certtnra- 
^je Ukoliko tako r>eSto mo2e pnhirio bez- 

tev zvuk kO|i se lako dotnja ;e wakako nepo- 
''Ovlfiv 0o2ivlia|. all mnogima |e nepremostiv 
problem mafc) slocodrxjg prostora. pa im 
dak I vdo mak odvoten zvudnci predstavlia- 
lu nepnhvatifv bksuZ- Naravro. i za takve 
koosnike postqi reSenje. a to )* morvlor sa 
rvudnoma. S obzirom da |e sereo sistem 
vet preuzeo pnmat i u TV lehixi. moix) 
j-edaie treba odmati otpisati 



Firma ViewSonic Corp (e triiltu ponudi- 
la svo] novi model kolor monitora kqi ima 
drjagonalu od 16 ir>da ' sa normom 
osveiavanja od 85 Hz pnkazme grafiku u 
rezduciji od 1024 puta 768. a rnaksipnalna 
rezoluO;a koju monitor podriava je 1 280 
puta 1024. Monitor zaoovoiiava pugAp/ok 
standarde. a dva ugradena stereo zs^mka 
se nalaze ispod displeja. Monitor se isporu- 
duje sa softverom koji omogucava etransko 


podeSavanje slike i bo]a. Cena ovog multi- 
medijalnog monitora je oko 700 amendkih 
doiara. 


Periferijsko opremo 

Razvodnik za modem i celefonski apa- 



Sy koji su na slu^bena putovanja puto- 
vail sa prenosnim rafunanma i poieleli da 
odatle komuniciraju pomodu modema, su- 
srei> su se sa problentom pnkljudivanja 
modema na telefonsku lini]u u hoielskoj 
sobi. Ponekad le problem mogude reSiti 
nolenjem nrpe kablova, njih instalirate 
umesto telefonskog aparata kqi za tu pnli- 
ku mora da se iskl|udi. U tom sludaiu, naj- 
zgoonije le poneti telefonski razvodnik ko- 
]. se ukliuduje u zid. a na njega se istovre- 
meno prikijude telefon i modem. 
Medulim, vrlo desto se deSava da ]e pn- 
kljudak na zidu nedostupan i da se nalazi 
iza nekog Qimara ili nekog drugog kaba- 
stog dela nameStaja. U naSim usiovima je 
ovaj problem teSko reSiv, all ukoliko 
podete u inostranstvo, nije lo5e da znate 
kakva (e tamo situacija. Osoblje hotela de 
\^s, ukdiko zatraiite pomod, najdeSde gle- 
dati zbunjeno ako pokuiate da mu ob}asni- 
te problem, zato nemojte to ni da dinite. U 
vedini sludajeva de telefonski pniemnik biti 
povezan sa pnkiiudkom na zidu pomodu 
kaWa kO|i ni)e dvrsto vezan za telefon, ved 
se umede preko utidnice kakvu imaju i mo- 
dems Ukoliko nemate nikakav adapter, 
moJete da irvudete Uipaljkicu iz teiefona i 
pnkl|udite je na modem. Medutim. u tom 
slud^u dete se odredi teiefona. i ukoliko 
Vas neko bude zvao. propustideie poziv 
ukoliko odmah posle obavl)an|a modem- 
ske komunikaciie ne vratite icabl u telefon, 
Jedno od mogucih re5en|a nudi TT 
Sirsiems Corp. Nihov adapter Modem Ma- 
ce MPA- 1 00, ko|i je velidine paklice cigare- 
la. reiava upravo ovaj problem. Kabi ure- 
daja Modem Mate jednostavno ukljudite 
na pnkliudaktelefonskog aparala. a u Mo- 
dem Mate uWjudite kabI rnodema i lini]e. 
Aaapter omogudava istovremeno konSde- 


nje teiefona i modema ili faksa. Ureda) po- 
seduje kontrolni sistem ko)i obezbeduie 
rudno podeiavanje signala za modem i te- 
lefon. Za rad sistema le neophodno bate- 
npko napaianje od dve batenje napona po 
9 V Modem Mate poseduje i indikator za 
nivo snage batenja. pojadavanje glasnode i 
prekidad za prebacivan;B sa modema na 
telefon i obratno. Osim ove osnovne na- 
mene, uredaj pc«edU|e i pnkijudak za kase- 
tofon. le omogudava i snimanje telefonskih 
razgovora. 


SOFTVCR 


KorisrudU oloti 


Deinstaler za Windows 95 

Oduvek konsnici teie da na radunar 
mstaliraju 5to vi5e konsnog softvera, Sto ni- 
le spomo. jedino Sto moie da pobudi di- 
skusiju je da li vAe problema imaju da na- 
bave odgovarajudi program koji je, Sto se 
ka2e, "iiven po men’ ili da se re5e onog 
koji im {vi5e) ne odgovara. Pre pojave gra- 
fidkog okruienja Windows, problem |e bio 
samo obnsati direktonjum sa svim pnpada- 
|udim datotekama suvAnog programa, 
Wndows |e svojim konceptom, u kome se 
sve radi pomodu ikona i kod koga progra- 
■mi ne postavljaiu suviina pitania i ne sa- 
op5tava)U konsmku fta su sve uradik za- 
komplikovao problem deinsiaiaote potedi- 
nih programa. 



DoduSe, moramo da budemo for i da 
naglasimo da je i pod na)popu(ami(im grrfd- 
lam okrufeniem mogude reiiti problem de- 
instalirania svib ostaiaka programa. ali ipak. 
vedina programera ne obrada pain)u r>a 
problem sa kqim se susredu konsnio koji 
viSe ne iele da konste njihov proevod 
Mnogi programi instalira;u po)edinadne da- 
totete van direktonjuma koji je namenfen 
njihovim programima c umedu nove podal- 
ke u inicijalne dafoteke Wndows-a, a prade- 
nje I rekonsmjkcija th nestandanjnih pro- 
mena predsiavija najvedi problem. Do sada 
su napravl)eni mnogobrotm programi za de- 
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instaliranje palteta iz okruJenja Windows 
J.lx.3 nakon pojave riovog 32-brtnog siste- 
ma, postavio se problem deinslaliranja iz si- 
stema Windows 95. Sam operalivni sistem 
nudi parajalno reSenie ovog pr<*lema koje 
nije potpuno zadovoljavajuie i ostav1)a dosta 
prostofa za pobcil|4^]a nezavisnim proiz- 
voda<!ima. 

Jedna od firmi sa velikim ugledom medu 
prcMzvodaiima alata za poboljSavanje opera- 
tvnih sistema, Quortendeck Corp., nedavno 
)e na triiste pustila svoj program 
CleanSweep 95. kO|i pokijiava da se uhvati 
u koStac sa ovim 
problemom, 

Srce ovog programa je modul koji ukla- 
nja aplikacije. prebacuje ih u novi direktori- 
jum. na dmgi disk ili kompjuter ill ih arhivira 
u kompresovarxsj formi, Drugi modul pre- 
iraJuje INI failove i ispravifa ih. pronalazi i 
bnSe duplirane fajlov^ i izlistava retko ko- 
nSiene datoteke. Dobro dizajniran modul u 
pozadini rezidentno prali i beleii izmene ko- 
je se vfe tokom instalirarja, radi naknadnog 
poniltavan|a svake akciie pnhkom deinstali- 
ranja. Program moJe da uklanja i programe 
cije instaJiranje nije pralo, ali ipak, najbolje 
rezultate postSe po bnsanju programa koji 
su mstaliranc pomodu njegovog modula. 
Ukdiko neki program nije pratio pn instalira- 
n|u, pn uklanjanju feslo ne uspeva da obnSe 
sve VBX datoteke i neke egzotirtne fajtove 
koji se re konste u standardno pisanim pro- 
gramima. Pn in5talirari)u mnogih l6-btinih 
programa monrtorski modul ne uspeva da 
zabeleii novododate fajlove, mada modul 
za uklanjanje iz glavnog programa nalazi no- 
ve datoteke sa uspehom. 

Bez obzira 5to program jol uvek izgieda 
grubo po mnogim pitanjima. zaslu2uje va5u 
pa^nju I zbog pnsbjpaJne cene od 29,95 
amenflah ddara, kqa sebe vrio btzo otpla- 
cuje prekD oslobodenog prostora na disku. 


Usiuini program! 


Digitalni koneerti i rapsodlje 



Muziike kartice su se ved odomaiile 
kao standardni deo opreme svih radunara 
gomje klase i nesumnjivo predstavijaju na- 


5u5nu potrebu, a potraga za idealnim sofl- 
verskim paketom koji de zadovoljiti sve kon- 
snike jo5 uvek traje. Hostoji iirok asortiman 
programa koji sluie za ztijino edrtovanje; 
od onih namenjenih apsolutnim podetnioma 
do onih namenjenih profesionalcima. 

jedan od programa koji de pomodi 
umetnioma da proSire i usavrSe svoju krea- 
tivnost je pakei Rhapsody, koji je proizveta 
kalifomijska kompanija ftjssport Desigrre Inc. 
Ova) proizvod je namenjen i amaterskim i 
profesionalnim muziianma, a dozvoljava im 
da transknbu|U i unesu standardnu notacju 
ruino preko MIDI ili QWERTY tastature i ti- 
me omogudava da se istovremeno krene i 
sa sviranjem i komponovanjem muzike. 
Program omogudava kreiranje^potpune or- 
kestraoje ra komponovano delo koja sadiii 
do 32 posebna mstrumenta. Program se is- 
poruduje na CD-ROM disku i ko5ta 249 
amendkih dolara. 


Kofisniiki ofoli 


Podesavanie i |>obol|sanje Windows 
95 Desktop-a 



ma. Upravozbogovofa|eizNorton-ove ra- 
dionice nedavno puSen u proda|u paket 
Norton Navigator, namenjen konsnicima 
sistema i49idows 95, koji de svakako stedi 
mnofo pnstalica, 

Osim ovog programa, pojavilo se jo5 
nekoliko programa slidne namene, a jedan 
od n)ih je PowerDesk 1,0. Prozvod firnie 
ArlrcfoHe^, osim zamene za Explorer, pose- 
duje I niz konsnih alalki za svakodnevni rad, 
Zamena za ongmalni Explorer se rove 
ExptorerPlus, sa pndodatim drive bar-om ko- 
ji le postojao u Pile Monc^r-u, a koji je uklo- 
njen iz Exptorer-a, Traka sa alatima koja se 
nalazi u ovom programu je izuzetno prilago- 
dl)iva I mogude joj |e pnkljuditi neke nove, 
konsne ikone, Pi^ram poseduie i DOS ko- 


racunari 


mandnu limju, kojajetakode ostala jedan od 
razloga spore migracijepojedimh konsnika iz 
DOS-a u okruJenje VWnctons Jedna od 
predfxjsti zamene za Explorer je i rad sa ar- 
hivama, System resource monitor nadgeda 
slanje zauzetih resursa u okruSenju 
Wndjivs. Proizvod se mo2e nabaviti po ce- 
ni od 40 amendkih dolara. 


Mu/dmedi/o 


Na|veca biblioieka slika za Mac < 
Windows 

Proizvodad zvudrxsg softvera Kroboom!. 
ftrma Nova Development Corp,, tvrdi da je 
prozvela najvedu bibliotekix slika za A4ac < 
VWtKtows pod imenom Art Explosion Ona 
obuhvata vi$e od 40,000 slika u preko 300 
kategonja na detm CD-ROM-a, sa cenom 
od 49,95 amendkih dolara, Svaka od slidica 
je oslckxodena pladanja autorskih prava i 
radena je u razliditim stilovimia; od animaci|e 
do fotogralije. Slike se nude u u svim popu- 
lamjinj formalima zapisa. Njtypdno. 85 
procenata slika mole da bude skaiirano u 
proizvol|nu velidinu sa 'savrSenim rezulta- 
tom"; vife od 60 procenata je radeno u bo- 
)i, sa 5,000 24-brtnih kolor fotogralija i bonu- 
som od 1 ,200 fontova, Slike su dostupne i u 
5tampanom katalogu na 400 stiana, koji sa- 
drii I savete za najbolje konSdenje slika za 
poboljsavanje dobi)enih dokumenata. fia- 
modu kataloga i programa za listanje slika 
konsnici pronalaze odgorarajude skdice brzo 
1 lako, jer su slike logidno razvrstane na CD- 
ROM-ovima, 

Biblioteka omogudava umetanje slika u 
proizvoljne programe kpji rade sa doku- 
mentima: od procesora teksla, preko grafid- 
kih programa do stonog izdavaStva i progra- 
ma za prezentacije, Prednost ove biWioteke 
je Sto nudi dupio vile programa po upda 
niloj ceni od konkurencije. 


OOMACA SCENA 




YUGIS '96, 

Pm jugoslovenski skup o tehnologi|ama 
Geografskih Informacionih Sistema, pod 
imenom YUGIS '96, odriade se 14, i 15, 
marta 1996, godine u svedanoj sail Srpske 
^ademije nauka i umetnosti. ^m skup se 
odriava pod imenom ’GIS - stanje i per- 
spektive". Cil| skupa )e: okupljanje svih rele- 
vantnih institucija. organizacija i pojedinaca 
ko)i imaju interesa da se ukijude u razvoi 
GIS-a na razlidrlim nivoima; upoznavanje sa 
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';-.5ni, doagnutim nivoom razvo|a t pn- 
GIS tehtxjlogija na tentonji Jugosla- 

- ■; 30(Jizan;e swesti o potrebi razvijan^a GIS 
'•?-rotogi)a na drJavnom mvou; predlog 

• informaliike infrastrukture. 

'“^meti skjpa su: teon|sko-metodo- 
• f osnove razvqa GIS tehnotogija; 
f ernenaia GIS-a: hardver, softven 'e- 
• aaze podataka, etektronsko kartira- 
•* -ooeovanie; algontmi; prostoma ana- 
. i pojrika sstemu odl^J^^anJa. 

Vne jkupa 

*.'oo'.-a zasnovanost GIS lehnologi)a 
rtucionalizaci|a 
S:andanliZ3ci)a 

So#!versko i hardversko oknjienje 
- ^"nena GiS tehnologtja u Jugoslaviji 

^ skupa de se odvijati u plenamim 

- • ^-na ■ poster sekojama tokom prvog i 
-iof dana. a zbomik radova ie biti 

.•Srjmpan pre poSelka skupa i dostupan 
" ~ ..iesnoma. 

Oiai prvi skup posveden geografckim 
-i>— «iooim sislemima se odrJava pod 
-• •-'Ov'tNiscvom Srpske akademijs nauka i 

- '‘tcrcsa, u organizaciji Geogralskog insli- 

■ ’'>van Ofifi' SANU, Vojnogeografekog - 
■ '.'-1 InsOtuta za geodezi;u i Insotuta za 
yotenruku Gradevrnskog fakuKeta Univer- 
. • ^ Beogradu. Insututa za vodopnvredu 

1 -:•/ CemT. Elektronskog fakuKeta Uni- 

- . j Ni5u, Geogrtfskog fakuKeta Uni- 

* ; - Beogradu, Gradevrnskog fakuile- 

: 'tMPUS centra Univerziteta u Novom 

^Lxjarsko-geolcikogfakulteta Untver- 
'-■i u Beogradu, Podasni predsednik skupa 
' ■ Maoemik Aleksandar Despid, pred- 


• -.it Li Beogradu? 

• "CZirom na 5uspenzi|u sankcip oieku- 
; •okom ove godine bude ostvarena 

- -V veza sa Intemetom, a nezvaniino )e 
■ ;-*«no nekoliko razlidrtih komerci;alnih 

■ a kOf de obezbedivali domadm kon- 
' i Ci pod odredenim usiovima pnstupa- 
-a ir^meta. Zvanidno je, za sada, 

- samo jedan komercrjalra profekat. 

' oantja flrodo Karic i beogradska 

• < za mcitroelektroniku i radio komumka- 

- 'rtS 5)'srer>is pckpisale su ugovor sa 
- . roskom komptoterskom mreiom EU- 
T« >a sedihem u Amsterdamu. koja pred- 
"■ - • nar/ecim evropski ogranak Intemeta, 

' ~ .vTJiektom b> se Jugosfavija ukl)u6la u 
. 'CCAtu radunarsku mre&j u svetu - In- 

- lew ob|echn)U|e SO mbona vlasnika i 


konsnika raiunara 1 50.000 man|ih mreia na 
svim mendi|anima, 6K MR Systems su obez- 
bedili zemalfske i satelit^ linge sa Amster- 
damom, preko kojeg ce se slati akademske < 
komerci|alne poruke u svet. Glavni pnkljudci 
naiugoskjvenski ogranak £Unel-a brfe u Be- 
ogradu, Podgonci, Nilu, Novom Sadu c 
PnSini. EUnet-Jugoslawja ie ornoguiib sla- 
nje t pnmanie elektronske poSte u iitavom 
svetu. zatim obavl|an)e Pankarskih transaka- 
ja. koriKenie raznovrsnih informacionib 
servisa, kupovinu na daijinu (teleshcpping) i 
odrjavanje elektronskih video konfereneija, 
isWu u Korripani|i BK. 


Triiite 


Strane firme sve zainteresovanije za 

Svega nekoliko nedeija posle ukidanja 
sankega premaSI^, uodijiva je le2nja povrat- 
ka znaiainih firmi iz inostranstva na naSe 
trJiSte. 

•QSA raiunarski inienjenng’ iz Beogra- 
da je do sada obnovila ugovore sa sledeiim 
(imwna: 

■ cMaSieni distnbuler za Autodesk 
(softver za CAD c 3D animacgu) 

• ovltideni distnbuter za Oce Graphics 
(kolor Sarrpaii i fkolen) 

Osim toga, sklopila je i dva nova ugovo- 

• ovla5<!eni distnbuler za Tektronix (ko- 
kar Stampaii Phaser, cela paleia ponude od 
liquid mk-jei modela 1 40 do i^-suWmoWjn 
rriodela 440 1 480) 

• ovlaSieni distnbuter za Compex 
(mrejni hardver - mrefne kartice, hub-ovi, 
Ethernet adapten PARAPORT). 

Novosadski Comtec ii'enutno ima sklo- 
pljene sledece ugovore- 

• ADVANTECH authorized distributor 
(induBtri)5ki raiunan. PC/104 kontrolen, 
AD/DA kartice, softver za praden]e i upra- 
vljan^e industnjskim procesima) 

• AEG Scheider Automation - MO- 
DICON Authorized Automation Center (in- 
dustnjski kontrolen sen|e Modicon, indu- 
strijski rafunan FoeforyMote i ftinelMote 
Plus, grafiiki paket FoctoryLinlr, komumka- 
Clone mreie i rele-controJ sitemi MOD- 
BUS) 

• DIGI International Authonzed Di- 
stributor (komunikacione multiport kartice 
OigiBoofd, mreina oprema Milan 
■fechnology) 

• MYLEX Authorized Distributor 
(osnovne ploie 486/Pentium/T%nliumPrt5, 
RAID konlroleri) 


• ALR Authonzed Distnbuter (jed- 
noAlvo/ietvoroprocesorski raiunan i serve- 
n vrhunskih performansi) 

• Autodesk Authonzed Dealer 

. RASTEREX Authonzed Deofttr 

• Specialix ^«tem friregrator {muKiport 
kartice za UNIX ststeme) 

MIkronova iz Novog Sada |e obrxMla 
saradnju sa lirmom Novell, i postala je njen 
o^alieni zastupnik za jugoslaviju. U sklopu 
toga, posebna pogodnost se nudi on>ma ko- 
ji ved posedu|u originalne Novell proizvode. 
Njima se sada pnjia mogudnost da te prtxz- 
vode I licenciraju. uz speoialan popust • do 
kr%a marta, za licenoranje i upgrade na n^- 
noviju verziju pladade se samo trc^kevi up- 
grade-a.- Takode, obrazovmm ustavama )e 
omogudena nabavka ovih prcxzvoda za sa- 
nno polovinu n;egove pr^ cene. u sklopu 
programa Novell Educoton Gront ftogrom 

Beogradski MDS Infoimatidki Iriienje- 
ring zastupa i ckstnbuiia proizvode slededih 
pnaizvodada: 

• RACAL DATACOM (modemi, muKi- 
pleksenl s., 

• PENRIL DATABILITY NET- 
WORKS (svif/ruten, habovi, modemi. 
multipleksen) 

• CISCO SYSTEMS (ruten, access 
serven) 

• TRANSITION (habovi, repeotori, 
bndievi, kablovski kon-verten) 

• • MICOM (muKipleksen voKe/daui) 

• NBASE (habovi, Ethernet svidevi lOO 
Mb, kablovski konverten) 

• ADACOM (termmaii. ftampa6. kern- 
trdne ledinice i PC emulacione kartice di- 
reklno kompatiblne sa IBM-ovim senjama 
3270 1 AS/400) 

• BOS (emulacione kartice i softver za 
vezu PC^/40Ci) 

• IIS (radunarska i komumkaoona opre- 
ma za IBM-ovo okruienje) 

• McOATA (lokalne i udaljene kontrol- 
ne jedmice za radunare IBM) 

• GENICOM (visokopouzdam matnd- 
ni, lini|5ki I linijsko-mkndni fatnpaft) 

• COMPUTER ASSOCIATES (najveda 
nezavisna softverska kuda rva svetu 1 ■ 


CeBIT ‘96 

informacione tehnologije, kom- 
pjuteiBke mreie. kompiuterizo- 
vana proizvodnja. softver, kance- 
larijska i bankarska tehnoiogija, 
sigurnosni uredaji. 


BOLECO, Tel/Fax: 011/647242 
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Budite sa nama, budite na Inerneru! 

Krajem marta iz stampe iziazi "" 
kroz Internet", knjiga koja vas 
pularan naiin. kroz brojne priloge i 
pomoc mnogih ilustracija i priloga vc 
di kroz globainu komunikacionu 
mrezu. 

Autori su mr Milan 
losevic, jedan od osnivaca Ju- 
goslovertske asocijacije za 
elektronsku razmenu po- 
dataka (YUEDI), kome [e 
to druga knjiga iz ove 
oblasti i diplomirani 
inzenjer elektrotehnike 
Srdan Pantic, afirmisani struc- 
njak za multimedijalne komunil^tdji 
jedan od osnivaca Jugoslovenske asocijaci- 
je za racunarske komunikadje (YUCCA). 

U knjizi is se obraditi najznacajniji seMsi In- 
temeta kao 5to su: elektronska poSta (ema/^, tran-^ 
sfer eiektronskib dokumenata (ftp), veza sa udalja^ broju. 


radunarom (te/net), elektron- 
ske konferencije (usenet, 
newsgroup), break (gop- 
her), WWW (World 
Wide Web ) , IRC (Inter- 
Relay Chat), servisi za 
iretrazivanje informaeija 
[orchie, whois, finger, net- 
^ fnd). PPP i SUP protokoli, 
[drese lokaeija sa na(znacajni|im 
formaeijama iz oblasti biznisa, 
nauke I tehnike, obrazovanja, me- 
licine. prava. ekonomije, rednik In- 
:emet pojmova i mnogo toga joS. 
Citaoci ce brti u prilici da znanje 
iteceno kroz knjigu/primene u prakst pu- 
:em naloga na SezamNET-u, koji se 
>rvara svakonrlcupcu knjige. 

Obim knjige je 250 scrana. a cena po pri- 
merku je 85 dinara, u pretpiati 60 dinars - na- 
rudzbenicu moiete pronaci na kartonu u ovom 


■'nirfr;rfTrn[r/.Tnr'f 


U aprilu iz stampe iziazi drugo Izda- 
nje knjige "Popularni programi". Prethodno 
izdanje, iz avgusta 1 994. godine. raspro- 
dato je u vise od deset hiljada primera 
ka i postalo nezvanidan udibenik 
biio kakav podetak rada sa racuna 
rom. 

Novo izdanje sa sobom 
donosi nove verzije programa 
pruza vam moguenost da se 
obudite bez obzira na verzi- 
ju operativnog okruzenja u 
kome radite. U sludaju 
da je to Windows 


3.11, tu je kompl^no uputstvo za 
rad sa ovim okruzenjem, zajed- 
" no sa uputstvima za DOS 
6.22 i programe MS 
Word for Windows 
6.0 i MS Excel 5.0. 
Ako radite pod 
Windows 95. njegovo 
uputstvo je propraceno do- 
acima za DOS 7. MS Word 
Windows 7.0 i MS Excel 

Kupon za pretplatu bice 
javijen u narednom broju. 


Sezam Bitten 


Ure^uje: Nenod Miknkovii 




Prijavijivanje 


Ucni podaci 


■- SezamNeT-u obe- 

dancM na nov i 

f^rcVer ftoWemi kof se S 
se u bodu i mo^e 

^ DreiazrK penoG uspeSno pre* 
ponovo nafpose^pniji i 

• —o predstof os»teftief'|ivan(e 
■ sJeoM omogu6i!e da se naSa 


riernifu pfolaznu vred- 


-*fR (( mlbrmacqp o 

' *azduha. vazduinom pnUsku, 
. »<emensku prognozu Osar 
*- ^ pefcOMo sab. danaSnji i su- 
e duBProdna prognoza. I ovaj 
‘a osnovp felfi 1 pt^dtpp {!Iano- 

• ''“.-"irt5miaci(armo9an)una 

• jOOkmaia. tempefatixi uio- 

■ - - . ■ dojg swvis. 

• u ov^ na&n 2elimo da ova* 

' ' * “vx'saoje pobhitfTxi i obk!- 

snAom vezanm za kompju- 

■ "s »azmenu n'tormacjia i kore 

j— vonsmcima, aliSeza 
Dostaie alrakinns mesto za 

oi same i lo da le proleklog 

- ^ezafpd/ dfak. Maar Cetid 
'itevti (ndopk) su svoge po> 

- . .0 c<eivonti u pnjattlptvo, 


IT SezamNET-a i Ue 
( .---cc a ttrsae ink sMdar usk^ ko- 
ti P7“aro(ec6™de<nomp020sete9- 


•■>j -jcom progamu podesite brzi- 
• < '^Cttos sa 8 Ma podataka bez 
as. errr\ ■soo' Mom. U pilar^u sl 
CPS se u Par>edem C<d|u ski(a- 


-^CT oteuie da unesde svo- 


Pcdto u ovom trenutkd \fl fji uvefc nisle regdrovao 
dap * nemate korsnAo me (pseudonm), na 
pzompt Usememe odgcMPntesanewi pnbsrvtele. 
sler *^er' Na ia( na6n ste sislemu stavnt do zra- 
n)a da s(s ncv konsndc c da iekte prodete kroz pTD- 
cedunj ppg«l)van|a. 

kako biste TOgli daSto preoznite unesete po- 
trtim podalke BBS de vam pcstaviti pitarite kofi od 
pod4anib rasporeda 'naSip slova' konsOte Potreb- 
no fi, daUe. da unesele Ocno ispred reda u kome 
ispnvno vidrte specrMna slova na& abecede 
ithSSi) Ako i> p jednom od ledova ne wMe is- 
pi^vno sva naia sl^ izabepte opoiu a) u kpiO) su 
ooa predstavljena n^ihovifTi n^bUiP grMdom ekv<- 
valeninvi iz ergleskog aiabeta 

Naton uspeino cnriepcig izbora kodnog ras- 
poi«ja na eknvxj de Mi ispisana dobrodc^lKa i kzi- 
tak podsorak o podaoma kc^ veba stavib na ras- 
poiagaoie da a pnxes vaie negiscraoje ba uspebio 

Prvu odUiu kP|U morale doneb p izbor vaieg 
konsnStog imeria - pseudonma Njega mora dnt 
jedna red od 4 do IS skpva. a osim skjvt eogleske 
abecede mode sadiiavas i tadku. Username pa2l]i- 
vo laabeme lerde oo prtdstavltab vaSu adresu na si- 
stemu I ne moie kasrvR- da se promen UcMaie- 
no je da se usensame sasiO|i od prvog slova mena 
i prsamena ih obmuEo. na pnmer ppenc. perap, 
pera-p > si Ukokko ved postof kon^ kogi konfi 
username zakO)istsseodludt. rnoradete da izabe- 
lete neki drug Nakon kontroincg pkar^ potainde 


SeaamNET od vas nab da uneseie losnku ko{u 
detekonstitiaappstupsslertvu Naapobmvesnesme 
dazna vaSu bzinku. jer Ca u si.^ro(nom bo u mogid- 
noso da dQvaiu prKatmj poiu. zKkipoCreblgva vaSe 
prpk} na konkenje uskga BSS-a, istupa u vaSe me. 
pa dak > da van potpuno oremcgud pnstip ssemu 
2txs loga puMe veoma c^rezm pn eboru Sdre ' ne 
stavimie nadmak. mesto stanorariia, me devofke <l> 
mbdi^danaponpdoe. Dobnm laborom se smaira 
. ato fine podetna skM rekevama dobro pozna- 
' le redence, strote iz pesme i si. ftassMnf zapambts 
dobro ler je pnsiup sstemu je nemogjd pea pfega > 
da bsle ifflegli komptkovanu proceduru provere u 
dudagu da ga zabodMe. Dok ga buOete unpsk ria 
ekranudeseumestoslosapricapvzi zvezckce. asxig 
opasrxzsp od evemuakvd gredaka u kucanfu od vos de 
bn zabalena i pruzera. pa na prompt ^rtidotxin. po- 


da promenke, a i preporud^ |e da se to radi s vre- 

Slededa ok)nnao)a kcfu morate da udinle do- 
stLprxxn BBS -0 je teimnai emiaoja kcfi konsDte. 
Name, komutakaoia preko moOema se obav^ sen) - 
ski, na nadr sadan onome kor se konsb pn komun- 
laaFleiTnnabsavel4arnradunanrra.0akarrur<kac>- 
)a ne ta baa cganklena na proskp ispsveri|e skM po 
ekranu, OeknGani su posebm kodcw * sticvence kofe 
mafo qseojjna zriaden^ - posM^ar^ boje i dnbuta 
dpna slova, pozioorwan)e kursork ru ekranu i d. Da- 
nas pbslof nekokkosOndardazatakiai komurvlao|u. 
zbog d^ |e potrebro i^gasb parametre a obe 
slrane veze. ak seu modenElam komunlao|ima go- 
lovo stdiufivo kon9i ANSI (Amencai Nao^ Stan- 
dard IrsOtuB) termnal emuboia. UkoUo je ko- 
murriuooni progam podrSava, izabente jedru od 
postednie cAe slavke, u avisnosb da h mate cmo-be- 
k ik kokx monitor. U suprotnom, odabente prvsj cp- 
0 |U-none. 


Stedi popuTifavanie kxmutara a vaSm kdnm podao- 
ma, Ou podao su potrebn rad korUKIa a vema u 
vezi pretptate. regAsanja prM pmtupa, dosMtprifa 
uputslva za lad • ntemh stabsbka la sKlemu UpiM 
SezamNET-a gararbae za nfbcMj tainceL OsMm 
konsnoma sistemi ctostupnr su amo podao 0 
V^em menu i pmamenu. Am kogu predst^sK < 
gadu IZ zovece UpenAurednoitadnopoom- 
te |er samo lake moMe penlab dtan SezamNET-al 
Oiin sle da updete ^Se purxi me i pre z rne, tafriu 
adesu I mesto stanovania. tkO) teHona. Udebre 
ot>^ I borbon na javnm setemima vaOa i na- 
voder^ lirme u kpipi ladie A je predstea^ Akone 
pmdsiediae n jecinu trmu na odgMiafudi upit jed- 
nostavno pnbsrNe odgovone pnbskom na ‘Erter* 

Parainetn rada 

Nasamom nr^ pnxesa pr]avt)ivary matt pniu 
da postavrte n^ osnovne oarameire rada Kako 
dete kasnqe i^r prikku da n po Mji meryie za- 
criademo se' na paeporuo da se za podeofc opie- 
deMe za ekzanski editor Zmodrm ^nnfir pro- 
tokol. adwer PkZiP 1 23 l>Ne na eSmj. OiMn je 
procedura vaieg pniavifzang zkiriersa. 


Pretplata 

nvog slededeg radnog dina bide vam. uz proprxno 
psmo, posi«a popu^ena poitarcka upHnoa porno- 

du ico)e se mo2eBe*pibtpMb na penMvre- 
menatttoitodeieraiyi jpgabodgovbr a sjdiznos 
> ,zvriib ueZatu Ako ieme da ito pre postanete dan 
SezamNET-a ne morale oa ddiate psmo - uplaui 
moiete da izvrias i sam na 2iro ladun redatafe 
UpZatricu popunne na sleOed rv^' 

PrimaJac. BtGZ • Aodunori 
Svrbo upfbte' tVerpIbCO ne SeznrnNET 
^ro mwt- 40802-603-6-Vi64 
Aszrvnotvoj 05 IOB-66 

Zbog usporenog prenoienfa sputa preko birke. 
mokmo vas Oa nam nakon upuie poiatiete kepRu 
upUtnee peitom na adresu 

"Asdunvr • 20 Sezom 
Bulevor Myvode MiSva 1 7/IH 
IIOOOBeigroil 

A ru Uls 648-140. UplarKU inoSeK ooneb I adou 
redahoiu ‘Radunara'. a na snm mescu pnQiUu 
mafele da piaue i u golovora Prstup ga er rvj tide 
vam cmogjden u toKu popoPneva. piM usiovom da 
le pctvrda o uplai st^ado 14 Usoa i nafkasrvg 
naredrxig (Una u jutarngm dasovma. 

Izros dananne' 


I mesec lOdinva SOdInara 
2meseca 20 dinara lOOdinara 
6 mesec SO dinara 250 dinara 
I2mesec 80 dinara 400dinara 
I6meseci 1 00 dinara 500 dinara 

Pladarifem pretptate za priuma hca sIklelE pravo na 
ukupno 90 mnuta boravka na sstemu u loku dana. 

sko Ggraradenfe po jednem pozivu <seznsi) |e u oU 
slu£a)a 30 mnula. 

Ukotko budete mal problerTm prfliom pnpite 
sang moiete se javib gbsom redakqi liadunara* na 
tAekxi6S3-743,iadnm(Unom9 l4dascM ■ 
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Fast Ethernet 


Uvezite se, polecemo... 


^ i/ubiiic 

vee kr^infe 

dobri 

!■( dobtje 
-■ ■ StJ rtam 
- ICO Mbps 
Ethernet, kako 
akse primeniti. i 

prevashodno 

' -.i;veco koristi? 


D avnih Sezdesetrh godina. par profesora 
I studeriata Un>verzileta u Hololuluu, sa 
jo5 nekoliko pnjatelia, dc^ le na ideju 
da poveie tompjutere svog univerziteta. NiSta 
neobiino, osim !to su kompjuten bill razbacani 
po okolnim ostrvima. No, nisu se dali obesdra- 
briti, pretpostavili su da se rafunan mogu pove- 
zati I radio talasima. i... ostatak je poznat kao 
projekat Aloha. 

Davo im nije dao mtra. te podefe da ekspe- 
ntnenti?u i sa kablovima, i na svet donesc^ 
standard koga. iz pjeteu prema projektu Alo- 
ha. nazvahu Ethernet (etner = etar. fluid koji 
proiima praaan prostor po kome se krecu elek- 
tromagnetn talasi > net = mrelb] i oaooSe mu 
oznaku l.O. 

No, sludije su se zavriile. diplome su po- 
deljene. i otiJao je svako na svoju stranu. 
Medutim... 



StudentI su se zapositli... 

Tvorci prvog £themet-a, kao mladi i perspekuv- 
ni strudntaci, lako su naSli posao u vodedim fir- 
mama toga vremena. Sada vsc daleke 1 9B2 go- 
dine. Digital Etjuipmem Corporation (DEC), Intel 
I Xertu obznani^e da su za)ednidkim snagarr\a, 
koje su vodili ftoPen Metcolf i OtMd Boggs iz 
Xerox-a. napravili standard. On je kon^no 
otvono mofudnosi povezivanja i razmenjivanp 
podataka. kako izmedu istorodnih tako i razlidi- 
Ph radunara. navdoiednostavan nadin. 8eSe lak 
za ugradivanje, pouzdar i jefbn, i nudio |e za to 
vreme brzinu od koje se mnogima moglo zavr- 
teti u glavi - fanstastidnih lOmegabiiausekundi. 
Ovakav Ethernet je poznat kao DfX (po podei- 
nim slovima imerta firmi utemel|ivada). Slue Bo- 
ok Ethernet ili pak Ethernet 2 0. i to je upravo 
ovaj kqi se i danas konsti. 


All ita je to Ethernet? 

Medunarodno udruienje inJenjera elektroteh- 
nike 1 elektronike (InsDiute Elearical and Elec- 
tromcs Engineers, IEEE) le razvilo grupu standar- 
da kqi imaju za zadatk da preozno definiki fl* 
zidke 1 logidke veze unutar jedne radunarske 


mreie, Ovi standardi su pnhvadeni i od strane 
ISO-a. tako da su i sa formalne tadke gled^ 
zvamdm, tto je bb i jeste od vekke va2no5ti za 
samu ekspanziju Ethemet-a. 

Gnjpaci)a unutar IE££-a (odn. komm) ko^a 
se bavi ovom problematikom radunarskih 
mreda ;e dcbila broj IEEE flOZ tako da svi stan- 
daidi kO|e je ona usvojila podmju wn broiem i 
potklasifikaci|om: 

• IEEE S02 - deflniSe standarde za lokalne 
radunarske mreie 

• IEEE 802J- - defrniJe u kom s j odnosu 
standardi IEEE 802 grupacije i ISO model OSI 
(Open Systems Interconnection) o kojem je ved u 
par navrata bilo redi u 'FUdunanma Ukratko (a 
ko 2eli malo vi5e. neka potrali tekst o TCP/IP u 
avgustovskim 'Radunanma'), radi se o tome da 
)e ISO definisala model, po kome se svaka veza 
izmedu dva radunara mo2e deflnisati kroz se- 
dam slo;eva: 

- siq aplikaoje 

- sto) prezentaaie 

- sto) sesije 

- transpomi sbj 

- mreiru sto) 

- sloj veze (imk-a) 

- fizidki slO| 

Preko IEEE 802 definisana su same ova dva 
pos)edn)a nivoajedne veze. 

• IEEE 802.2 definite kako le drugi sbj 
OSI-ja. pomenuti sbj veze (knk-a) ugraden u 
standarde IEEE 802. 

• IEEE 602.3 deflniie Fizidki sbj za mnete 
tipa Ethernet. 

• IEEE 802.4 deliraie lizidki sb) za tip 
mreJe Token Bus. 

• IEEE 802.5 definite fizidki siq za up 
mreJe Token Ring. 

• IEEE 802.6 definite flzidki siq za MAN 
(Metropokton Areo Network) i WAN (IMde Area 
Network) mreie, kqe poknvaju vede podru^ 
poput jednog grada ih regije i si., a konste OjXid- 
kekabbve. postdudi jakovelike brzine prenosa. 

• IEEE 802.12 definite fizidki sIq za Pp 
mreie fiost Ethernet po specrfikaciji lOOSoseVG. 
sa podf^kom AT&f-a, Hewletc-ftiekard-a. IBM- 
s, Roieon-a i najavom joS par drugih (od kojih je 
najpoznapji O-Dnk) da ue podriaP ovaj stan- 
danj. 
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IE££ - Medunordno asocijacijo inienjero elek- 
trotehnike i elekironike ima smju klasifikoeiju ovih 
standardo. k^o Je prIznoCa i od strane ISO-a. 



Ovo je konkretan primer mreie koju je firma 'Present' 
poitmlo u E/ekCroVo/vodini, postrojenju za proizrodnju 
'juina Boiko'. Zar\imljrn) je da su osim nove 1 00 M^s 
tehnohgije koriSter\i i optiiki kablovi. 



FizHke lopofogije mogu biti Hi u obliku peilje, zvezde Hi 
pak busa, made logiika topologija moie blti nezavisno 
od r\jih. /£££ 802 Ju koristi Iskijuino fiziiku topofog;- 
ju zvezde. moda je logiika i dolje bus. 


• IEEE 602. 3u (ili negde dzt kzo 
IEEE 802 30) definite fizifki sloj za tip 
mre2e Post Etfiemei po specifikaciji 
l(X)fltBeX(TWX). iza to;e stoje sle- 
dece fiimei 3Com. Digtal. Notionof 
Semiconductor, Intel, SMC, SUN. kao i 
dnjge, man;e poznate Sirpj lavnosti, 

Pnmetili ste da je izmedu 6 i 1 2, 
kao I iznnedu 12 i 30 pt^nliina 'rupa', 
no to ne zna6 da oni ne postoje - ne- 
ki su nama manie interesantni i vrto 
retki u praktiinoj pnmen.i te ih nisam 
ni navodio, dok su neki pak rezea'isa- 
ni', jer se na standardu koji bi oni tre- 
bali da poknju joS uvek radi.,. 

lako uz Ethernet 1 Token Ring spa- 
da u tri najpopulamije Seme poveziva- 
nja lokalnih raiuarsiuh mreia. Arcnet 
m;e uopSte deffnison od strone l£££-o, 
no pak ISO, mada |e definitivrro stan- 
dard. No. ipak se nadam se da de se 
to desib barem u skonjoj budu6v>sti. 
pogotovu nakon po|ave AfiCNET- 
PEUS-a. standarda koji brzinu podiie 
na 20 Mbps, uz kompatibilnost sa sta- 

Elem, sve o iemu demo pniati su 
praJetidno fizidki nadini povezivanja ra- 
funara. a softverskih protokola se ne- 
demo ni doticac. jer nisu ni tema naJe 
pnde. O njirra vode raduna mreini 
operativni sistemi. koji 'zauzimaju' pre- 
o^ib petOSI nivoa. 


Stari dobri Ethernet, pouzdan 
i vedan 

Bilo kako bilo. Ethernet je za pretbod- 
nih skoro petnaestak godina. nakon 
Hoje malo preciznijedefimsan. postao 
gotovo najzastupljeniji tip mreie na 
svetu. Gotovo da danas nema proiz- 
vodada kompjuterske opreme koji za 
svoj kompjuter nije ponudio barem je- 
dan Ethernet adapter. i mislim da bo- 
ijeg dokaza od toga fto ih i IBM pored 
token Ring-a nudi za svoje velike moin- 
frome radunare (a vaii za monopolistu 
I tvorca izrazito zatvorenih sistema) i 
ne moie biti. 

Ethernet je svoju zastupljenost pre 
svega stekao zbog odnosa cena/per- 
formansa. 10 megabita u sekundi je 
sasvim pnstojna brzina za vedinj po- 
treba, podevSi od razmenjivanja fajlo- 
va, konStenjaudaljenibStampada, uslu- 
ga elektronske pi^te i mnogih dnjgih 
Treba redi daje. onakav kakav je prvo- 
txtno od svOjih tvoraca definisan. pnli- 
kom standardizaoje pretrpeo neke 
male promene na nivou sadriaja poje- 
dinih adresnih poija u samom paketu 


All. po navid. standarde IEEE 802.3 
koji su nastali kasnije i dalje zovemo 
Ethernet. Sto i nije take straSno. jer su 
razlike zaista minome. Kabliranje je 
jeftmo I u opStem studaju zaista jedno- 
stavno. jer Etherttet konsti tehniku 
CSAWCO TBUS' topologiju. lOmega- 
bita uz jednostavno postavijanje i pn- 
hvatljivu cenu... i prvi usiov uspeha je 

Emilovanje paketa na kaU kontro- 
life mehanizam CSMA/CO. Toje skra- 
denica za Corner Sense Multiple Access 
/ Cblision Detection, odnosno za me- 
hanizam u kojem mreini adapten pre 
nego $to de uputiti neki paket na 
mreiu 'osluSnu', da budu sigumi da ih 
neka dnjga stanica nij'e preduhitnla sa 
emitovananjem, i tek onda luedu sa 
emisijom vlastititog p^eta. Ova tehni- 
ka je upravo zaititini znak Ethemet-a, i 
onoSogadini razlidrtimod ArcNet-aili 
pak Token Ring-a. i razvijena je joi ranih 
sedamdesetih za potrebe projekta 
ALOHA. 

Topologije 

Pomenuh miopre fiziiku topologiju 
kao neSto Sto moie, ali i ne mora biti 
podudamo sa onom hgikom topologi- 
jom. Ftistoje zapravo dve logidke to- 
pdogije: 

• sekvendjalna. gde se paketi 
prenose sa susedne na susednu stani- 
cu. Ovakvu topdogiju ima Token Ring. 

• emisiona. gde se paketi lalju 
preko kabla koji ima ulogu BUS-a isto- 
vremeno do svih stanica. Ovakvu to- 
pologiju imaju Arcnet i Ethernet. 

Fizidka topologija je zapravo naSn 
na koji su 'razviaieni' kablovi izmedu 
pcrvezanih radunara. lako mreie mogu 
biti sloiene. sa mnogo razlidibh kablo- 
va usied raznoraznih grananja, sve se 
mogu razloiiti na tri tipa: linijski, pr- 
stenasQ j zvezdastl. 

bnijski tip de redom od radunara 
do radunara, i podetak i kraj kabla nisu 
spojeni. Prstenasti ide takode od radu- 
nara do radunara. s tim da se podetak 
I zavrSetak kabla nalaze na jednom 
istom adapteru, dok zvezdasti ima je- 
dan centar gde se n^azi odgovarajudi 
koncentrator (HUS), odnosno neki tip 
razvodne kubje gde se vrSi razmena 
paketa izmedu segmenata kablova. 

Da kaiem da, recimo, fizidka to- 
pologija moie biti zvezdasta. ali da lo- 
gidka i dalje bude emisiona. tj. nnogude 
je jednu Ethernet, ili pak Arcnet mreiu 
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• -sezai I Imijsla (na)ieke) i 

■ ,'«So retJe u ras). 

<Jocv mogu Ml razm, od Unkog 
i «o*>si)alnog kabla, preko 
-eoWopl^erKh telefonskih 
' -oooaa pa do fiber-opti£lgh 
1 Oc WA kabla koji se konsd 
■' "Aaiopoksgija, avaiiobr- 
Zxig 00^ Qzli6iih kablova i 
7*ceria u celo) tq dJungli, 
“ 7-^A e jeona posebna no- 
1 aqom se oznaiavaju pod- 
■- ----i j zavisnosti od ka- 

- * iBXIStl, 

OMB se kretati po dzungli? 

■r-c poaKo. sa kiane na liianu, 
« "legoe ^ na stranu, 
• : paiTCT sve te pojedine 

se dosetili da daju 
: ~j»e "jqe ce M maksima!- 

■ “ e sieoeda - brzina / tip 
•MMOB op provodnika ill mak- 

aizna lednog segmenta 
■ dbano je ponekod um- 
• pooetod od 50 meto- 

• 9BBe2 DiTina 1 0 Mbps, tanki 

•ir^r-ek, kaW. Czv. thin £t- 
ie^-ierc maks. 185m. Naj- 
'acoa se I Oieopemet . 

• 76 a re5 trana 10 Mbps, de- 
*■ Caen - ongnalm Ether- 

:>ti' za vece razdaljine, ali 

■ ~*>Jom opuikib kaWova je 
— Kko uroz poDsnut. Segment 

• 36aseT otzina 10 Mbps, 
3*ne .creoene pance', kao 
- - *-<• oeo-plava) koje se u 

~ aiaii»<a)u sa UTP/sfp (un- 
- • --isted pcxr). Konsti 
. . -> tooengf zvezde. 

• 8sc5 yzn» i Mbps, a kon- 
“ scevan SttrtAN, razviien 
' a ^ nego ilo je razvi|en 

" ' ~j>.p-‘'jna Oubna segmen- 

• SBreadi^ orama 10 Mbps, 

- - ■ 7S-omslo kabi, je- 

-- iremet-a kOf konsti Uko- 

- : -aa tokJ mooulaonj, odno- 
■ ^ -i Petakiog si^a u w- 

" . evom sluiaju tzv. 

. *n«SBrym(. ladi dobijania na 
^ Ptesoaereg maksimainog 

' aacM '800 metara. Svi 
. a a a g id oonosno binamo 
-■ - ; Mandester kodira- 


nje) se Sal)u direktno kao raziiditi na- 
ponski (svetlosni) impulsi na kabI, 

• IOBaseF(FB.FRFL>. brzina 10 
Mbps. Fber-opudka vlakna, i u zavi- 
snosti od podvrste omogucava maksi- 
mainu dujinu jednog segmenta od 
500 metara do 2 kilomeira, Konsti se 
ill kao backbone brza komunikaoja 
izmedu dva radunara. ill j fizidkoj to- 
pologiji zvezde sa posebmm uredaji- 
ma, tzv. optiikim koncetratonma. 

lOOBaseVG • Konacno i 
u petoj brzini 

A $ta drugo i redi do da je nakon go- 
tovo petnaestak godina bio i red? 
FyoSb je toliko vremena od trenutka 
kada )e Etbemei postao zvanidan stan- 
dard, a da se nije ama baS ni mate pro- 
menb. Ovo zaista deluje dudno za in- 
dustnp u kojo) se sve ubrzava i po)ef- 
tinjoje preko nod. 

Medutim. poslednjih godina cene 
hardveru su dosta pale, proceson ota- 
dali, RAM nsemonia po(efti™ia, diskovi 
postali veliki i brzi, a programen se 
razmahali i koliCne podataka podeie 
da biva)u sve vede... Orbaje memo- 
nje gladna multimedia zakucala na 
vrata I lednom red|u. 1 0 megabita je 
postab sasvim tesno. . . 

lOOBosetlS, ill po IEEE specilikaci- 
|i 802.12, nudi nam brzinu od 100 
Mbps, I koristi detin para neokbpljene 
upredene pance (klase 3 ili bol|e). Ra- 
di na drug^jem pnnopu nego Ether- 
neret kakav je speofiaran po IEEE 
802.3 standardu, tj. omogud^a da se 
paketima defimfe odredeni stepen pn- 
onteta isporuke, kto je praktidno 
uvodenje jedne hijerajhije unutar pro- 
cesiranja paketa na samoj mreii. 1a- 
kode, ovi ncM adapten se mogu kon- 
tigunsaii tako i da podilavaju rad na 
token-nng pnnapo, ali im forma samog 
token-0 rujeistokaou l&M-ovqi veizyi. 
Ono VG u nastavku standarda pob^ 
od tbice Groded, odnosno napomene 
da je ovaj adapter osim za prenos po- 
dat^predvTden 1 za prenos zvuko, od- 
nosno ljudskog glasa. 

Uz NWfay protokd (patent Now- 
noi Semiconductofs-a) ima meguenost 
da sam 'oseb' koje je vrste paket kofi 
upravo prolaz mreiom i da ga preu- 
zme 1 na adekvatan nafin obradi. Na taj 
nadin je i kompatibilan sa stanm Ether- 
nec-om, teje tojedini vidni razbgzbog 
koga se reklamira kao ^3st Etbemet. ler 
sa dotidnim b^ nema mnogo veze. 

Medutim. ov^ standard je |0$ 
uvek u razvoju, i kao i za 602.3 





* 

T 


J. 


^ ■ 4 LP 

Jedna od mogucib primeno brzog Ethemeta: bra 
meduserverske fint-btjs' veze. No ovoj natin se 
rostereduje i oscotok 1 0 Mbps mreie pa se i njemu 



posti^eci server. Potrebno je jos soma nob<7v/ti jedon 
hub i izvfiiti kobliranje po UTP/STP i moiete uiivati u 
1 00 Mbps bhgodetJmo. 
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mo2emo o&lovati viSe vemja ko;e te, ria- 
dam se, biti opcsane sliinom nomenUatu- 
rom kao i rani/e. Obecava se da ie prevas- 
hodni al| ovog standarda b>b ne samo da iz- 
nade ledan brz na6n za lokaino umreiava- 
n|e, vec j da pruji komptetno re5en)e za sve 
probleme koji nas u Wisko] bududnosti ofe- 
kuju pojavom mutamedi^anih MPEG pre- 
zentacija ili lalaskom lokalnih mreia na regi- 
onalne preko FDDI-;a lit flobalnij preko 
ATM-a ill nekog o njegovib naslednika. Rr- 
me kao Sto su AT&T. HP. IBM ili Texos In- 
sPuments, kao i mnoge drugs ko;e su se 
udruJile na ovom polju, siguma su garariQja 
da & se na tome radio ozbiijno. 

lako se ovi adapten ved mogu nabaviii, 
mislim da treba malo saiekao, jer se oigled- 
no radi o ne&mu 5to je p? u povoju i Sto 
|Ol ni(e do kraja preciano definisano. mada 
pn tome uopSte ne dovodim u sumnju da se 
radi o lehnidki doteranim i ispilanim proiz- 
vodima. One 5to le ovde bitno jeste kon- 
cepcija ko/a je za s^a vrto neprecizno deli- 
nisana i koja bi se iak i u skonpj buduinosti 
mogla menjati; zato, ako imate problema sa 
brzinom vale lokalne mrele, rTxsja preporu- 
ka je da pn,o pogledate 

IOOBaseX(TX/FX) 

Odnosno IEEE 802.3u, Ito treba da ukaie 
na poreklo u £thernet-u (negde se pcjavlju- 
le I kao IEEE 802.30), Nudi brzinu od 100 
megabita u sekundi i konst UTP/STP/Fiber 
za kaWiranje. Ovde se konste standardne 
RJ-AS utiinice, koje su sirfne onima koje 
sredemo na nalim modemima (tip ‘^naso- 
nic'), s tim Ito imaju osam a ne fetiri kon- 
takta. 

Prava je pnlika da kalem da se koaksijalni 
kabkM u ovom standardu uopite ne konste, 
ler So se pokazali kao kali za ovolike brzine 
prenosa, Ovde se konste dva para upredene 
parKe fcvaineta Wase S' ( I OOBoseTX, najielde) 
li pak ^etn para upredene parkte Ida^ 3' ill 

4’ ( J 00doseT4, dosta rrte). Znam da ce 
mnoge zburati ovo Idase 3' ill Iclase S', pa da 
odmab ka2em da se radi o jedno) klasiiikaci)i 
kablova ko)i se konste za prenos podataka. 

Za lOOBoseTX Ethernet Ireba konsliti 
kabi koji se sastoji od dva upredena provod- 
nika, sa mimmalno 6 uvrtaia po jednom me- 
tru, minimalnogpreinika odO.SImm, i spe- 
cifi^nlm otporom od 0,080 oma po metnj ili 
boljim. STP (oklopljeni) kablovi se preporu- 
<!uju u sredinama gde ima puno smetnii 
elektomagnetne pnrode, te je u industrij- 
skom 'okrufeniu' vrta popularan. 

Ove podatke ne morffie znati, dovol|no 
de bit da od prodavea traiite kablove za 
/OOBoseTX i on devam ponudit odgovara- 
jude. Medutm, bilnoje da znate davam tre- 
baju dobn, a ne bal bio kakvi kablovi. 


Kod fiber-optidkih kablova se preporu- 
iuju oni diji ;e unutrainji preinik barem 62,5 
mikrona, kao i to da budu od pravih stakle- 
nih. a ne plastdnib optidkih vlakana, po jed- 
nom od ST, MIC ill LCf MIC standarda za 
konektore. 

/OOBoseTX, ili EX, kada se veza izvodi 
u pomod optiikjh (liber) kablova, i dalje ko- 
nst tehniku CSMACD kod pristupa mediju, 
naravno uz bgidku topologiju bos-a, ali ovaj 
put uz lizidku topologju zvezde. To praktd- 
no znaii da dva radurara moiete direktno 
povezati kablovina: medutm, ako tome 
idrte dodat i tredeg ill vi5e njih, bide vam 
potrebna trv. 'razvodna kuti)a', ili kako se to 
u onginalu zove HUB. 

Hub-ova ima zaista raznih, kako po bro- 
)u pnkljudaka, take i po tome da li su neinte- 
ligentni ili vr5e neko preusmeravan;e i fltnra- 
nje paketa sa kabla na kabI kako bi spredili 
zagulenje na mref i III dak vrie i preiaz sa op- 
tidkog kabla na L/TP i obmuto. Zapravo, u 
danaSnje vreme sve je le2e raziudit da li |e 
to samo obidna razvodna ku0]a, npiter, ruler 
ill pak most, ili sve to zajedno sa |o5 par ne- 
kih drugih korisnih funkcija. ^oizvodadkoj 
mait (od koje konsnika deslo bdi glava) iz- 
gleda da nema granite. 

1 prva iskustva... 

Kako sve ovo izgieda na jednom konkret- 
nom primeru, i koliko sve to ko5ta? Najbo- 
Ije na pnmeru jedne lokalne mreie koja je 
nedavno izvedena od strane lirme 'Present*, 
u pogonu za proizvodnju "Juina Badka' 
Elektrovojvodine, 

Mreiaje za naJe podneWje gotovo kla- 
sidna - Nove// NetViAjre 3.12 i brp) radnih 
stanica kqi (barem initijaino) mje bio velik - 
medutim, ono 5to je interesantno je par 
udaljenih konsnika (oko 400 metara) i to da 
su bile potrebne brze komunikaoje. Klasidan 
Ethernet stoga nije dolazio u obzir. Krenulo 
se od /OOBoseTX/PX i niegovih prednost 
pre svep po pitanju brzine. U server je 
ugradena PCI lOOBoseTX kanica sa Orgito/- 
ovim procesorom na sebi, koja se pokazia 
kao vrio pouzdan proizvod, odiidnih perfor- 
mansi i prihvatljive cene (oko 490 DEM). 

PCI tehnologiia ovde nip ni malo sludaj- 
no: sa ovolikom propusnom modi ISA sabir- 
nica (mada kartice postop) bi se vrio telko 
snalazila, kao i Maso Local Bus. uostaJom. Da- 
kle, ako planirate nabavku novog servers, 
gledafte da obavezno bude ill PCI Hi EISA 
standarda, mada liino fxeponjdujem PCI. 
ako ni zbog degadrugog - zbog zastupljeno- 
st I odnosa cena/jaertormansa. 

Kako se ipak radi o industri|skom 
okrJenju, sa serveraje voden STP (oko 

2 DEM po metru) do HUfl-a, ko)i p imao 
ulogu samo razvodnekuUp, naravno za 100 


22 


PEflfiUAfi ■%. 


MREZE 

Fost Ethernet 


Mbps Etfiemet. Imao je 8 pnkljuiaka po 1^- 
45 standardu, od kojih je u (edan dc^en 
kabi a servera. Cena ovakvog hub-i moie 
da varira od proizvodafa do proizvodada, all 
se za ove od 8 poriova krede oko 3500 
DEM, dok je u onoj 'inteligentnoi' verziji od 
7000 pa do 8000 DEM, 

Na Sam hub su daije u lokalnoj vezi veza- 
ne dve starice, kao i joS jedna, malo disloora- 
na, konsteo iskl^ufivo STP kaW kc^i zadcMsIja- 
va do udaljemM od lOO metara, Medutim, 
ono 5lo je CMj mretu uSmb nesv^odaSnpm 
jeste da le postqiala grupa korisnika koja je od 
servera bila udaljersa nekih 400 metara. 

Ripiten za UTP/STP nisu bill baS najpo- 
desnije refenje, pre svega jer bi ih trebalo 
5tavl|ati na sv^h 100 metara (Sto osim Sto 
bi bilo skupo, ne bi bilo lako Izvodljivo m sa 
tehnidke strane), pa se onda delinitivno od- 
ustido od te vanjante i podelo razmiiljap o 
optiScim vlaknima, Tehnologija njihove Izra- 
de je dosta uznapredovala, te se sada mogu 
dobiti vrlo kvalitetna, dual (dva vlakna u jed- 
nom omotodu, za {uB duplex rad) optifla 
vlakna, za 12 DEM po metru, Najdeide se 
misli da su optidka vlakna il> jako skupa, ili 
teika za postavl)anje jer su jako kruta, $to ni- 
jeistina, jersu pojedirtasavidjivapodiednako 
kao 1 obdni kablovi, 

1 2 DEM po metru moie izgiedati kao 
velika svota, no ako se uzme da se za te 
pare dobija pouzdarta veza koja se sutra 
mote iskonstiti za neku drugu mretu i koga 
je otpoma na sve vrste elektomagnetnih 
smetn|i (a i ne emituje elektormagnetne ta- 
lase, 5tO|e bitno iz razlofa5igumosti)pred- 
stavlja sasvim razumnu invesbci|U. jedino 
Sto je nezgodno jeste postavijanje konekto- 
ra, all mogu se poruditi i kao vedfabndki na- 
meSteni. 

Optidki kabi u ukupnoj dutini od 400 
metara je razvuden (Ito pod, So nad ze- 
mljom) 1 poSqala su razmiSljanja da se tu po- 
stal jedan par optifloh transivera (konvertuje 
UTP/STP na fiber, a zaDm na drugom krajo, 
kpji mote bib do 2000 metara udaljen, ojpet 
sa libera na UTP/STP) kpji koSta oko 800 
DEM. No, kako su ved postojali planovi o 
razvijanju ove mreie, pzbor je pao na 
lOO&oseTX/FX MicroSwttch (oko 2800 
DEM), naziv iza koga se krije inteligentni dvo- 
|30rtni hub koji Ima ulogu med^a konvertera. 

Zove se dvo-portnl jer ima dva porta, 
jedan za UTP/STP a drugi za FX (optidka 
vlakna), i zbog toga praktiino fini most 
izmedu lOOfloseTXi (OOBasefX(optidkog) 
segmenta mrete. Takode. slo2'idete se da su 
UTP/STP i liber optidka vlakna dva razliiSta 
medijuma za ove mrete, te uredaj koji vrii 
prevodenje sa jednog na drugi zasluieno 
nosi ime medija-konverter. 

Ostaie smo da razjasnimo ooo ‘imeli- 
gentni' u nazivu. Zapravo, MrcroSMtch anali- 


zira svaki j^n^li paket sa bilo kqe strane, i 
onda ga ili propusti ili ne, u zavisnost kom je 
segmentu mreie namenjen. Na ovaj nadin 
se izbegavaju 'z^uSenja' mrete, Sto se pr>- 
nekad mote vrlo drastidno odraziti na per- 
fbrmanse, Inade. Mrcro^tch podrtava fuH 
duplex rad preko 2 optidka kabla, na jednom 
Salje a na drugom pnma, te mu )e propusna 
mod 2x 1 00 Mbps, Trenubxj, ova mreta ima 
samo jedan server, ali kako su u planu ba- 
rem |o5 dva, kao i ovecs broj radnih stanica, 
mislm unapred na nnoguda zaguienja na 
rnreS i nadine da se ona izbegnu je vrlo za- 
hvalrxs. 

Sa dfuge strane je takode MicrpSvwtch, 
kqi je dalje povezan dalje u 8-jXirtni hub, 
poput onog na kog je prikijuden i sam server. 
Na njega su dalje pnkijudene sve ostaie 
mretne stanice, toje su opremljene pome- 
nutm PCI karticama za lOOBoseTX. Zani- 
mljTO je pomenuti da sam Wfndotw 95. po 
svom plt^Siplay (ill plug&pray reidi bi neki) 
pnnopu bez proWema prepoznaje ovu kar- 
ticu za lOO&aseTX i instalira Post DEC draj- 
vere za nju. 

Kome je Fast Ethernet potreban? 

Ovako izgieda jedna tpidna mreta po 
lOO&oseTX/fX kabliranju (ako izuzemo za 
sada kod nas r^tko povezivanje optidkim ka- 
Wovima). Sve stanice konste 1 00-megabitne 
kartice i imaju mogudnosti konitenja svih 
pertormansi jednog ovakog sistema. Vaino 
je redi da same lOOSoseT kartice imaju tzv. 
logikuoutosense, pasemogupniagodrtii ra- 
du sa 10 Mbps £thernet-om, Sto je znadaj- 
no, jer i brzi i klasidrv Ethernet mogu koegzi- 
slirati na istoj mreti. Tamo gde su potrebni 
brzina i peiformartse, stavidemo brzi. a gde 
to mje potrebno, ved nam je potrebna samo 
mogudnost izlaska na mretu, na pnmer radi 
Stampanja ili nedeg ^idnog, stavidemo obi- 
dan Ethernet i uStedeti oko 400 DEM po sta- 
nici. Brtno je da 10 Mb(3s Ethernet kartica 
ima pnkijudakza UTP/STP kabI i oslalo je iz- 
vodljivo. 

Razmotnmo dve situacije: da li ved ima- 
te postojedu Ethernet mretu koju telile da 
unapredrte odn. ubrzate, ili pak da kredete 
od nule I praznog lisa i»pira. 

U prvom sludaju, morate obratiti patnju 
na usko grio u vaSoj mreti i probati da ga 
reSite uz pomod brzog £themet-a. Kao je- 
dan od mogu6h pravaca wdim konStenje 
ove tehnologije za brze meduserverske ko- 
munikaaje, tzv. backbone ili ftist bus veze. 
Ovakve veze umnogome rastereduju ko- 
munikaciju na ostatku mrete. tako da se i 
pertormanse preosalog 1 0-megabitnog de- 
la takode uvedavaju, Takode, mogude je 
umetanjem ovakvih kartica na server dodati 
jc^ jednu • brzu granu, koju b onda konstili 
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Pogledaj me u od! 

Zelite da budece uvek u samom vrhu dogadanja? Ovo je spravica na 
koju treba da obratite painju. 


korisnid kojima su perfbrmanse mreie bit- 
De za nesmeUn rad. 

lii, )ednoslavno je iskonstti kao most- 
vezu do r«ke udal|enje grupe korisnika koji 
I dalje konste 10 Mbps Ethernet, medutim 
zhtan 'promet' prevazilazi oh 10 Mbps. Tu 
se brzi Ethernet pojavijuje kao auto-put u 
koga se uliva deset Iraka, tako da svakom 
korisniku orrxsgud punih 1 0 Mbps, bez ob- 
zira na to da li i ostali kot^nici u tom trenut- 
ku koriste mretu ill ne. Jedino o iemu tfete 
morati da vodite raiuna (ako izuzmemo 
budiet) jeste da vam je potrebno dodatno 
kaWiranje pomodu UTP/CTP 

U drugoj situaoji, ako kredete od pro- 
jekla, ozbiijno razmislite o (006ase7>C^FX 
ako se bavite aplikacijama koje zahtevaju br- 
ze mre2ne komunikacije. Pre svega, to se 
odrtosi na rad u raznim programima za 
CAD, pn raznim konstrukaonim i tehnifkim 
biroima, projektantskim firmama i sliJnim 
konsnicrma koji barataju sa velikim fajloviima, 
a br^ina im je zna£a)an faktor, Takode, to je 
pogodno i za mnoge ncvinsko-izdavaike 
kude Hi dizajnerske studije koje se bave 
OTP-om iz posve sWnih razloga. I na kraju, 
bilo bi nepravedno ne pomenuti > multime- 
diju, kao oblast kojoj su ovakve brze komu- 
nikacije jednostavno neophodne da bi se 
pokazala u svom jnajbdjem svetiu. 

Sasvim je taino da su se i CAO i DTP i 
multimedip do sada radilr i na starom ’spo- 
rom' £themei-u, ali je to ipak pre bib sna- 
Ia2enje (rad u lokalu), nego pravi rad u 
mreii, Uvodenje ovakvog jednog sislema 
de sigumo promeniti dosadUnju koncepdju 
1 filozofju rada u mreii u tim oblastima, 

Za sada, ova tehnologija je dosta sku- 
plja od klasiinog £themet-a, prvenstveno 
jer ne moiete izbedi kupovinu barem jed- 
nog hub-a, a i kartice su viSestuko skuplje: 
medutim, kao i sve u radunarskoj industrij, i 
brzi Ethernet de kad-tad pqefbniti i postati 
pristupadniji najSirem knjgu korisnika. Na 
kraju krajeva, i sam 'spori' Ethernet je od 
svoje pojave pojeftinro i vi5e od deset puta, 

U svakom sludaju. ako ved instalirate 
mreJu, i klasidan Ethernet vam je sasvim za- 
dovcHjavajudi, posluSajte moj saved i barem 
razvucite UTP/STP kablove za brzi Ether- 
net, jer im je cena neznalra u odnosu na 
troSkove i vreme koje dete utroSiti za neko 
naknadno kabliranje. U svakom sludaju ih 
mo2ete iskoristiti i za telefonsko/lnterfonske 
komunikacije. dak iako se nikada i ne odludi- 
te da predete na brze komunikacije. 

Stoga je preporuka svtma koji 2ele da 
razmiJIjaju strateSki i unapred da ozbiijno 
shvate lOOSoseTX'FX, jer je to ulaznica u 
svet brzih komunikadja, koje sve. pa i nas 
na brdovitom Balkanu, dekaju u skorijoj bu- 
dudnosti. 

ZatosedobrouveJiteiiKepoletanja.. ■ 


Branko Nikjtovic 

U domenu komunikacija, kao i u mno- 
gim drugim oblastima vezanim za radunare, 
stvari se toliko brzo deiavaju da \nSe nije 
mogude ni samo pradenje promena i na- 
pretka. Od kada se Internet komerojalizo- 
vao I tako postao poznata oblast, sa 
svih strarta smo bombardovani njegovim 
modnim servislma koji su ipak jednostavni za 
konidenje • elektrortska pofta, (tp, telnet, 
>*orW wide web... Jedan od glavniti problema 
je propusna mod nosioca informadja, tj. kla- 
sidnih I optidkih kablova, radio, satelltskih, 
kao i telefon^ah veza, Kako se brana pre- 
nosa podataka staino povedava, mogude je 
koristiti I neke nadine komunioranja kqi su 
do skoro bill rezenhsani samo za istra2ivad- 
ke laboralorije velikih Urmi i korlsnike koji 
nemaju narodito ogranrdene budiete. 

Medutim. vremenase menjaju. i nasre- 
du konsnika - pnlidno brzo. Verovatno ste 
ved dull za three over Internet, mogudnost da 
preko Intemeta razgovarate sa nekim ko se 
nalazi u bilo kom delu sveta, I (uz odredene 
usiove) pladate samo cenu lokalnog poziva. 
Ipak, neka vreta veza u kojoj bi se sagovor- 
nici I videli (bez obzira da ii za to inta Hi ne- 
ma prave potrebe), sigumo odavno tinja 
kao Jelja u svima koji su gledali naudnofanta- 
stidne fitmove gde so videofoni uohidaj'ena 
stvar. Moglo bi se redi da smo sada vrio bli- 
zu doba kada deto biti svakodnevica... 

jedan od prorzvoda koji bi to trebalo da 
populanzuju i priWiie Sirokim potroSadkim 
masamaje i (JuickCom, proizvod (bar za sa- 
da) male lirme Conneax. Radi se o minija- 
tumoj cmo-belO| kameri oblika i velidine bi- 
lijarske kugle, koja se jednostavro prlkljudu- 
je na skoro svaki PC radunar (postoji i verzi- 
ja za Macintosh) na kome je mstaliran 
Wndows 3.x Hi '95. Slika se prenosi u radu- 
nar preko paralelnog porta, a napajanje se 
vrji odgovarajudim adapterom iz kixiektora 
za tastaturu (mode biti tvlo klasidan, bilo ma- 
il tipa PS/2) 

Zafto tu ova spravica rnogla predstavlja- 
ti tako bitan momenat za komunikacije i ra- 
dunarstvo? Ugiavrxxn zbog cene - svega 
oko 270 DEM kod firme Mendron Trode, od 
koje smo uredaj i dobili na testiranje, kao i 


jednostavnosti u upotrebi I zadovoljavajudh 
(mada ipak ogranidenih) mogudnosQ kqe 
kamera pruda. Jasno. u SAD je kamera joS 
pnstupadnija, pa se odekuje masovnost u 
upotrebi, zbacivanje slrdnih.prcnzvoda dru- 
gih liimi i, naravno, pad cena. Nede bm dud- 
no ako se 'preko bare' za svega nekoliko 
meseci uredaji ove vrste bodu na sve strane 
nudili kao standardna oprema uz multimedi- 
jalne radunare. 

Malo hardvera... 

Kao $to smo pomenuli. prenos podataka iz 
kamere u radunar se vr4 kroz paralelni 
port, pa |e sasvim jasno da ce kvalitet pn- 
kaza u mnogome zavisiti i od njegoviti per- 
formansr. Ovde se mora obratib pajnja, 
jer je konektor (u kome je i interfejs) pn- 
lidno Sirok, pa je bilo malo muke dok je le- 
gao na svoje mestp. Mada se mode konsii- 
ti I sa obidnim unldirekclonim, bolji rezul- 
tatl se postidu primenom EPP Hi £CP-a. 
Drugi biian zahtev je kolidina instaliranog 
RAM-a na radunaru. Za 'skidanje' pojedi- 
nadnih slika dovoijno je 4MB. all za snima- 
nje animacije minimum je 8MB, a ni vi5e 
od toga uopSte nede smetati. DoduSe, 
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praksa pokazuje da s« i sa 4MB mo2e ra- 
dib. no to viSe podseda na strobo efekat sa 
razmakom od I sekunde nego na pravu 
animaciju. PoSto se procesiranje slike vrii j 
samom ra£unaru, potrebno je da on ima 
Sto brii procesor, i preporuieni minimum 
je 386. U srcu sprave se nalazi CCD Jip 
integnsan sa {irokougaonim sofiwna koja 
omogudavaju vidni ugao od 65^, kao i 
nelto maio elektronike. Stiini (ist?) sklo- 
povi nisu nepoznati. i masovno se proiz- 
vode za potrebe sigumosnih sistema (mi- 
krokamere) i druge vrste nadgledanja. pa 
je zato I cena tako niska. Slika je cmo-be- 
la, u 16 ill 64 nijanse I maksimaino 
320x240 taSaka, lako to zvuii pnlifno ma- 
io, verujte da je vdo zadovoljavajude. Ovaj 
jredai oblika kugle se obiino drii na trou- 
glastom gumenom postolju na monitoru, 
all od dodatne opreme Connecbx nudi i 
poseban stalak na koji se kamenca z^raf . 


...i malo softvera 

On se dobi|a na same jedno) disketi, sa ko- 
je se se jednostavno Instalira pokretaniem 
Secup-a. FVasle kreirania grupe. mogu se 
startovati dva programa - QuickA^ovie I 
QuickAct, kojima se namena vidi iz samih 

ft)s!e ne-moie-biti-jednostavnijeg po- 
stavljanja, temperatura raste kako 
QuickMovK otvara svoj prozor I... sve radi 
'iz odma"! Prva stvar koju te svaki konsnik 
videti na ekranu je svoje sredno lice, zado- 
vol|no novom sprawcom, Posle malo po- 
deSavanja kontrasta, osvetijenia i odnosa 
emog I belog, sllka de sigumo prevazidi 
VaSa odekivanja od ovakve naprave. Treba 
odmah primetiti da kameri piija da ima Ito 
ravnomemije i jade osvetijenje u prostori- 
ji. jertako moie postidi briu i jasniju izm«- 
nu slika, Naj^i kvalitet i najsporiji odziv 
daje mod od^ 20x200 tadaka u 64 nijanse 


sivog, Sto daje sasvim zadovoljavajudu sli- 
ku. Ako smatrate da je suviSe mala, uklju- 
drte uvedanje sa faktorom 2. Bsstoji osam 
mogudrh rezoluoja sve do 40x30, madaje 
pitanje da li ta rezoluoja moie da slu2i za 
bilo §ta drugo osim pravijenja animiranih 
tastera u programima. Na rezoiuojama 
niiim od 320x200 imate i mogudnost zu- 
miranja, all bez podeSavanja njegovog ste- 
pena. Pored podeSavanja parametara slike, 
moie se izabrao format zvuka koji se sm- 
ma (same ako imate zvudnu kartu) zajed- 
no sa slikom, 

Maksimalan broj slika koje se mogu 
uhvatiti na najviSoj rezolueiji je samo 4 u 
sekundi. dok je na rezoluciji 160x120 to 
ved nekih 15, a na 80x60 se teonjski 
mo2e posti6 i celih 24, Sto bi ved trebalo 
da zavara oko. No, za taj kvalitet je po- 
trebno Sto viSe RAM-a jer su pnstupanja 
diskj jednaka prekidima u snimanju. lako 
se sve vreme u prozoru prikazuje ono Sto 
kamera Vidi', snimanje se posebno aktivi- 
ra i prekida, kada se dobija korisna m- 
formaclja o broju i procentu izgubljenih 
sllka. Program omogudava da se pri puSta- 
nju snimljenog materijala posebno snime 
ieljene slike. 

Onjgi program, QuickAct, radi u pnno- 
pu slidnu stvar. AadeSavanja su praktidno ista. 
all se ne mo2e snimiti animaeija, ved samo 
|30jedinadne slike koje se kasmje jednostav- 
no mc^ obraditi, odStampati, arhiviraii ili 
ubaerti u neki dokument. Vrlo konsna mo- 
gudnost je snimanje slika u nizu sa slobodno 
zadatim vremenskim razmakom. 

Vidimo se u prozoru 

lako ne treba odekivati dudo (TV kvalitet je 
ipak neuporedivo boljl), ovaj proizvod 
moSe u pnrom redu doneti mnogo zabave 
j pnliku za sagledavanje mogudnosti video 
ulaza u radunar. U suStini, prava mod se 
mo2e pokazati samo uz odgovarajudi soft- 
ver. Connectix ga, na iaiost, ne daje za vi- 
deo konfereneije uz samu kamenj (Sto je 
velika Steta), ^i se ipak mo2e piosebno na- 
baviti, pa se nadamo da de uskoro stidi na 
nastavak testa. Dobra ilustracija mogudno- 
sS se moie jxjgledati na demo CD-ROM- 
u koji se takode dobija u paketu. Do sko- 
rog ^edanja! ■ 


Meridian Trade 
Zmaj Jovina4 
IIOOO Beograd 
01 1/620374, 632996 
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MiniSCSI EPP 


SCSI za poneti 

U prvom momentu moida cete se zapitati "(temu ovo sluii?", all ako prjpadate kategoriji ljudi koji se puno 
krecu po terenu, znadete da cenite ovako kotnpakian uredaj. 


Branka Nilotovii 

Firma Adoptee kod nas i u svetu uiiva z- 
uzetno poverenje na polju SCSI kofitrolera, i 
to svakako zasluieno, odnosom cena/kvali- 
tet. Sigumo je da bar 80% konsnika SCSI 
uredaj kod nas Ima interfejs kp|i je proizve- 
la ova frma. U svojoj veliko) garni proizvoda, 
koip pokrivatu sve bitnije satumice na PC ra- 
iunanma, nalazi se i jedan pod oznakom 
APA-358 MtniiCSl EPP. Iza ovako kooipliko- 
vanog imena nalazi se, u stvari, T358 Parallel 
SCSI adapter firme Timm S/stems, kojo je 
Adoptee otkupio pre nekoliko godina i sada 
ga prodafe pi^ svpjim imenom. 

Da se podsetimo, SCSI je standard za 
povezivanje radunara (ne same PC-ja, kori- 
ste ga I veliki sistemi) i penfenja. Omoguda- 
va povezivanje do 7 uredaja na jedan inter- 
fejs, I maksimalni protok koji zavisi od stan- 
darda(SCS/ I. SCSI 2, Post, VWde...), anajviSe 
je teonjskih 20 MBA. Jasno, tdiki prenos 
teSko je ostvanti u praksi - uobidajeni kon- 
trolen za PC retko dostiiu i 5 MBA na Wa- 
sidniin maSinama (za detalpi]i opis standarda 
pogled^e ranije brojeve ■Radunara"). Pred- 
nost mu je velika umverzalnost, tako da na 
jedan lanae uredaja mo2ete okaiiti eksteme 
hard diskove, skener, jedinicu trake, magne- 
toopbiki disk ill CD-ROM. 

Komunikacija uredaja sa radunarom 
vtAi se preko drajvera koji se praktidno iz- 


vode u dva nivoa. Ni2i je ASP( {Advanced 
SCSI Programming Interface) drajver, koji 
upravija SCSI konirolerom i protokom po- 
dataka i obezbeduje kompatibilnost na re- 
ladji uredaji-apilkacije. Po pravilu je vrio 
hardverski specifdan (pie se za svaki kon- 
troler posebno) i uvek se dobija uz sam 
kontroler ViSi nivo predslavljaju drajver 
koji kroz ASPI funkcije upravljaju od- 
reflenim uredajima (konste ih 
DOSWndows programi), ili aplikacije koje 
direktno pnstupaju ASPI menadieru. U slu- 
daju da, reeimo, imate CD-ROM i skener 
na SCSI lancu, potrebno je da posebno in- 
stalirate drajvere za svaki od njih, ASPf stan- 
dard je prvi predloiio sam Adoptee, azadm 
ih udinio javno dostupnim. da bi kasnije i 
postal! standard. Ideja je bila da se ostvan 
softverski interfejs ka kontroleru. tako da 
programen mogu pisati aplikacije bez po- 
trebe za poznavanjem raznih “zamki" sa- 
mog SCSI hardvera, i praktidno omogudi 
pisanje prenosivih aplikacija po ASPI stan- 
dardu. Mada stvari nisu uvek idealne u 
praksi, ASPI umnogome smanjuje potenci- 
jalne probleme konsnika sa kompabbil- 
noSdu raznih uredaja koje koristi. 

Prikijuiivanje 

Paket u kojem se dobje AAniSCS/ je zaista 
maii, a sadrjina prilidno 'mriava* - interfejs. 


kabi za Stampad, pnnjdnici i. naravno, diske- 
te Sam interfejs jeoblikakabla. neSto kradeg 
od metra, sa debljim konektorom na 
jednom kr^u (u koji je smedtena ceiokupna 
elektronika i prolazni port za ftampad). Sve 
u svemu, na prvi pogled teSto da biste po- 
mislili kako je red o nedem drugom do o 
“obidnom gajtanu za Stampad". Za pnenosm 
uredajtoje, razumese, ptednost. Naravno, 
postc^i I dodatni kabI za itampad, jer u Atne- 
no v^e stroga pravila o dopu$tenim elek- 
trom^netnim smetnjama (FCC rules), koje 
ovaj uredaj poStuje. Mi smo ga, naravno. 
koristili za testove. mada i obidni kablovi ra- 
de bez greSke. 

Prikljuder^e prolazi bez ikakvih probte- 
nta - odgovarajudi kr^ se jednostavno utak- 
ne u paralelni port, a drugi u pm SCSI ure- 
d^ u lancu. Uredaj na kqi je pnkijuden SCSI 
kraj A'lmiSCSI interfejsa mora imab pravilno 
realizovan termpower (po ANSI standardu, 
-k5Vnapinu38),jer5e napajanje mterfej- 
sa vrii iz njega (a ne iz radunara, 5to je kori- 
sno za prenosne maSine kod kpjih je svaki 
mAh dragocen). Treba samo obr^ padnju 
na zatvaranje SCSI m^istrale postavijanjem 
(ill ukijudenjem) teimmatora na posl^jem 
uredaju, kao i naSCSI ID koji mode biD 0-6, 
jer bfoj 7 MiniSCSI dodeli sebi- 

Ukoliko val radunar ima EPP (Enhan- 
ced Parallel ftyt). tj. poboljiani paralelni 
port, MiniSCSI te ga vrio srdadno pozdravi- 
ti drastidnim povedanjem 
brzine prenosa. Nor- 
malni paralelni interfejsi 
obidno postidu prenos 
od SO do 250 kiiobajta u 
sekundi, dok EPP mode 
za sekund da progura i 
ceo meg^Hjt. Promena 
je u tome 5to 'stan' pro- 
tokol za komuntkaciju 
zahteva nekoliko ko- 
mandi po svakom pre- 
neiom bajtu, a EPP-u je 
dovoljna samo jedna I/O 
instrukeija po jednom 
bajtu. dime se znadajno 
smanjuje viiak (over- 
fieod), EPP standard je 
vertikaino kompatibilan 
sa normalnim paralelnim 
portovima. Ookumenta- 
CIJ3 kade da se pomodu 
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Min/SCSf EPP 


EPP-a posti?u rezultati sliini obiJnim 8-bit- 
nim ISA adaptenma, all to, na ialost, nismo 
mogli da proverimo. 

U veini sluSajeva, MiniXSI sam pravil- 
no odreduje sa kaki/im interfejsom radr i 
konfigurife se za najbrii moguii prenos, pa 

0 tome ne treba mnogo brinuti. Ipak. pone- 
kad treba nrfno dodati parametar /M na 
dra)ver u CONFIG.SYS fajlu. Pomoiu njega 
se odreduje kofiguradja brzine i vrste porta. 
Pod vrstom porta smatra se uni/bidirekcioni 

1 £PPAwn-£PP. Za prenosnu maSinu koju 
smo koristili na testu (Canpoq Cootoro Aero) 
bilo je potrebno dodati pararnetar /M02, 0- 
me se postiie forsiranje unidirekdone veze, 
a za jednu stodu maiin j sa (kod nas vdo po- 
pjlamim) Vision QO6S80 kontrolerom 
morale je da se unese /M06, dme se forsi- 
ra non-EPP i unidirekdoni mod rada. 

Pri isprobavanju parametara. MiniSCSi 
odgledno pamb stanje u kojem se nalazi i ne 
moie se softverski resetovao, pa ako se po- 
greii. uredaj kqi ga napaja rrrora se iskljufiti 
I ponovo uWjufiti da bi se sve vratilo u pret- 
hodno stanje. No, kada jednom postavite 
potrehne parametre, sa vezom vi5e nema 
nikakvih proWema. Prolazni paraleini port za 
Jtampaf radi bez ikakvih problema, £ak i ka- 
da nisu oCtani nikakvi drajveri za MiniSCSI. 
Potrebno ]e jedino da postqi napajanje 
adaptera (preko termponer-a). 

Soever 

Uz ovaj interfejs sti2e softver firme Trontor. 
ko)t omogudava jednostavnu instalaciju po- 
trebnih drajvera i pcynodiih programa Ver- 
zija koju smo dobili je iz 1993, pa mo2e iz- 
gledati malo zastarela, iako obavtja posao 
viie nego zadovoljavajude. Pored onih za 
DOS, dobijaju se i drajveri za Windosvs NT, 
OS/2 2.0 1 Novell NlM-ovi za verziju 3. M i 
kasnije. Naravno, mogude je koristiti r Adop- 
tee EZ-SCSI softver, ako je potrebmja veda 
llekabilnost ili kolifina drajvera. Od softvera 
se p5 do&jaju i Moffc tontern (za pregleda- 
nje slikasa PhotoCD diskova). Music Bo^r (za 
puitanje muzike sa audio diskova) i 
Mote /( (bekap softver za jedinice trake). Ovi 
programi ipak nisu najviSeg kvaliteta (na koji 
smo mi. rnoglo bi se redi, navikli, jer ga do- 
bjamo praktidno za diabe), pa ih nismo ni 

Pri instalaciji je ponuden izbor posta- 
vljanja drajvera za CD-ROM, skener HP 
ScanJet II ili ekstemi hard disk. Ako je po- 
trebro, moJe instalirai i samo ASPI drajver 
pa kasnije dodati ostale prema pnmenje- 
nim uredajima. Na hard disku se otvara 
TSCSl direktonjum u koji se prebace svi 
jsotrebni drajveri i pomodni programi. Za 
testiranje smo konstili jedan NEC MuftiSpm 
eksterni CD-ROM dvostruke brzine kojije 


raiunari 


iUo "od maJine do maJine" zajedno sa Mi- 
niSCSI-jem. a jedan HP Scon/et 3c je isko- 
riSden za probu skener drajvera. Softver 
menja CONFIG.SYS i AUTOEXEC.BAT 
datoteke ubacujudi pozivanje drajvera i po- 
stavljanje PATH promenijive. Ako je po- 
trebno, postavide i LASTORIVE na vedu 
vrednost. Po instalaciji drajvera moiete 
proventi da li je sa kontrolerom sve u redu 
startovanjem programa SCSITEST. 

Kao fto se i odekivalo, sa CO-ROM-om 
nije bilo baS nikakvih problema, sve lunkcije 
su radile bez ’ftucanja'. Brzina prenosa po- 
dataka bita je bco 300 K6A, kao i sa klaisid- 
nim intemim uredajem kada se radito sa EPP 
portom, a neko usporenje se nije primediva- 
lo ni sa obidnim komrolerima koji nemaju 
EPP. Odigledno, ve6na vremena (kada se 
ne jsrebacuju veliki fajlovi) ode na pozicioni- 
ranje glave i podetak toija, pa se gubitak 
brzine u prenosu m ne oseti. 

U TSCSl direktonjumu de se nadi i ko- 
mande CHKCD (radi slidno DOS komandi 
CHKDSK). LOCK, UNLOCK i TEJECT 
(koje sluie za zabranu i ponovno dozvolja- 
vanje otvaranja vrata CD-ROM-a, kao i za 
izbaovanje diska). Ove komande rade i na 
dnjgim jedinicama sa izmenijivim mediju- 
mom. Pomodu kombinacije Mi- 
n/SCS/-FCD-ROM instalacije softvera na te- 
renu postaju dedja igra. Sada je i snimanje 
softvera na CD po lelji toliko pojeftinito da 
je pristupa^no prakti6io svima, pa nije pro- 
blem sav instalacioni i servisni softver po- 

fckretanje skenera nije iSto jednostavrxs 
kao kao sa CD-ROM-om, zato fto je draj- 
ver koji stiie u paketu (TSJILSYS) nekompa- 
tibilan sa Sconyet-om 3c (naravno, trebalo je 
malo vremena da to primehmo). Jednostav- 
nom zamenom drajvera sa SjllX.^S, koji se 
dobija uz skener, sve je doSlo na svoje me- 
sto I proradilo iz prve. Za probu snno kori- 
stili standardan Desk Scon softver koji je ra- 
dio praktiino bez problema. Kaiemo "prak- 
tiino", jerje zahiev za skeniranjem dvaputa 
proiao take fto su u raitunar "sligle' neke br- 
Ijotine, a lampe se nisu ni pomenie (?). No, 
jxxiovnim zahtevom sve se vradalo u nor- 
malu. Zanimljivo, brzina skeniranja je ne- 
znatno opala u odnosu na rad sa original- 
nom karticom, a test je raden na maJini sa 
QD6S80 kontrolerom - oiigledno ovaj ske- 
ner (a verovatno i dnjgi) i nema neki brz 
prenos do raiunara, vet se kartica korisli 
kao neki jeftini SCSI kontroler 

Na iaiost, msmo bili u pnlki da proven- 
mo maksimalne brzine prenosa, jer nigde na 
vidiku nije bilo ekstemog SCSI hard dwa 
koji bi napunio bafere. Jedina sprava te vTte 
koja je biia na raspolaganju bio je jedar V.-: 
ro^is pnkaien na standardno PC riapajarie 
i ekstemi SCSI konektor ProWeim se sasao- 


jao u odbijanju ovog diska da radi dok ne 
"oseti" komunikaeiju sa kontrolerom. a Mi- 
niSCS/ ne radi dok nema termpower-a da mu 
da energiju... 

Pored standardnog DOS/WIndows 
okru2enja, MiniSCSI je isproban i na 
Windo/s 95 maSini, tako fto je povezivao 
pomenuti NEC CD sa raiunarom. Ovde je 
instalacija ubedijivo najiakia, jer je dovoijno 
pusliti Add New Hardware Wizard da obavi 
svoj posao - a on to uradi zaista dobro. Po- 
sle nekoliko minuta iS|>itivanja konfiguracije, 
stigne poruka da je pronaden Trontor T358 
Parallel SCSI Host Adopter i da de se instali- 
rati potrebni drajven. ftesle resetovanja 
marine sasvim regulamo se pojavi ikona 
CD-ROM drajva u My Computer grupi i 
svim ostaiim relevantnim mesuma. Ne 
mo2e bill lakSe... Ako ste instaiirali rrujlti- 
medijalnu podrSku na svojoj maSini, 
moiete odmah da predete na iuSanje mu- 
zike. 

Korisnici 

Kome mo2e brti od konsti ov^v uredaj? Sa 
cenom od oko 1500 dinara sigumo mje 
predviden za kudnu upotrebu. Medulim. za 
(toveka koji se staino krede sa lokaaje na to- 
kaeju, odriavajurS i jxstavljajud raCunarske 
sisleme kpji kohste SCSI uredaje, moie bfti 
od neprocenjive vrednosd. Porrxsdu Mr- 
niSCSf-ja moie se_ ispitati praktifno bib kpja 
ekstema SCSI sjtirava, ukijufujudi tu i MID 
disk podsisteme. Ako se kombinuje sa por- 
tabl maftrtom, dobija se kompletan test si- 
stem u jednoj tortn. NoSenje ekstemog 
SCSI CO-ROM-a je sigumo mnogo pogod- 
nije od tegljenja gomile disketa. kq'e ionako 
desto otkazuju posluftbst. 

Ukoliko jxisedujete DAT (kqi je obidno 
ekstemi. a praktidno uvek SCSI), bez po 
muke moiete vrSiti bekap na bilo kojoj rad- 
noj stanici ili radunaru, ne opteredujudi time 
saobradaj na mreii i uvek malu propusnu 
mod. Zatim, nema nikakvih problema da 
odete do bib koga sa CD pisadem i tamo 
napravite trajnu kopiju podataka. Ovakva 
spravica Sigumo ima svoje triifte. ma koliko 
ono bilo ogranideno ■ 

Autoro moiete kontaktirati na e-moif odresu 

bronts)n@sezom co.ya 


COMNET 

Generab Zdarsova 16 
ttk1ax:J43-232, 343-2St 
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grupacija jugoslovenskih proizvodaca racunarske i informticke opreme. 


Svakoodnasje prvo sam 

JURIO 

za kupcima, profitom, sopstvenim izrazom. Danas smo tim. 
Za duge staze. U velikom kiubu Privredne komore Jugoslavije. 
Treniramo zajedno da bi smo bili ja^i, modemiji, efikasniji, 
da bi smo zastitili standarde u nasoj disciplini. 



Brzi i bolji od ostalih dobili smo trku. Sada trcimo pocasni krug. 
Sa zahvalnoscu, 


1 



UNIMATDC. ^afarikova 2. 1 1000 Beo^. 
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Diskovi 


Brze, bolje, tise... 

Neko pametan jednom reie da je prvi aksiom racunarstva da memorije i brzine nikad nije dosta. I zaista, 
bio iovek potpuno u pravu. Tu bih jo§ same dodao i da smo svi mi bili manje-vise normaini dok nismo znali 
za raiunar... No, kao ito to prirodnl zakoni kaiu: sve se menja, pa i mi sami. 


Slobodan R. L/ubiSc 

Razmotnmo prvo sforoge medio i pro- 
sedrvsg tonsnika jude, danas i sutra. Moida 
ne tu bilo veliko pretenvanje ako bh stavio: 
jutros, sad i doveie. Stvan se tdiko brio 
meniaju, da mere prosto hvaia jeza. No, aj- 
de So se brro meniaju, riego So se menaju 
iz osnove! Prosedan konsnik se ved pomino 
sa sudbrnom; dim se odiudi i kupi neSo, zna 
da de kdiko za nekdeko nedel;a izadi neSo 
novo, bolje, I jeftinije. Kao So ironidno rede 
urednik d^pisa 6)T£ - same su tri stvan u 
iivotu neizbeine: smrt, porez i pO)avl|ivanje 
novog, bfieg i leftnijef radunara dva dana 
nakon So Se nabavili svoj. 

Kriterijumi 

Pn,n kntenjum je zapravo suSinski i tide se 
samog medijuma: koliko se puta sadr^ na 
niega nx>2e jpisivati I iSditavati. Kod nekih se 
snimljena informaaja moJe obnsati ili pre- 
snimiti nekom dnjgom, a kod nekih (tako- 
zvanih WORM • Write Once Read Many) 
se podao mogu snimit samo jedanpcit (u 
opSem sludaju), a ditati bezbroj puta. bez 
mogudnosti tonsnika da lednom snimljene 
podatke obnSe ili menja. 

Druga osobina se tide nadina pristupa 
podaama na medijumu koji moie biti se- 
kvendfalan ili direktan. lako zvu& maJo ro- 
gobatno, radi se o vrio jednostavnim stvan- 
ma. Uporedimo podatke na nekom mediju- 
mu sa nekom pesmom snimljenoj na long- 
plej ^odi I na audio kaseti. Ako je ta pesma. 


reomo, treda na A strani, kod plode njoj 
mo2emo pnstupiti direktno - namestimo 
iglu gramofona na podetak trede pesme i 
uiivamo. Kod kasete, morademo ili da pre- 
motamo ili da odsluSamo i prve dve. pa 
kaiemo da smo tredu pesmu na kaseb pu- 
stili sekveneijatno. Magnetne trake, ili njihovi 
savremenici - slnmer uredaji. pnmer su se- 
kvencijatnog ditanja i pisanja, te se zbog toga 
konste iskljudivo u anhivske svrhe, kao medi- 
jum koji siuii sigumosni back-up vainih in- 
formaaja. 

Konadno, neki medijumi su primami. a 
neki nisu, sa nekih je mogude uditati ope- 
rativni sistem (DOS, na pnmer), a sa nekih 
ne. To zavisi od njibove konstrukeije, prak- 
tidno najviSe od same elektronike koja je 
ugradena na medijumu, mada ima 1 dmgih 
manje odiglednih ogranidenja o kojima de- 
mo nekom dnigom pnlikom. 

sve bilo je muzika 

Elem, jednom neko pametan dode na jed- 
nostavnu. 1 zato revoluQonamu ideju - da 
napravi neki magnetnl medijum (zn^. neki 
predmet na koji je nanesena magnetna sup- 
stanca) u obliku gramofonske plode. a da se 
magnetna glava pn tome krede slidno kao i 
njdica na gramofonu. I zaista. ideja je bila 
odiidna, trebalo je samo pretoditi je u stvar- 

i kako to obidno 1 biva na dalekom i tnj- 
lom Zapadu. mnogi su krenuli da ekspen- 
mentiSi u cmpj oblasti, nudedi svoja reSenja. 
Neka su bla komplikovana ili preskupa, a 
neka krajnje jednostav- 
na. all i nepouzdana.... 
Medutim, u osnovi svih 
tih refenja bio je tanjrrid 
(ill vi5e njih. naslaganih 
jedan izrwl dnjgog na 
istoj osovinl) sa magnet- 
nim premazom, kqi se 
vrteo slidno gramofon- 
skq plodi. a iznad 1 is- 
pod njega kretale su se 
magnetne glave (slibx: 
rudici na gramofonu) 1 
obavljate ditanje 1 upis 
podataka. 

Rodili su se I prvi ko- 
meixijalni pnmero, ka- 
ko tvrtih, tito 1 ’mekih 


diskova'. Kako bi to neke poetski nastrojene 
duSe rekle • zavrteli su ponosno svo/e mag- 
netne tanjinde po mnogim radunskim centn- 
ma Sirom sveta. Od tvrdih diskova postepe- 
no su se izdvojili proizvodi marke 
Wnchester', pa su se jedan duii penod 1 svt 
tvnji diskovi drugih proizvodada lako dekla- 
risali (kao kod noiida za bnjanje - 'Giecre’ je 
samo jedna od firmi koja ih pravi). 

Usiedilo je zatim ono neminovno, Sto 
se popularno zove ’japanizacija', odnosno 
smanjivapje zapremine (povrjine). uz po- 
vedavaqe kapaotetai pouzdanosti. Takoje 
pn/o nastao standard od 5.25" (mini disk) 
a kasnije 1 3.5~ (micro disk). Sem njih, po- 
stoji i format od 2.5‘, koji nije zaiiveor ka- 
da se radi o f opi diskovima (sairio u nekim 
'egzotidnim' notebook radnarima), ali je 
standard za hard diskove prenosnih radu- 
nara. Rpjavljuju se sve vi5e 1 diskovi od 
1 .8”, takode 
uglavnom name- 
njeni trSiStu pre- 
nosivih radunara, _ 
kOji imaju tako- 
zvani interfejs 
PCMCIA (sada 
znan 1 kao PC 
Card). 

Svi ovi stan- 
dard! bill su |3n- 
menjivani kako u 
proizvodnji hard, 
tako i llopi disko- 
va. (izuzetak su 
1.8") a po svemu 
sudedi, odrJade 
se kao standanj- 

sve ostale diskove 
u bududnosti. 

Razlog nije u no- 
stalfiji. ved u 
ogromnoj plat- 
foimi alata 1 teho- 
loikih linija koje 
su ved pnla- 

velidine. Svaki pr- 
elazak na neki no- 
VI standard bi txo 
skup. Sto se pro- 
izvodadima ne 
svida previSe. 




I 
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$utra...$ta $e iza brda vaija? 

Klasifni diskCM. lokve ssda svi imamo 
u rafunarima, ne<^ )c^ dugo ostati 
istovetni, ako je verovati rwkim vesti- 
ma Iz "prve mke". Praktiirxj. (^anira 
se jedno temeijno revidiranje same 
tehnologije izrade hard-diskova. all 
nemojmo se prerano radovati. Mogu 
u bito Sta da se opkiadim da m talcvl 
distoui nede dugo bid ‘idealm’ i da 
demo im posle izvesnog vremena 
ponovo nalazrd mane, i to pre svega 
- sporost I mall kapadtet! 

All, da ne du2imo. nego da po- 
gledamo Sta nam to zlodesti i naiih 
para 2eljni proizvodadi diskova spre- 
maju ovog pula, kroz tri novotarije 
koje su se ved pojavile ill bl trebalo ^ 
oa trilSte IzadJ vrio skoro: 

• MRgjave 

Kao prvo, pommju se "astarele 
dukdone magnetne glave kofe sv 


Danas... Microsoft & MacroHard 

Tarijind na kpfi |e oanesen magnetni medi- 
jum je ill posebi^ legura aluminijuma. ili je u 
postednje vreme nadnjen od posebne vrete 
stakia (tadnije, oeke vrste stakio-plastike, a 
odskora i diste plastiks) pa je ravnijl je i 
omogudava pouzdanije I guide zapise, pa sa- 
mim Bm i kapacitet. DiskovI su vremenom 
posta)ali sve manji i manji po zapremini, 
troiili su sve manje energije. a pri tome po- 
stajali sve vedeg kapaciteta, brzir«. pouzda- 
nosti. o 'sporednim' osobinama kao ito je 
buka ko|u prozvodi a koja je svedena na mi- 
nimum, da ne govorim. Medutim, brzine i 
memonje nikada dosta, pa i takvi di^tovi po- 
deSe da budu nekako tesni, pa spon, pa... 
jednom redju nekomfomi, i ukazala se po- 
treba da se izmisli neSto novo. 

U PC (DOS) svetu, skoro svu knvioj b 
svalo na Mtcnsofi i niegove Wnd»vs-e. 
Zaito? Venjjem da vam je poznaEi ono o pn- 
vladenju suproinosti, U stvamom iivotu 
molda I mje bai tako. ali ono ito Mfcroso/t-u 
delinitivno treba da b bo sredan jeste Macro- 
Kard(tin). Da li je ovo same igra re2 III Ironi- 
ja sudbr)e - odbdite s^i. Koliko pota sam 
duo: "Mo) staridlskodAOMBmijebo dovo- 
Ifan dok msam instalirao VUnckMS, a sad m je 
I 5^ MB tesno’! Moj prvi disk bo je kVteten 
Digitol&jiMrodBS MB.Zvaosamga'ZVEft', 
onako od rmlcSte. jer su tada uglavnom caro- 
vail dskovi od AO-tak MB. Onda su d<^ 
VMoms-i, pa Gyel. pa Excef.... pa drug disk, 
pa... Danas, kada na disku imam slobodno 
manje od Bh 85 MB - vreme je iS da se neSo 
bnie ill da se kupuje novi disk. Ruku na sree, 
mci2da i nisu knvl samo VMndous-i. ali da 
predstavl|a|u jednu prekretnicu. sigumo. 


da Imamo u naiim hard lli Hopl diskovima. 
Njihovo mesto b treb^o da preuzmu Qko- 
zvane MR (Magneto Resistive) glave. Jed- 
nostavno. sam mehanizam na kojem se na- 
lazi glava osUje isti, osun ito se sodo gkzvo so- 
sta/i od vrto cankog stojo posebnog bemifskcf 
jedmjenp 6ja je osobmu do muse menja unu- 
craSnjo oepomost u zoMsnosti od cega dahje ili 
nje iztoien mognemom po^u. Taj slo( je vrio 
oUdjiv na magnetno pbje, i ono rno2e biti i 
'mikfoskopski' malo. To je iskoriSteno u 
ovom slu^u, te sada magnetni zapis na di- 
sku mote be dva puQ manji po povriini, Sto 
prakbirto zrta& dva puta vedi kapacitet na is- 
to) povrSni uz oJuvarw pouzdanost. Ono 
ito je najbitnije je da ova tehnologlia, osim 
promene s^rie glave I nelah minormh izme- 
na u elektronio, ne zahteva nikakve modili- 
kadje u mehanici dosadainjih diskova. Po- 
znato je da je mehanilia tu najskuplia kompo- 
nenta. te to olakiava prt>zvoda£ima odiuku. 

No. ved se radi i na (ehnikama napred- 
nljim od ove, pa je IBM najavio tkz. GA'IR 


(Gone Alogneto-fiesistonce) sa impozant- 
nihlOGigabta po kvadratnom indu. oko 30 
puta vBe nego ito nude dosadaSnje tehno- 
logije! Za ovo im driim palieve! 

« 'Ner ID' 

Ovo ved zvuii pomalo z^onetno. 
Elem: AiR glave su dobra stvar, ali to je samo 
uvedanje kapaciteta. brzina pnstupa je ta- 
kode btna. Kada neki fajl treba uditab sa di- 
ska, mora se prvo iSditaii njegova liziflta lo- 
kaoja IZ FAT t^le ( u OOS-u, mada je shf- 
no kod svih operativnih sistema), a to zna6 
da svaki put glava mora da pravi put od FAT- 
a do ^ta. Isto je tako I kada se piie po disku. 
pa je probematidno kada treba upisab/odita- 
ti vedi broffajlova u jednom "cugu". An^en- 
je je toliko presto da se samo po seb na- 
metnub - umesto na flisk, vatee 'navigaoo- 
ne' podatke smestiti na pobprovodndku 
memonju. Kod ove tehnologje, i»ozvane 
‘No ID’, sama etebronka na disku. kada jc; 
pnstigne zahtev da lidita fizidku pozioju rte- 
kog fajia. vrii odgovarajudu translaciju. pa 
umesto sa di^ to proSta iz brze polupro- 
vodnidke memonje 

lako se detalji dr2e u tajnosti, ako pret- 
postavimo da disk treba da bude 'kompati- 
blan' sa svnm ojoerativnim sistemirna. on ve- 
rovatno vr$i translaoju kada mu pnstigne 
zahtev da lidita neito iz prvih par cilindara. 
gde se duvaju svi podaci neophodm za 'diza- 
nje' nekog operatrmog sistema i 'navigaoju* 
po disku. Takode. logidno je da u trerxxima 
"dokolice’ disk smma podatke iz pokipno- 
vodnidke memonje na onginalna fizidka me- 
sta na disku, iz sigumosnih razloga. Zapravo. 
ovde se radi o jednom inteligentrom keiira- 
nju hard diska, sa poluprovodnidkom me- 
ntonjom koja se naiazi na samom disku. Br- 
zina pnstupa disku men se u milisekundama. 
dokje tod poluprovodnidkih memonja reda 
velifine nartosekundi. 

Ovakve diskove je za sada konnercijalno 
izbaoo samo /6A1; red je o IDE modeiu 
DVAA 2810, prednika svega 2.5’ i kapaciteta 
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Uluascof ES, kapaciteta I ili pak 2 GB. Ova 
dva poslednia, osim tehnotogie No-ID, ima- 
ju |o? I pomenute /Vlfi glave, kao i sisteme 
PFA {Predictive Failure Analysis) i SMART {Self 
Monitoring. Analysis and Reporting 
Technofeg^) kqi, pnrrienom inteligentnih al- 
gontama i senzora na disku, treba da zaklju- 
de da li jc disk u skoroj bududoost sklon ne- 
ko| havanji (zbog pojave velikog broja kjst 
duster-a, bod seoor-a. erormnog pregreva- 
nja. promene broja obrtaja motora, smanje- 
nja tronsfrr rote i si,). Nge kao ideja ali 
ostaje da se vidi radi li se same o pompeznoj 
rekiami ill to zaista funkciorife take i u stvar- 
nom iivotu. 

• ASDP u saradnji sa PRML 

Ob, Bo2e. ba5 mram te skradenice i 
akronime. Ovde je red o sledecem: ako je 
brzina rotadje diska ista a gustina zapisa ve- 
da. to |e I ‘protok" elektridnih impulsa kroz 
samu ^avu, i elektnoniku za obradu signals 
vedi, te so i mogudnosti gre5ke daleko vede. 
Najbitniie je da se signal naglo pojavi i dode 
do neke vr?ne vrednosti (peok), tj. da je taj 
ospon '§to slrmi|i‘. Kod ovako brzih prome- 
na, nezabvalnoje analizirati ih ponaosob, jer 
zahleva pono vremena, vec se analizira je- 
dan vremenski period pnlikom i5ditavanja, i 
uz pomod digitalnih fiHera u sprezi sa ADSP 
{AOvanced Digtal Signal Processing) tehnika- 
nia pronalazi "riajverovatnija" kombmacija 
kojoj odogovara iiditani zapis. 

■Najverovatnije" zvudi tako da se pro- 
sednom konsniko digne kosa na giavi (ako 
mu je od iste zbog nerviranja po drugim p- 
tanjima lita ostalo), mada radi i zove se 
PRML (Pbrool Re^ionse Maximum Ukeli- 
hood). I (a delim miilienje da ovakav disk ni- 
je baS zgodro imati u svom radunanj, ali 
proizvodadi u svom propagandnom maten- 
(atu sa porosom isoii da je ova tehnologi|a 
daleko pouzdanga od klasidne sa mnogo 
manje greiaka. U ovome prednjadi 
Quontom, mada i IBM. kao i fijjitsu, rade na 
svojim modelima. 

Sigumo ste phmetili da se IBM pominje 
0 sve tri novotanje, pa po svemu sudedi im- 
penja nge sedela skritenih ruku sve ovo vre- 
me. ved se spremala da iestoko ozvrati uda- 
rac svima koji aj )e rstisnuli sa IriiSta na ko- 
jem le dominiraia. 

Umesto zakijucka 

Nakon svega redenog treba pokulati razkjd'iti 
kakvi de txa diskczvi bududnosb za krajnieg 
malog konsnika, a kakvi za velike radunar^ 
sisteme. Medutim. smatram da se i ta banje- 
rau poslednjevremesve viSesman(uje, dote 
mere da gotovo polako nestaje, bar kada je 
red o medgumima za skladi5tenje podataka. 
Doskora je tula neverovatno da bi neko kod 


kude mogao imati disk vedi od onoga kqi 
kroz neku lokainu mreJu konsti o firmi gde je 
zaposlen. Danas to nije redak sluda), Ako se 
ovakav trend nastavn, uskoro de svi kortsnici. 
pa bill om "mair ili Veliki", konstiti diskove istib 
tehnolo5kib generaaia, a diferencirati samo 
po kapacitetu I perfdmtansama. 

Izgieda da klasidnom magnetnom zapi- 
su. I pored ekspanzije (mqgneto) optidkib za- 
psa. nge odzvonilo. U ispitivanju je nova vr- 
sta matgnjala bazirana na legun Co-Cr (ko- 
balt-hrom), Hrom nam je poznat |Ol od 
naSih audio kaseta; medupm, ovdejeimple- 
mentiran posebnim nadinom koja dozvdja- 
va ups podataka gustmom od 1 0 megabita 
po kvadratnom centimetru, Sto je I 1 3 giga- 
ba/ta na jednom disku od 5.25'! 

Pos^i mogudnost da se. uz lasere koji 
rade u ultra-ljubidastom delu (Stetnom po 
ljudsko zdravl|e) el.mag. spektra. ili pak u de- 
lu rezervisanog za X zrake, omogu6 upsiva- 
nje gustinom od 1 1 3 hiljada gigaba(ta na jed- 
nom jednom jedinom CD-ROM disku!;; 
Razlog za konSenje X i ultravoletnib zraka je 
u tome Sto im je talasna du^ina manja od kla- 
sidnih vidijivih lasera, kqi su nepod^i jer je 
rastojanje izmedu dve fizidke tadke na po- 
vrtini diska^. dva bita infamaoje. tdiko ma- 
la da se svetioScu kega ima takvu lalasnu 
duJinu informaoja ne mote preozno upsat. 

Sony. doduSe, radi i ekspenmente sa vi- 
dljivim lasenma u zelenom delu spektra, ko- 
ji bi omogudli kompromis: guide upisrvanje 
podataka od ovih danaSnjih, uz samo malo 

U Japanu trenutno ozPIjno ek^n- 
mentiSu sa mogudno5du da se informaoja 
upsuje trodrmenzionalno. Pa zapravo, da na 
jednom mestu budu dve informaoje, Sto i 
nije baj najsrednije objaSnjenje. Ideja je po- 
pnlidno slara, a riji se o tome da se upotre- 
be dva lasera, rnedusobno postavijena pod 
pravim ugkyn, pntom oba oljajudi u isti de- 
lid prostora, ali su im ravni polanzaoje sve- 
tlosti pomerene za 90 stepeni, tako da jed- 
nimznakom upsuju jedan a drugim drugi bit. 
Ovo bi omoguolo nekib 100 gigabajta na 
standardnom 3.5" disku, ali se ideja za sada 
jo5razviia. 

U Tantazijama* prednjadi moj ljubimac, 
japanski koncem 'Maisushiia'. ekspenmenti- 
ma sa atomskim mikroskopima koji bi omo- 
gudili rad sa matenjom na nivou atoma, od- 
nosno molekula. Postignuto je drtanje i pisa- 
nje podataka na nivou od 100-tog dela mi- 
krona, Sto omogudava kapaertet od jednog 
terabita po kvadratnom santimetru. Ovo je 
daleko od komerajalne upotrebe, jaa dak ■ 
od one nekomercijalne. Kako i sama Mat- 
susfi/ta kate. ovo je storoge-medro bududno- 
sti, Ostaje. a i dta b drugo, da se sadeka i .. 
di. A ja imam neki Wagi predosedaj da de se 
dekati manje nego Sto smo i rmslili, ■ 
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ponekad razlika izmedu jedinki iste 
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poznavaoce u moru slicnih izdvaja 
se lepsi, veci. pametniji, jaci 
primerak. 
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Test CD-ROM uredaja 


Ipak se okrece 

CD ROM je postaje nezamenijivi deo svakog racunara. lako veiina uredaja na trzistu zadovoljava potrebe 
proseinog korisnika, ipak se u jednoj klasi mogu naci veoma razliCite performanse. Ovaj test je 
koncipiran tako da maksimalno objekiivno odredi performanse svakog uredaja. 


Milan Cetit 

lako je CD ROM tehnoloSki krajnje za- 
stareo kwicepi, velika kolifina softvera obja- 
vljena ra ovom mediju £rni da. nalik VHS vi- 
deo kasetama, nadiiv svoje vreme i posta- 
ne standard za dull period. Zbog toga ito se 
format zapisa i kapacitet medijuma ne mogu 
meniao, oroizvoda£i su pnnu^ni da lehni£- 
ke inovaaje ograniJe na povedanje brnne i 
smanjenje vremena pnstupa. Do danas su 
se na triiStu pojavli uredaji sa dva, £etin. Sest 


I osam puta vetom brzinom prenosa od pr- 
vh modela. U Qlju povedanja brzine preno- 
sa, postalo je starxiardno da umesto poseb- 
mh karoca. CD ROM-ovi konste IDE magi- 
straiu I u radunarima postojede disk kontro- 
lere. Naravno. skoro sv prozvodadi prave 
modele koji konste SCSI umesto IDE magt- 

U okvru ov3g testiranja sprtano ie dva- 
naest uredaja ietvorostruke i febn uredaja 
Sestostnjke brzine. Sw uredaji konste IDE 
nnagistralu za prenos podataka osim modela 


firmePle«of, kqi radi naSCSI m^istrati. S*i 
testirani uredaji su bili interm 

InstaJacrja CD ROM-ova je proSla bez 
problema, zahval|U|u6 tome Sto sada sv 
drajven rnnaju instaiacoirv program koji ceo 
problem oko podeiavania parametara za 
drajver i MSCDEX rape sam Namera je h- 
la da se sv uredaji instaliraju kao rruster na 
sekundami IDE port Medudm neki od lyi. 
kao Sony, su pokazivali bolje rezuliaie k^ 
se instaliraju kao slove. lako na sekundamom 
portu ne postoji moster disk. 


Kod CD ROM uredaja postoje samo £etin karaktenstike ko/e su bitne za njegcn'o ftjnkoonisanje; brzma prenosa podataka, vreme pnstu- 
pa, lauzimanje procesorskog vremena i sposobnost iitanja oStedenih CO ROM diskova. 

Brzma prenosa kod CD ROM-cr/a drastidno vanra u zavsnosti od toga da li se fta veca koWSria podataka u mzu ill se pnlikom £rtanja 
skade' |» CD ROM-u, U ovom drugom sluiaju je brzma prenosa znadajno manja jer se mnogo wSe vremena troSi na pnstupanje podatci- 
ma nego na njihov prenos, 2x:g toga je lestiranje brzine prenosa vrSeno posrtmoza sekvenojalrx) a posebnozasiudaino 6tar^ podataka. 
Pn Kmr jeuobaslu^javiieryj Sest etanjaublokovirnaodpo 512, 2048.4096,8192, 16384 1 32768 bajta U svakom blokuje fitanopo 
deset hiljada btokova. Na kraju svakog bloka mereno je potroSeno vreme c sa njim deljena ukuprw kdlfina prenesenh podataka. Take su sv 
dobijeni podao izralem u lalobaftimaposekundi, Srednja brzma prentsa za sekvendjalm i za sluiajm pnstupse raduna pofermoli: 

S®p8Sk/sl“l® • 5»BP512+0 . 8*BP2O40+BP^() j5+BPgj92+®Pl6384''’*®32768l 

Ocena brzine prenosa se raduna po slededoj formuli: 


ClBP=[0 . 2*SBPjj^+0 . 8*SBPgg^, ) /80 . 

Vreme pristupa je mereno tako Sto je izvrSena senja od 2048 pozidoniranja glave za ditanje na sludajne pozioje. Ukupno potroSerxi 
vreme je podeljeno sa brojem ditarija, a ocena le dobijena po formuli; 

OVP=I320-VP]/20 

Procenat zauzeda resursa radunara se men tako ito se odreduje procenal zauzeda sistemskih resursa prilikom sdevenojalnog ditar^a 
btokova veWine 16384 bajta pn brzmama prenosa od 450000 bajta u sekundi (750000 za CD ROM-ove sa Sestostrukom brzmom). Ova 
osobma je znadajna za kvalitet reprodukaje video sekveno snimljemh na CD ROM-u. Ocena zauzeda resursa se raduna po forrrxjk; 

OZR=(100-PZR)/10. 

Za merenje sposobnosti CO ROM uredaja da prodita sadrlaj oStedenih diskova smo konstili jedan audio CD disk i /edan CD ROM 
disk. Oni su za ovu pnliku oStedeni da se neki od naslova i fajlova tele ditaju. Ako uredaj mc^e da prodita sve oStedene podafte do- 
bija ocenu kvaliteta (0<C) 1 0, a za svaki nasicn/ ili f^l koji nije u stanju da prodita ocena mu se smanjuje za jedan. 

Osim ovb egzaktnih rnerenja, dali smo i subjeWivnu ocenu kvaliteta izrade. kvaliteta drajvera i opreme koja dolazi uz uredaj. Ova 
ocena (OK) kao i sve ima vrednosd od 0 do 10. 

Ukupna ocena za svaki CD ROM je radunata po formuli; 

tICB0.05»OK + 0.2»OKC + 0.1*OZR + 0.15*OVP + 0.5»OBP. 

Sv testov su vrSeni na PC radunaru sa 486 procesorom na 80 MHz, PCI magistralom i ugradenim IDE kontrolerom na maodnoj plo6 i 
sa 1 2 MB memonje. Svaki test je ponovijen tn puta, i kao rezultati su uzimane srednie vrednosb. 
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NAJBOgi • Plextor 4Plex Plus { 

Kao Sto se mofc videti iz rezultata, nafbolje rezulta- I 
te medu uredajima ietvorostnjlte brzine pokazao |e I 
Plextor 4P(ex+. lose i mogio oiekivati s obzirom na I 
renome proiaodaia i konSdenje SCSI interfejsa. I 
Ova) uredaj uz to ima i najkompletniju opremu. I 
Osim SCSI kontrolera, uz 4Plex+ stiie kompletna I 
oprema potrebria za montaiu i koniienje; SCSI i au- I 
dio kabl. irafovi i Sine za nvxitaiu, izuzetno opSimo I 
uputstvo I kvalitetan drajver. Uz to, ovo je jedini CO I 
ROM od testiranih toji konsti kedi za diskove. Ovo je najbolji raSn da se diskovi I 
zaStite od oStedenja i praSine. < zato )e smatram izuzetno poziovnom osobinom. Od I 
ostalih osobina, potrebno je istad mogudnost digitalnog audio iziaza. kao i direktne I 
reprodukdje audio CD diskova uz pomod ph/Zskip tastera. I 


ODNOS KVALITET/CENA - Goldstar RS40C | 

Z^valjjjudi izuzetno niskoj ceni I sasvim postojnom I 
kvalitetu GoWstor RS40C je zauzeo prvo mesio u ka- | 
tegonji na]bol|eg odnosa kvalitet cena. Oprema je sa- f 
svim kvalitetna. a instalacija prolazi bez problema n« 
zavisno od porta na kqi je uredaj prikljuden. Brzina I 
ditanja je prosedna, ali su vreme pristupa i procenat | 
zauzeda sistemskih resursa loSi. Meduom ow 
po^nosti nadoknaduje visiAom ^xtsobnoSdu dna- I 
nja oftedenih diskova. Sa ovim osobinama, RS40C 
za korisnike kojim CO ROM konste prvenstveno za 6- 


Pokazalo se da su u ovom trenulku 4x 
CD ROM-ovi sasvim dovoljni za najvedi 
broj primena, osim za gledanje CD-I fl- 
mova, za koje je poieijrto imati uredaj 
Sestostruke brzine. Takode se pokazalo da 
je sposobnost ditanja oStedenih diskova 
mnogo boija kod uredaja detvorostruke 
brzine, pa i to treba imab na umu. 

Odigledno je i da joS uvek SCSI magi- 
strata daje bolje rezultate od IDE. Sto se vidi 
I po tome Sto je jedini SCSI model ubedijivo 
brii od proseka IDE modeia. lako izuzetno 
kvalitetni IDE kontroleri dostiJu brzinu SCSI 
magistrale. u vedini sludajeva SCSI vanjanta 
daje od 10 do 20% bolje rezultate. 
Medutim, SCSI modeli su redd i po pravilu 
veoma skupi. pa niihova upotreba ima smi- 
sla samo u radunanma koji ved imaju SCSI 
kontroler i diskove. 

OpSti uiisak je da de vedina od testiranih 
modeia brzinom zadcwoljiti prosedne zajatke 
ko|u se postavtjaju pred jedan CD-ROM ure- 
daj, S dnjge sttane , sposobnost fitanja c*ede- 
rah diskova je osobina na koju trelM obratiti 


posrixKj pa2nju. i kojaznadajno ufidenaopSti 
kvalitet uredaja. Medutim, ako nameravate da 
intenzrvro konsute vaS uredaj za izvrSavanje 
programa direktno sa CD ROM diskova, pn- 
Itkom odabira pazrte i na brzinu prenosa i vre- 
me pnstupa. Ako pri tome desto nameravate 
da koriscte programe sa velikom kolidnom 
animiramh sekveno, cbraete painju i na pro- 
cenat zauzeda sitemskih resursa. 

4X 

• Compro LMD S0I 

Od uredaja koji konste IDE magistraki, 
najbolje se polazao Compro CO ROM model 
IJ4D 58 1 . Ovo je u stvan fisnasomc-crv mo- 
del 58 1 M sa mio poboIjSanim dra/venma i 
zapakovan u malo drugadje kudi^. Kao i svi 
fbnosorvc-ovt moddi, pokazao se izuzetno 
sposoban da prodha i veoma oJtedene disko- 
ve. Brzina prenosa podataka i vreme pnstupa 
sumusasnmdobn, lakojemakslmalna brzina 
prenosa neito slabja. Kao i svi ftjnosonic-ovi 
moddi, I Compro ima digitairs audio izlaz. Au- 


dio i lOE labi upotpunjavaju opremu do mvoa 
koji ga svrstava medu vrio ozbitjne ponude. 

• Acer 645A 

Uz Piextorov i Aztechov CD ROM, ovo 
je najbrii uredaj u grupi. On ima najvedu 
maksimainu brzinu, all mu je ocena brzine 
neSto slabija zbog neSto vedeg vremena pn- 
stupa 1 {zbog toga) slabijih rezultata na testo- 
vima sludajnog ditanja. Mqgudnost da radi 
kao audio CD uredaj bez konSdenja poseb- 
nog programa mu mato popravija opfti uii- 
sak. Uz prosednu opremu i pnstojan kvalitet. 
nedoslaje mu samo bcJja sposobnost ditanja 
oSedenih diskova. Dnjga pnmedba je po- 
mab prevelik intenzitet buke koju uredaj 
pravi u radu. Ukupan utis^ je da je ovo u 
svemu pristojan ali nidim izuzetan uredaj. 

Posle Cbmpfov-og uredaja ovo je drug 
najbdji IDE CD ROM. Na svim testovima 
osim na zauzimanju resursa radunara on se 
pokazao loSiji jedino od 4Ptexa. Pnstojna 
oprema ga Sni veoma pnmamljivim izbo- 
rom, narodito ako ne 2elite da konstite pr- 
venstveno za gledanje digit^izovanog videa. 
Medutim. teSko se nalazi na naSem triiftu jer 
su po5iljke obidno male i neredovne. 

• Hitachi CDR7730 

fipsle nekdiko ne sasvim uspeSnih ure- 
daja, lirma HiMchi se modelom 7730 poka- 
zala u sasvim novom svettu. Ovo je jedan 
od onih uredaja koji se nidim posebno ne is- 
tidu, all ostavijaju utisak pouzdanosti. Sidno 
modelu lirme Tbshibo, i CDR7730 obedava 
dug i pouzdan rad. Takode, on je pored fti- 
nosonic-owh modeia jedini koji je dobw 
maksimainu ocenu na testu ditljivosb. Sto je 
ujedno i njegova najbdja osobina. Najvedi 
minus (nedostatak uputstva) je u potpunosti 
nadoknadenajednostavnom, i brzom insta- 
lacjom. koja ne pravi nikakve probleme. 

• Mitsumi FX400 

lako ima prilidno loSe rezultate, FX400 je 
ipak prilidno upoirebjiv uredaj. Pnlikom teso- 
ranja u realnim uskpvima, dakte pnlikom iz- 
vrSavanja zahtevnih programa (kao Sto su No- 
vflstorm i fiebei Assou/t 10 nije se pcAazao pn- 
metno loSiie od rnnogo bbjih modeia, Tek po- 
neki zastoj izmedu arumiranih sekvenci sve- 
dodi o prilidno loSem vremenu pn- 
stupa. Oprema je dobra, a 
vaino je i to da mu je lepro- 
dukcija zvuka u rangu 
mnogo boijih uredaja. 

Medutim. loS odnos 
kvaliteWtena ga ne 
dim previSe po- 
ieljnom kupovi- 
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NAJBOLJt - TEAC CDS6E 


Ovo je rH|botji od CO ROM-ova sa Sestoslnj- 
kom brzinom, i uzBloster’CD, najkompletniji proiz- 
vod od svih ureda)a u ovoj kategonji. Kaoprvo, oS- 
gtedno ;e da se radi o malini speajairo konstnjisa- 
no) za Sestostruku btrinu >ada- Mehanika ]e veoma 
kvalitetna. Roka koja prima CD je izuzetro dobro 
reSena, da je prakbdno nemogude pogreJno 
staviti CD I tako izazvati njegovo oSte£en;e. Instala- 
aorn program, osim uobiiajene izmene CON- 
FIG.SYS i autoexec.bat datoteka, omoguiava prilagodavanje Wirxtoiys-a za konSde- 
nje sa ovim CD ROM-om, Kompletna instalacija se obavlja pod VWndows-om ( pro- 
lazi potpuno glatko nezavisno od toga da li je uredai prild|uden na pnmami sehxi- 
daiTH port i da li radi kao master ill sieve disk, jedina zamerka ovorri modeki le ne- 
dosiatak opreme (audio kabi, irafovi za pridvridivan^e) koje bi jedan ured^ ove kla- 
se (I ceoe) morao da ima. 


ODNOS KVALITET/CENA - Mitsumi FX600 

Za razliku od detvorobrzinskog modela ove 
dime, lestobrzinac FX600 se u svpjo) kiasi pokazao 
mnogo bolje. U svim testovnma je zauzeo drugo 
mesto. odmah iza T£AC-a CD56£. S obzirom da je 
pn tom samo malo skupiji od najjeftini(eg Acer-a, 
kvalidkovao se za rtajbolju ponudu u sve^ katego- 
nji. On je jedini od Sestobramslah ured^ prosed- 
nog kupca mole da stavn pred dilemu da li da kupit 
5esK>br2inski uredaj. Rad sa njim je veoma korrYo- 
ran i sasvim jasno prikazu|e razliku Izmedu (etvoro 
I iestobrzinskih uredaja, Uz identidnu opremu kao i "mladi brat' FX400, ostavija iz- 
uzetno prijatan utisak. 




• Panasonic 581] i 574 

Oba ftjnosrsnic-ova modela, 58 1 ] i 574 
su se odiidno pokazala na svum testovima. 
U stvan, zajedno sa Compn modelom 
SBIM zauzimaju prua tn mesta medu IDE 
uredajima. Odlikuju ih izuzetna brzina, do- 
bro vreme pnsiupa i izuzetna sposobnost di- 
tanja oStecenih diskova. S druge strane. ne 
mogu se podifiti opremom koja je adekvat- 
na njihovom kvalitetu. jer se uy njih dobija 
iskyuiivo diskeia sa drajvenma i vrio Huro 
uputstvo. Od ostalih osobina, vredi istadi di- 
gitaJni audio iziaz, koji moze puno da znaci 
konsntcima sa pre(injeni|im uSima. Sve u 
sverrxj, twlo ko|i model ovog proizvodada da 
kupite, nedete promaJiti. 

Rrma Sony je poznata po tome Slo se 
staino nalazi u vrtiu ponude na trIiStu CD 
ROM-ova. I ovaj model se nalazi u samom 
vrhu ponude. RttulOti su u neSo iznad pro- 
seka. dok su kvalitet i pouzdanost tradicio- 
nalno visoki. Medutim, nedovol|no visoka 
brzina prenosa podataka i malo vede vreme 
pnstjpa mu ne dozvol|avaju da se kvalifikuje 
medu najbolje. S dnjge strane, dobro fitanje 
oSledenlh diskova ga ipak dine sasvim solid- 
mm izborom, S obzirom na niegovu {iroku 
rasprostranienost i relativno nisku cenu, ne- 
dete pogreiiti ako ga kupite. 

• Toshiba 

lako nikada nije proizvodila vrtiunske 
CD ROM-ove, Wiibo je uvek imala repu- 
taaju slidnog proizvodada. Tome |e najviJe 
dopnnosila standardno kvaJitetna meh^ika 
koja je ugradivana u sve modele ove lirme. 
Model 5402B je bpidan predstavnik take filo- 
zofije. Brzina i zauzimanje resursa su u okw- 
nj proseka, dok je vreme pnstupa slabiie sa- 
mo od 4Plexo. Mehanika i kvaJitet izrade su 
takvi da de vas sigumo pouzdano sluliti du- 
go vremena. Uz digitalni audio iziaz i pnstoj- 
nu. rnada neito vi5u cenu, ovo je jedna od 
bol|ih ponuda koje postoje trenutno. 

Vertos predsiavija tipicnog predstavni- 
ka ta|vanske industnje. Uz ispodprosefne 
performanse, on poseduie "dodalak" koji 
ga dim primamljivim neupudenom kupcu, 
Radi se o komandama nallk onima na 
audio CO plejenma. Medutim, to 
je jedina njegova znadaina ka- 
raktenslika. Po svim osia- 
lim rezultatima, Vertos 
je ubedijivo posled- 
n|i, Zbog toga |e, i 
pored niske ce- 

preporudljiv 
za kupovinu. 


6X 

• Acer 66SA 

Ovaj CD ROM je pokazao najlofije 
rezultate u klasi. najvile zbog jako loSeg 
prepoznavanja oStedenih diskova, 
Medutim, jako niska cena (niia od mno- 
gih 4x uredaja) ga dini izuzetno primamlji- 
vim reSenjem. Zbog toga i ima najboiji 
odnos kvalitet cena u svojoj klasi. Na prvi 
(a I na drugi) pogled se vidi da se ovde ra- 
di samo o doradenom modelu 645A iste 
firme. a ne o uredajo napravijenom po- 
sebno za vedu brzinu. ovo objaSnjava 
za$to je postigao tako lo^ rezultate na 
testu ditljivosti. 

• Crative Labs CD Blaster 6x 

Kao I svi proizvodi firme Creotrve Uibs. 

I model CD fiteter 6x je izuzetno lepo 
upakovan uredaj. Naravno, u lepom pako- 


vanju dolazi i podrika kompletmja nego 
kod bilo kog drugog modela. Ovo je jedi- 
ni model kpji potpunosti zadovoljava plug 
and ploy standard. Takode. u potpunosti je 
podrian pod Win95. Dodatni IDE kontro- 
ler koji dolazi uz uredaj se mstalira bez 
problema. Sa ovim kontrderom WtndcMd 
moie da radi sa tndesetdvc*rtnim pnstu- 
pom disku I file occessom na glavnom disk 
kontroleru, dok CD ROM radi sa svojim 
kontrolerom. Na ovaj naiin ne dolazi do 
usporenja usied sudaranja podataka sa CD 
ROM-a I diska. Rezuttati testa sa uredajem 
pnkIjuJenim na sopstvemm kontrolerom 
su oko 15% bolji nego kadaje pnklju£en 
na kontrder na plo&, Medutim, zbog 
ujednaienosti knterijuma, uzeti su rezuita- 
ti merenja koje je obavijeno na sistem- 
skom kontroleru, Inade, ovaj uredaj se u 
potpunosti kvalifikuje za najl^lje u svojOj 
klasi. 
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Brzlna. Sue veca i veca... 

netna vremena za paznju. za predah... 

Usporite svoj casovnik za trenittak, i videcete 
jedan drugi svet: mozda malo prespor za Vas ukus. 
all ne zaboravite: / najbrzi vozaci 
ponekad stanu u boks... 
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M/ton Adamm 

Kada £ovek cuje da neki 
sofcver dni nesto za sta 
je inace potrebna novca- 
na investicija u hardver, 
zapita se kako on to £ini. 
RAM Doubler duplira 
kolicinu RAM-a u siste- 
mu, a kako i koliko do- 
bro to radi procita[te u 
nastavku 


Dupio vece... 


Koliko putavam je 2afaJilo deseiak ili rna- 
nje kilobaita memonje da biste pokrenuli |oS 
jednu aplikaoju, pored vec nekoliko stanova- 
nihi Ako ste iesto odfiosno suviSe desio 
svedok pofuke "Out of menwy". vreme je za 
proSirenje rnemonie. pogotovo ako sie iscf- 
pli sve mogucnosii smanjivania apetitaza rne- 
monjom od strane ^likacija koje konstiie. 
Do- skoraste pro5iren|e mogli da obavite sa- 
mo kijpovinom dodatne memocije- 
Medjtim. posiO)i pnazvod kalifomijske firme 
Connecvx. kojim mo2ete duplirati kolifinu 
memon)e ko)u imate na raspolaganiu, a rx&i 
naziv RA/M DouWer 

Kako to radi? 

RAAi DouUei je eksieozija sisiemskog softve- 
ra koja duplira kdiiinu mernonje ugradene u 
va5 railurw, i tu nema nikakve prevare - on to 
stvamo radi, NjegovifTi kon§<fen|em, Moon- 
tos/i sa A Mb RAM a radi kao da irna 8 Mb, a 


onaj ko|i ima 8 Mb radi kao ona) sa 1 6 Mb, 
ltd. 

Da bi to ostvaro, SAM Doublv konsti tn 
tehnike; realoara rrwfrxxrio kO)u su ittivne 
aplikacije zauzele. a rie konste ;e. komprmu- 
le sadfiaj delova memonje koji msu duJe 
vreme konideni i smma saditaje takvih deto- 
va memonja na disk odakle ih. po potrebi. 
poncvo udtava. Kada na Maaniosh ra6jnaru 
poxrenete neku aptikaoju, operativni sistem 
]0| dodeljuje odredenu koliflnu memorje na 
raspolaganje. Koii^iria zav«i od vrednosti ko- 
je su postlvljene u pre/^red sae i mmmam 
size poljima prozora, koji dobjamo kada u 
Rnder-u zatraiimo da vkJbtio mformaoje o 
fajlu, odnosno apkkaciji 

Referred size je koli6na memon(e koju 
de aplikacja maksimalrx: min od sistema. a 
minimum size je minimair'o potrebna kolidma 
memonje da bi apkkacija normalno radila 
Dakle, i;o uMtemu ima viie od preferred si- 
ze, aplikacija ie od sistema dobiti toliko rne- 
morije za rad: ako ima rnanje od toga, ali viSe 
od minimum size, aplikacija de dobrti svu sto- 


Arliton Adamav 


Pored RAM Doublera, 
Connectix prodaje i 
Speed Doubler, skup tri 
ekstenzije koje, svaka na 
svoj na£ln, ubrzavaju rad 
radunara Macintosh 


...dupIo brie 


speed DoutXer je pnn softverski akcelerator 
za raiunaie Mocinaish Za razliku od hardverskih 
ubrzivaia procesora koji povedavaju frekvenciju 
procesora, ^leed DooWei elirtumJe one delove 
SBtemskog sottvera koji su najvedi knvci za najz- 
naiajnijausporenia raiunara Sastoji se iz tn deia 
taJnije in sistemske ekstenzije koje <e zamemu 
odgovarajude rutme u okvifu astemskog softve- 


Speed Emulator 

Speed DouOler je veoma brzi emulator proceso- 
ra IZ Moiorolioe senje 680x0, ugradivarre u raftj- 
nare Mocniosn pre pcjave procesora ftMerPC, 
kOji. naravno, radi na ratunanma ftnwr Alocm- 
tosb. Ova komoonenta paketa Speed OouPier iz 
vrSava instnikoie maiinskog jezika procesora 
680x0 dva puta brie od emulatora koji Apple 
i,^radu)e u sistemski soltver. Ooduse. ova tvrdnja 
je ta£na sarx} za orv maiine na kojima nije insta- 
iiranaverzijasistemskogsoftvBra 7.5.2, namenje- 


na rafunanma ftmer Macxicosfi sa PCI magtara- 
lom > koja ne rack na ostakr fbntr Akoc-dvtria. 
Apple je, naime. kod nje drasiidno poboi^ i 
unapredio SVOJ emulW>r(r>eSto detal|rv)e o tome 
rrvoJete nad u ‘'Raiuruivna' broj 1 12. u tekstu 
"Move tehnologiie. nova gerwracija'). Medutm. 
Connectix tvrck da je Speed EmuioMr od 30 do 
1 00 procenata brii od novog emulalora. zavisno 
od (unkcije kofj obavija. 

Oakle. da b procesor FbuerPC prepoznao 
instrukciju naptsanu za procesor 680x0. on kon- 
sti so^rski emulator da bi bSCbrO mstrukciju 
preveo u 0dgc»arajLi6i RkteiPC instnjkoiu. Kako 
veliki dekM sistemskog softvera. kao rn veb onoj 
aplikacija. msu najitsani u tzv. naut kedu, odno- 
sno maSmsKom kodu procesora IbverPC. tako 
su brzina i performanse emulatora vecma Dime 
za celokupne performanse ra6jriara fbner Mo- 
cniosb. Meiod kpji konsb Speed EnxAnor dono- 
» dvostruko bde performanse u odnosu na Ap- 
pie-ovemulator lakoOasekaorezuftalioga sve 
aplikacije i sistemske tunkcije koje msu napisane u 
noirve kodu izvriav^ na mvou bzme. Ji iak i 
brie od senje Quodra radunara Akocmtdsn. kada 
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(e ra taiunar fbn«r Atemios/i instahran Speed 
DoMei. 

Kao I Itcxl RAM Doubter-a. ni za jedan od 
in elementa, pa m za Speed Emuloicr, rusu po- 
irebna neka posebna poOeSavanja, tako da ni 
ne postqi neki kontrd panel ili pomoina apli- 
kacija u tu svrhu. SAino napomenuti da ^i- 
kacjje ko]e su napsane u pnrodnoni kodu pro- 
cesora ftwe^PC nemaju nikakve fconsli od toga 
5to ;e Speed EmutoBy instaliran, ved one ton- 
ste sve prednosti koje loi dooosi brzi procesor 
ftwerf’C 

Medutim, znaia)an deo s>stemskog softve- 
ra jo5 konsS 680*0 instrukoje. a u tosu uWjude- 
nr File Alonoger Pile Showgisam finder, To zna- 
di da dak lako konsbte samo aplikaoje psane za 
pnxesof Pcw»K. ipak de se deao konsnii one 
funtoje siaemskog softvera koje se izviiavaju u 
emulaoji. mada radite sa popluno nopse aplika- 
cijoin. Cena za pcgodnosti ko)e vam dwxjsi 
Speed Emutotor |e 800 Kb BAM-a So on konsu 
za ke^iranje prevedemh msirukcija. 

ftwr Macintosh u potpunosti softversJo 
emulir^ 680*0 okolinu da bi bio kompatrbilan 
ia ipikacijania psanim za tu vrsu ptocesora. 
i”— = le kompatrbilnosl je brzina, pa tako 
.-iirnrp6/0CV60, kadaradi u emulaci- 
•nodu. r^dr tek neSo brie od niodela 
■ !- Medutim, kada radi sa aplrkacr- 
=- procesor PowerPC, on je 


txxJrxj memonnj iz sistema; a 
ako rsen-io -.oiiko, konsnik i!e 
dobiti poruku da oslobodi |05 
memonje iziaskom iz neke od 
aktivnib apiikacija. uz sugestiju 
koja to apiikac'ja moie biti. 
Elem. memonja koja p dodelje- 
na aplikaciji naziva se opplicanvi 
beop, I kada apiikacrja dinami£ki 
alocira blokove memonje za 
svoje potrebe, memory monoger 
operalivnog sinema to joj blok 
dodelili unuiar opp/rcoPon heop- 
a. Preciznije reieno, aplikacija ni 
ne Vidi" memoriju koja je izvan 
oppJicoDon heop-a, za aptikaciju 
one np ne postojp. S dnjp stra- 
ne, memonju koju je zauzela 
aplikacpja, tj. ceo opp/icotpon he- 
op, ne mogu da konste ostale 
aplikacije, ne konsti je iak ni sam 
operatpvni spstem, b« razlike da 
Ip u opplicotpon heop-u ima pIp ne- 
ma slobodnch delova memonje. 
To spj, made, onp beii delovi trake 
u prozoru kPbjp dobijamo bpra- 
njem opcije About T^ts Moan- 
t^ iz App/e menpja. 

Upravo tu. od strane 
apipkacpje rezervisanu, a rteisko- 


dva do pet puta brii M rpajbrieg radunara 
Quodfo sa procesopoPTp 680k0. 

Emulator ugraden u vemje sistema 7. l .2, 
7.5 1 7,5. 1 mibie se slikovilo opisati kao prevo- 
dilac koji konsii redntk da bi preveo knjigu iz jed- 
jezika u neki drugi jezik. Da bi proditao kr^i- 
gu prevodilac za prvu rei pronaiazr prevod u 
redniku. pielazi na slededu ret i za nju trail pre- 
vod u redniku. itd. Tako radi i stara uerzija emu- 
latora ugradena u sistemski sottver: uvek prevo- 
di svaku 680*0 mstnjkciju u odgovarajudu 
fbwerPC instnjkoju, a to je znadajno sponje od 
metoda kojp pnmenjoje Speed Emulotor. On, 
naime. konstedi analogiju sa prevodenjem po- 
PTiodu rednika, na poietku prevede celu krjigu 
odjednom. a potom obavlja ditanje iz ved pre- 
vedene knjrge, Ovaj imetod se naziva Oyn»nrc 
fiecomppkjtpcm i on daje Speed EmofcPtOf-u pred- 
nost u brzini. Umesto da prevodi svaku 660x0 
u odgovarajudu PowerPC mstrukciju. Speed 
Emutator prevodi sve instrukoje dmamifki i sa- 
me jednom, a kada je mstnjkcija jednom preve- 
dena nema potrebe da se pooovo prevodi, Bo- 
duifi pozM te 680*0 instrukoje su ved u briem, 
PowerPC modu. Moie se redi da kada ireba od- 
redenu 680*0 instrukciju prevesu u PowerPC m- 
stnjkciju. App(e-ov emulator interpretira m- 
strukciju, dok je Speed Emutotor kompajlira (n- 
lerpretpranje je brie od kompajliranja. tako da 
je Appfe-tjv emulator brii kada se instnjkcja pr- 


nSdenu memonju. RAM Doubler realoara. 
U najvedem broju sludajeva dodeljivanje 
ovako neiskorldene memonje sistemu do- 
voljno je da bi se dupliraJa kdidina slobod- 
ne memonje. tako da nije potrebno konsti- 
ti druge dve tehmke. MeiSutim, ako je po- 
trebno jo5 memonje, RAA^ Doubter prona- 
lazi blokove memonje koje je Mocimosh 15- 
konsto, all iti najverovatnije wSe nece kon- 
stiti. Tipidan pnmer predstavija kod koji je 
konScen za podizanje kompjutera 1 kod za 
pokretanje aplikacije. Takve blokove me- 
monje RAM DouWer kompnmuje, dime do- 
datno oslobada memonju za ostale aplika- 
cije. 

Za razliku od tehmke realociranja. koja 
praktifno ne utiie na performanse sistema 
Conneevx pnznaje da tehnika kompnmova- 
nja usporaya rad radunara u opsegu od 2 
do 5 procenata. Ftostoje situaoje kada dve 
pomenute tehmke msu dovoijne da bi WA 
Doubler obavio svoj posao. Na pnmer, to 
je sludaj kada su podaci koje on treba da 
kompnmuje na neki nadn vec kompnmo- 
vani, ill kada vrerne da bi se tompnmovao 
sadriaj memonje moie drasffefio da utide 
na peiformanse sistema. 

Tehmke realociranja 1 kompresije su 
nedovoijne kada konsnik pokrede apiikaciju 
kojo) je dodeljeno vi5e memonje od lizidki 


VI potpozove, Medutim. poickomsvaxog siede- 
deg poziva iste mstnjkcije, Appie-ov emulator 
mora ponovo da je nterpreiira. dok je Speed 
EmiVotor ima vet prevedenu 1 izvrSava je od- 
mah kao PowerPC instrukciju. 

Speed Access 

Disk keS kojc je ugraden u MacOS je mail deo 
sistemske memonje dija se veWma moie po- 
deSavati pomodu kontroino| panela Memory 

daoma na disku. On jc prostor u memonji 
izmedu hard disita 1 memonje koju konsti apl- 
kacija. gde se skladike desto konSdem podao 
sa hard dska. Kako je brzina pnsu^ia RAM-u 
nekoiiko stotina pula veda od btzirve p-'dtupa 
bilo kojem mediju za smeSanje poOaiaka, po- 
dacima koji su smeftem u d'sk keS procesor 
moie se pnstupi mnogo brie nego kada se 0™ 

Kada procesor zairaii podatke sa hand di- 
ska. on prvo prolazi kroz disk Mi da bi pro- 
naiao ieljene podatke. Ukoliko se on ramo 
naiaze. keS ih Salje direktno procesoru Ako 
keS na sadrii traiene podatke, on zahtev za nji- 
ma prosieduje hard disku, sa kojeg ih (jokup u 
sepe I Salje daJje procesoru. Tako se za sva*' 
stededi zahtev za podacima keJ pum rvov-T, 1, - 
kdrmacijama 1 proces se naslavlja. lako je ova 


raiunari 


.44, 


EEBSUAfi '96. 


MACINTOSH 

Softver 



pnsutre memorje u rafunaru. U takvim si- 
tuacijama je RAM Doub/ef pnnuder da 
neito od sadriaja kompnmovane memon- 
je snimi na disk. Kada to Cmi, RAM Ooubfer 
korsti tehnike razvi|ene za jedan drugi pro- 
izvod firme Connecvx, koji je omogudavao 
viitueinu memoniu na /Mocinfosh raiunan- 
ma pre nego Ito je to na sistemskom nivoo 
omogudio System 7 (nariv log proizvoda je 
VirtoaO 

RAM Doubler i virtuelna memorija 

Sislemska virtuelna memonja i RAM Dou- 
Wer se medusobno iskl]udu|u, |er se RAM 
Doubler i p>n|avl|uje stslemu kao virtuelna 
memonja. Ato pomodu Memoty kontrol 
panela ukljuiimo virtueinu memonju koju 
nam omogudava System. i na maSini sa 8 
Mb RAM-a odredimo da ielimo da imamo 


16 Mb na raspolaganju. sistemski softver de 
na disku kreirati tzv. VM Stoioge fajl veiidine 
1 6 Mb. Kada zbir ukupno zauzeie memo- 
nje prede kdidinu fizidki ugradene. u ovom 
sludaju 8 Mb. i kada konsnik preiazi iz jed- 
ne aktivne aplikacije u drugu. sadi^ me- 
monje aktivne aplikacije se smma na disk, a 
sadriaj memonje aplikacije koja ireba da 
postane aktivna fita se sa diska. Ovdiko 
obradanje disku znadajno usporava rad. 

Koridenje RAM Doutter-a kao virtuel- 
ne memonje donosi prednost uStede jjro- 
stora na disku. jer i kad se obrada disku da 
snimi sadriaj memonje. on ne zauzima vi4e 
od jaar stotma kilobajta. Druga prednost je 
Sto se RAM OouWer obrada disku s^no u 
ranije navedenim dudajevima. Sto je jsnlid- 
no retko u uobiiajenom nadinu rada sa ra- 
dunarom. 

Ako RAM Doubter instalirate na Mdcm- 
Msn sa PowerPC procesorom. dobijate 
prednost koju nudi merTwy tnonc^r 
ratrvnog sistema kada se na ovakvim 
m^nama ukijudi virtuelna memonja. Red 
je 0 mogudnosti koja nosi naziv File Mop- 
ping. a koja se ogleda u tome da aplikacije 
napisane u tzv. rwtive PowerPC kodu sma- 
njuju svoje potrebe za memonjom ukoliko 
je Pile Mopping ukijuden Nedavnaiesiiranja 
ustanovila su da je u proseku poirebno po 


2 Mb manje memonje za apiikaoje u noti- 
ve kodu kada je uWjudena virtuelna memo- 
nja. Drastidan pnmer je Microsoft Exel 
5.D-.. koji bez ufcljudene wrtuelne memonje 
zabteva 1 3 Mb slobodne memorife za nor- 
maian rad, (Sto b ftiwer Moontosh sa 1 6 
Mb RAM-a za njega udinMo neupotrttilji- 
vim), dok sa ukijuderxxn virtuelnom me- 
monjom zabtevi padaju na samo 4 Mb - 
neverovatnih 9 Mb manje'. 

Zahtevi i kompatibilnost 
Da biste pomodu RAM Ooubter-a dupiirali 
kdidinu memonje koju imate na raspol^- 
nju na maiinama sa 8 Mb i vSe fiziOo 
ugrade^ RAM-a. neophodno je da bude 
ukijudeno 32-bitno adr»rao)e. Naime, ka- 
da je ukljuderw 24-bitno adresiranje. 
mo2ete da konsote samo 8 Mb memonje. 
dak lakoje ugradeno viSe memonje u radu- 
nar. 5a RAM Doubfer-om, merrKyiju sa ta- 
kvim adresiranjem ’prcArujete' do 1 4 Mb. 
Inade, 32-bitno adresiranje okljuduje se po- 
modu AAemory kontrol panela. a ako u nje- 
mu na vSfem radunaru ne mofete da 
nadete opciju za branje nadma adresiranja, 
postoje In mogudnosti: a) red je 0 nowjem 
Mocintosb modelu kao Sto su Quadra 630 
ill flyinei Macmiosti, koji se uvek nalaze u 


disk kei lehmka funkoonalm deo oper^nog 
sistema. ana je ogramdena svojim rudimenlar- 
mm metodima. Takode, poznato je da se, ka- 
da je red o keSu koji je ugraden u sislemski 
softver do verzije 7.5, smaPalo kako r^ovu 
velidinu Ireba smanjiti ko je viSe mogude i 
dr^aii je takvom. Razlog za to je Sto se pove- 
danjem kdidine memonje koju taj kei konsti. 
ne dobija maltene niSta na poboIjSanju pedbr- 
mansi. A to opet zna6 da on uopSte mje opii- 
mizcvan da konsti vede kolktine RAM-a kako 

Speed Access je deo paketa Speed Doubter . 
kojim je loteligentni disk keS sistem ojjtirmzo- 
van I dizajniran lako da konsti RAM Sto je mo- 
gude bolje, da bi poboIjSao brzinu pnstupa po- 
dacima. Pnlikom lostaiaoje Speed Doubfer-a, 
Speed Access automatski zamenjuje sistemski 
disk keS i omogudava znadajna poboijSanja. jer 
konsti inteligentne algontme i lehmke pomodu 
kojih odreduje koje podatke sa bard diska tre- 
ba da ddfi u keSu za budude procesorske zah- 
leve za podaoma, Takode. wihkom instalaoje 
Speed Access de postaviti vekdinu disk keta na 
1/16 memonje ugradene u radunar (5 1 2 Kb na 
radunaru sa 8 Mb RAM-a). 

S)eed Access je. dakle. najjravljen tako da 
inteiigerano konsti memonju koja mu je dode- 
ijersa za ke$. odnosno Sto vedu brojku postavi- 
te u Memory kontrol panelu. nnaSina de bdfe 


raditi Medulim. treba imau na 
umu da se lako odvojena memon- 
ja dodeljuje crti koju zauzima stav- 
ka System software u prozoru kof 
se dobija jaomodu opoje About 
This Macintosh, tj memonju koju 
ste dodehli keSu ne mogu da kon- 
ste aplikacije, jer ona postaje me- 
monja kqu je sistEmski softver 
odvqo za svoje potrebe 

Speed Cop)r 

Ko je ikada video ili konstio Copy 
Doubter ili ncki slidan konsnidki 
program (moida je bolje redi eks- 
tenziju sistemskog softvera). od- 
mah de prejaoznati namenu kcju 
ima deo paketa Speed Doubter pod 
imenom Speed Copy Dakle, red je 
o zameni finder-ovih rutna za- 
duZenih za kopiranje fajlova i 
praSnjenje kame za smede. Kao i 
konkurentski proizvod kompamje 
Sfmorref. tako i Speed Copy br2e 
kopira i^love sa svih vrsta mediju- 
ma I na njiH. kao i preko mreie 
Shdnost je i u tome Sto se ko- 
piranje moie obavijali u pozadmi. 
tj. rrxjMe potcrenuti kopiranje, a 
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32-bitnom modu za adresiranie. b)re^]e o 
(ednom od hAoc W, Ilf. Ilex ili SE/30 modela 
ko)i imaju tzv. "prljav' ROM, t|- softverupi- 
san u njihov ROM nema potpunu podriky 
za 32-bitrio adresirari[e, pa |e neqjtiodrxj 
konstiti sofrversioj zakrpu poput A<OD£32 
kojL lakcxJe prozvodi Connecti* (postoji i 
Af^e-ova Oesplatna zakipa za ovo); c) i. na 
krajy, rei je o MekintoS raiunarxj saproce- 
sorom 68000 ko)i nije kompatibilan m sa 
32-Ditnim adrKrran]em m sa RAM Doutfe'- 

RAM DooWer se mofe instalirali i radi- 
ce na svakom Mocintosh raiunanj sa pro- 
cesorom 68030, 68040 ili ftiwerPC sa ver- 
zi|om sistemskc^ softvera 6.0.5 i kasni|im, 
ukljyiu|udi i najsveiije verzije 7.5. 1 i 7.5.2. 
Zahieva se 4 Mb fiaiikog RAM-a. dok se 8 
Mb samo preponjiyfe, ali |e neophodno 
ako se RAM Double' 2eli konstiti na raiuna- 
ry koji ima rnstalii^ System 7,5. 

Dakle, ukliutlrte 32-bitno adresiranje, 
jer nema razloga da ga driite iskfjLdenim 
osim ako ne konstite neki veoma stan 
program nekompatibilan sa 32-bitnim 
adresiranjem; I5kl|y6ite virtuelny memon- 
iu - RAM DouWer je vi5e nego dobra za- 
mena za njy, i instalirajte RAM DouWer; 
kona6no, dobidete radunar sa dupio vi5e 
memonje od kolidine ko|u stvamo imate 


ugradenu y radynar Naravno, uz nekoli- 
ko cgrancdenja RAM Doubler sam mstali- 

to le skoro dva meseca pre pisania ovog 
dlanka, c to na nekokko rnooeia Moontosfi 
radynara: Iki, Centns 650, LCIII, 
Pov/erMac 6100/60. fbwe'Mac 8100/80. 
Na svima je radio i jo§ radi bez gre5ke. a 



performanse zavise od nadina konSdenja 
radynara. 

Na primer. znada)no dete degradirati 
performanse ako na rriaSiri sa 8 Mb RAM- 
a, proSirenih na 16 Mb pomodu RAM Do- 
ubiei-a. stanujete aplikaciju kqa zanteva 1 2 
Mb. Ona de raditi i vi dete zaviiiti posao, ali 
de se astern i radunar pnlidno namyditi Ta- 
kode, Sto vi5e aplikaoia pokredete i 5to se 
vi5e pnbii2avale limity duplirane memonje, 
osedate ytica) na performanse sisienna. ali 
ne drasidno. Medyiim. narodito ga nedete 
osedati ako se prdrfavaie pravila da vam 
aplikacije zahtevaju manje memonje od ko- 
lidine koja vam preosiane kada od 
ugradene memonje oduzmete kolidiny ko- 
ju je zauzeo sistem. Na pnmer. AAoc/ntosb 
sa 8 Mb RAM-a, kod kojeg astern zauzima 
4 Mb RAM-a. nede osedati nikakva uspore- 
nja ykoliko do zayzeda memonje od RAM 
DootJtef-ovih 16 Mb pokredete aplikaoje 
koje zahtevaju manje od 4 Mb RAM-a sva- 
ka. 

Za kr^ recimo da ako osedate potre- 
bii, bez straha instalirajte RAM DouWer to 
je izuzetan softver Verzija kojJ-*m dobio 
na testiranje je 1.6, a aktuelna verzija je 
1,6-1- Upgrade sa svih verzija RAM Dou- 
b(er-a na verzijy 1 .6. 1 mo2ete nadi na Se- 
zomN£T-u. 


onda normalno naslavUi da radite sa radima- 
rom. siartovab aplikaoje i slidno. Mogude je dak 
I pokreianje vi5e kopiranja razkitih tajiova na 
razne desiiriaoje. Conrteeax u uputstvu tvrdi da 
je mogude pofcrerwti do tn kof>ranja istovre- 
meno, ali je praksa pokazala da je Uj broj zaje- 
dan vedi rtrogude je pokrenuti do detm opera- 
cije kopranja u isto vreme. Copy DoutWr nema 
mogudnosi istovremenog obavijanja vi5e kopi- 
ranja. Speed Copy zamenjyje siandardni Finder- 
ov prozor za pnkaz dokte se stiglo sa kopra- 



njem svojim prozorom koji nudi vi5e mforma- 
oja. poput vremena koje je proSo od pokreta- 
nja kopiranja ili procene za koliko de se kopra- 
nje zavriiti. 

Jedna od opoja je i tzv. Sfxed ftepwee, 
neito Sto takode ima konkurentski Cepy Dou- 
t)(er Red je o siudaju kada u fokleru, u koji ieli- 
te da iskopirate neke fajlove ved postpje iajlo- 

opoja za odiista«anje od kopranja > potvrde da 
se svi takvi lajiovi presnime. doWja se i opoja za 
Speed Replace. Biranjem le c^xije Speed Crjpy 
de iskoprab samo one fajlove kpi imaju razWS- 
te datums kada su menjani, dime de vam u5te- 
deti vreme, a ova mogudnosi je veoma po- 
gxlna za obavljanje najosnovnijeg bekapa po- 
dataka. 

Deo Speed Copy-a je i tzv. iieed £roser, 
odnosno njegova komponema zaduZena za 
prie praJnjenje kame za smede. Ovo bnsanje 
se takode nnoie izvrSiti u pozadip. UkPiko 
ukijudite pojavtjivanjE slikovnog upozorenja 
(olert-a) pnlikom biranja opcije Empty Trosti u 
Ander-u, modi cste da kontroklete )o5 in mo- 
gudnosti koje pnj2a ova komponenta Speed 
Copy-a. odnosno Speed Oootter-a, Naime. ta- 
da je rTKjgude u okmru kante birau fejlove i fol- 
dere koji se Jele i koji se ne ieie obnsati Ta- 
kode je mogude ukijuiu opciju da se 'zakljuda- 
ni" fajlovi I fPderi, tadmje redeno om koji su na 


taj nadin zaStideni odf bnsanja, obnSu bez pna- 
nja. kao i tzv. opeju Security Dose kojom dete 
fajIcMe I trajno obnsati. jer de ih biti nemogude 
vratiti pomodu programa poput Notion UWiti- 
es ih MocTdols. 

Za kraj 

Zbog ^leed EmiArtor-a rnoie se redi da de 
ovim pakstom najviJe dobti vlasnicr radunara 
RwerAAoontDsP. Medutim, m druge dvekeen- 
ponente pakela po kvalitetu i ujxjtrebljivosii ne 
zaostaju za njim. narodito ako konsmk ima ra- 
dunar sa dosia RAM-a. mada, ni njegov 
nedostaiak ne bi trebalo da bude problem, jer 
se Speed DouPler odiidno dopunjuje sa RAM 
Dootter-om, U podetku de vam se dimti da ste 
platili prevtsoku cenu u memonji (800 Ko za 
Speed Emulotor, 512 Kb disk kej kojeg postavi 
Seed Access), ali se vremenom, uz podeiava- 
nja keia. sve isplati. ftruer AHocimosn 6100/60. 
za kojim provodim najvedi deo vremena to- 
kom dana. uz Speed DouWer stvamo dekije kao 
dupe brZa maSina. a kako posao admirnsirato- 
ra zatiteva desia dugotrajna kopiranja na razne 
radunare. SpeedCopy je vedprvimkonSdenjem 
ooneo celom paketo odiidnu ocenu. Inade. up- 
^raOe sa svih verzija Speed Ooupier-a. dakle sa 
verzija 1.0. 1.0. 1 I I.0J2, naverziju I i molete 
nab na SezomNET-u. 
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Svako ko poSinje da razvija PCkontrolere moze da upotrebi slifine ili iste materijale. Sematske dijagrame i postojecu arhitekiuru. Ali. 
svako ne poCinje saorginalnim idcjama i sirokim ambicijama. Elekimnik Dizajn imasvoje inovadjc i uspesna reScnja. i kao takavje 
elan medunarodnog konzorcijuma PICMG (PCI INDUSTRIAL COMPUTERS MANUFACTURERS GROUP) koji definiSe nove 
PC industrijske standarde. 


Sve ono ito karakteriSe robots R2-D2 i C-3PO, junake Rata zvezda. a to su originalnost, funkcionalnosi. velika raiunarska moc i 
dobra komunikacija, karakteri^e i naSe industrijske kontrolere. Moc buducnosti dostupnaje danas, 


NaSi PC kontroleri su isii ito i vaS PC tia stolu. ali su redizajnirani i optimizovani za industrijske aplikacije. Zbogsvoje kompatibilnosti 
se vrio lako primenjuju i programiraju. Najmanji, R2-D2. PC konlroler sa aktivnim hekplejnom ima poceinu cenu koja sa 486-80 
platformom koSta samo 4,700 DINARA! Vedi PC kontroler je C-3PO sa 14 pasivnih AT slotova a C'-3PO II je dvoprocesarski 
redundantni sislem sa2pula po 10 slotova. 



U C-3PO u jedan od slotova mo2e da se instalira ED4,prvi domaci poipuno 
inlegrisani induslrijski PC sa PCI tokalnim basom na jednoj kartici 
dvostrukog EURO formata, ED4 ima 486DX4 pP sa UMC dip setom i 
klokom do 160 MHz. On ima 512 KB kes memorije i do 128 MB EDO 
memorije, Na ED4 su integrisani SVGA (TGU! 9440) i EIDE kontroleri, 
RS-232, galvanski izolovan RS-485. Centronix port, i do 4 MB FLASH 
hutabilni silikonski disk, DirekCno se prikljuduju monitor i PC tastatura, 
ED4 ima dva voddog loj/nera ihardverskudijagnostiku, 

ED ima liroku lepezu ulazno-izlaznih analognih i digitalnih modula, Na 
primer, ED428>12 je kompletan sistem za akviziciju podataka sa 12 bitnom 
rezolucijom sa 16 kanala A/D i 2 kanala D/A sve na jednoj plodi, Takode, 
ED428-16 je 16 kanalni 16 bitni analogni ulazni modul sa dva simuUana 
DMA kanala i brzinom semplovanja od 100 kHz za kontinualni striming na 
disku industrijskim primenama, Cenaje samo 7.995 DINARA! 


PC kontroleri mogu lako da rade kao tradicionalni PLC automati. Sem 
PLC mogudnosli naii PC kontroleri su istovrcmeno sna2ni sislemi za 
akviziciju podataka. merenje, test, analizu, procesno upravijanje, 
viiestruki PID i imaju vrlo modan grafieki interfejs, kao ni jedan PLC. 
Naii PC kontroleri po brzini, intelegenciji, konforu, jednostavnosti 
primene, i drugim performansama daleko iza sebe ostavijaju i najbolje 
PLC automate. Uz to, imaju niiu cenu a moiete ih nabaviti ovde i odmah! 
Nema carinskih i drugih troikova. Garantni rok je 5 godina a servisni rok 
je 10 godina. Obimnatehnidkadokumentadjena srpskomjeziku, softver 
za testiranje hardvera, obuka prilikom isporukc i softverski drajveri su 
ukjueeniucenu. 

Tetefonska pomoclVruia tinija 01II444-92-67) vam je na raspolaganju 10 
salidnevno. 


Softver'.’ Preporueujemo VISUAL DESIGNER od 
kompanije BURR-BROWN iliLABTECH CONTROLod 
LABORATORYTECHNOLOGICAL CO. U oba sluCaja 
programira se uz pomoc menija i ikona bez i jedne liniju 
programskog koda. Medutim, ako ielite da piiete svoj 
softver. ED uz svoje proizs'ode isporuduje softverske 
drajvere visokog nivoa za C/C-H-. VISUAL BASIC i 
PASCAL (DOS (WINDOWS okruzenje) kao i drajvere za 
QNX operativni sistem i njcgos- Photon micro GUI. 



Electronic Design 


11000 Beograd 

Marsala Tolbuhina b.b. • Pejton 
Tel. 011/450-480. Fax 011/444-74-59 


1.2GB/1BMB/1MB VF 


1,‘ONTE CARLO 16 

PROJECTORS 


DOCUMENT IMAGING 

WM.NAJPPZNATMIH SVETSiUH PJKMZVODJAO 


PROJEKTOVANJE I IZRADA 
SISTEMA ZA ARHiVIRANJE DOKUMENATA 


T400CDT 75MHZ PENT 810MB 

HARD DISKS 

CONNLH 

FILEPF10 2105 2.0QB 3.5 9.5MS 
FWB INCOHPORATfcO 
SLEDGEHAMMERAIOOFMP 4.1GB 

HAUMER4100FMFIS4.1Ge 1961 

FASTSCSt2 SMS W/CABLE.SW 
SLEDGEHAMUEni7400FMF. ..SI3 
ITGBEXT FAST8WIDE SCSI2 


iBSCSia 1569 

iB FSTAVD...1662 




^.LCD..3 


'0 10.4INACT LCD .9 
. . J40 8.4INACT-LCD..3 
O400 MULTIMEDIA LCD PRO! ...6 
COLORWORKS SX*8.4IN COL ..1 

COLORWORKS 10.4IN COL 2 

S.WF 'I tiV HNOL0C7 
DATASHOW 512 COLOR PAD. ...3 
MEDIASHOW XC COL PHOJ ... 6 

COMPUTER SYSTEMS 
ACBR 


PC SERVER 720 PENT-100 84MB 
PCI SVGA W/2,8FD,CDROM 
PC SERVER 320 PENT-90 NO-HD 
16MB PCI SVGA W/CDHOM 
POWER SERIES 830 604-100MHZ 
POWER SERIES 850 604-1OOMHZ 
NOTEBOOKS 


DRIVE CONTROLLERS 


W FWSCSI2 PCI RAID.SA 


1A-2744W KIT FSCSl W EISA...< 



SOFTWARE 

ORIGINALNI PAKETI 

NAJPOVOLJNIJE CENE 


[DESIGN 

PRIPREMA 

COLGR 

SEPARACIJE 
I NA FILMU j 
4 2540DPI A3 I 

t ZNACI- f 
REKLAME 

SECENJE FOLIJA NA 
CUTTER-UAO ! 

Tel.432-495 
SARTAFE I 
V / 

REMOVABLE DRIVES 

JTNAMO EXT 549 

.52P ERASE 30MS W/CTHL. 
IT23flMB3.5LP30MS .493 


HEWLEn PACKARD 

20XT EXT 20GB ERASE 

120LT EXT 114.4GB ERASE 


:S-700SVP SCSI2 16BIT 153 


TMC-32S0SVP KIT SCSI PCI .... 



ASCENTIA 9 _ _ _ _ 

ASCENTIA 950N PENT-7S 1.2GB-HD 
ASCENTIA 950N PENT-90 SOOMB 


'E 4/40C 486DX2-40 17CIMB 


C IOPCI-10 241 


ERASE18MSW/CABLEW 


K)M810PENT-75 81 


TM4000M DX^ilOO 524MB-HD 4MB 
TM5000 PENT-75 SOOMB-HD 8MB 
EXTENSA 450 4860X4/75 34QMB 
EXTENSA 550 PENT 75MHZ S40MB 


LAN/WAN 

&COMMUNICATIONS 


FASTSCSI PCI K(TSCSI3 ... 


PINNACLE MICRO 


ELECTRONIC PRICE GUIDE 

30.000 

HARDWARE/SOFTWARE 

PROIZVODA 

NAJPOZNATIJIH SVETSKIH 
PROIZVODJACA 


APEX46GBPCIINSCSI217MS 1695 

INFINITY 270 EXT 270MB14MS .571 
• iTFS SONY COMPUTER 

SMO-F531/M 5.25 1.3GB INT .,2052 
•2666 EZ135 EXTERNAL SCSI 135MB .240 

jggj SYQUEST 2701 INT 270MB 527 

TAPE DRIVES 

.... POWERTAPE INT 1GB QIC 


IX CADDY 140MS .. .329 

X 7BAYHOTSWAP.3299 


TURBO DAT INT 2-4GB..., 


TAPESTOH 420 Pt 


MANHATTAN V P-90 1.0GB 431( 

16MB EISA/PCI SVGAW/CDROM 
-ONO-HO 3701 


PREMMIAGX P- 


SPRESSA 920 CDHOM RED 1 
TOSHIBA 

XM-5302 KIT 4X TRAY 150MS. . 
XM-3601 EXT 4X TRAY 120MS 


COMPEX Smart Solutions 
(Oil) 432-495 


Mutapova 41, Beograd 



COMPUTER 


»RCUS II 24000PI 36 BIT 2199 

STUOIOSCAN MSI 2400DPI . ...1065 
5TUOIOSCAN 703 


)T SLIDE leOOOPI ... 


5CANMAKERII 600DPI 445 

SCANMAKER IIHR 12Q0DPI 865 

24BfT-CLR SCSI W/PHOTOSHOP 

SCANMAKERIII 6000PI 2000 

68 7B-CLR SCSI W/PHOTOSHOP 


AX-1200 SCANTOUCM.,,. 


MAGICOLOR LX LSR 800 4999 

RADIUS 

PROOFPOSITIVE 4999 

COLORPOINT 2PSF 7104... 4446 

PERS. COLORPOINT PSE4104 .2999 

PLOTTERS 

CALCOMP 

COLORMASTER PLUS 1583 

ASSIZE APL.SER.PAR 10MB PS 
□ESIGNMATE SOSeSSPEN AO. .1962 
TECHJET COLOR 5336PS AO.. 5309 
ENCAD 

NOVAJET tll/PRO 
HEWLETT PACKARD 

DESIGNJETZaO A1-MONO 2204 

DESIGNJET 230 AO-UONO 2969 


iS.DISPLAV 17IN 26MM... 


>...2022 MGA-lb 


DIAMOND SCAN 2C 


=OWERLOOK.... 


=ERS LASERWRITER 300 

.ASERWRIT 4/500 PS 

JSERWRITER SELECT 360. 
-ASEHWRITI6/600 16PPM.... 
■'APRODUCTS 


•7PHOON 18 
-yPHOWZO 20PPMA: 
Lexm^. 

k 1200DPI, 2t 




DESIGNXPHESS 1200 
'5. INC 

HAMMER1660 1200X600 


DESIGNJET 250C 


STUDIO 8 50CM 


STUDIOS 180CM 


SUMMAGRAPHIC: 


SIGNCUTT610 

DIGITIZERS 

CALCOMP 

DRAWINGBOARO III 24X36 . 


IMAGE SETTERS 


ECRM 

VR30 

2540DPI/150LPI, 310MWA3 

VR36 

2540DPI/150LPI . 360MM 

VR46 

2540DPV150LPI. 460MM 


BIRMY GRAPHICS 
VARITYPER 
LINOTYPE 


ZASTUPNIKZA JUGOSLAVIJU 

ISPORUKA.GARANCUA, OORZAVANJE, OBUKA 


PRECISIONVIEW 17 17 


MIRO VIDEO 20TDLI._. 

MIRO VIDEO DC20 PCI 

NUMBER NINE 

9FX MOTION 531 1152, 1MB ... 


2002 96XE LV 


DRUM SCANNERS 

IMAGER PLUS II - - 


RESOLUTION: 2600DPt 
3X12BIT 4096 LEVELS 
DENSITY: 3.6 

SCANMATE 4000 

4000DPI/D3.6 

SCANMATE 5000 
SCANMATE 11000 




SCANMATE 3000 

RESOLUTION: 3000 
COLOR RESOLUTION: 
3X126IT 4096 LEVELS 
SINGLE PASS 
DENSITY: 3.6 
DRUM SPEED: 1200RPM 


ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ISPORUKA.GARANCUA, OORZaVANJE, OBUKA 




HAMMER1060 10PPM600 1759 

HAMMERHEAD 1660E 5842 

1200X1200DPI PAR 48MB,CflNNET 

COLOR PRINTERS 


... 259 SUPERSCAN 20IN 21 


<5 TABLET 189 


.18« MONITORS 


COLOR LASERJET 300DPI ... 


SUPERSCRIPT COLOR 300.... 


DTE SUBLIMATION 

CENE PROIZVODA KOJI SE NE NALAZE U OGLASU MOtETE DOBITI NA TEL 01 1-432-495 


ACCUVUE UX4721 21 .22MM.. 


MULTISC.TRINIT 20IN30MM 2225 


15GS 15 MULTI 27MM 525 

VGA/TV CARDS 

ATI TECHNOLOGIES 

GRAPHICS PRO TURBO 2MB 352 

GRAPHICS XPRESSION 159 

VIDEO-BASIC ISBIT-SUS 205 

VIDEO-m 16BIT-BUS 274 


GXIUTEL20TIGA 1260 614 

IMAGINE 128 PCI 1600.8MB 1499 

RADIUS 

VIDEOVISION STUDIO V2.0 .4245 

VIDEOVIS.TELECASTV1 0 ...13980 
THUNDER30/11S2PCI4MB ...908 
THUNDER 30/1600 PCI 6MB ...1322 
THUNDER II GX 1152 NBUS. ...1031 
IRUEVlSlON 

TARGA 2000 PCI 24BIT PCI 
TARQA 2000 PRO PCI FOR WIN 
TARGA-. 1602 ISA/.... ...1406 

ATVISTA 4MB 
VIDEO LOGIC 

CAPTTVATORPROTVISA 229 

GRAPHIXSTAR 700 1280 2MB 349 

MEOIASMCE .2674 

W/DVA-4000&SVGA 

ST(LL VIDEO 

APPLE 

OUICKTAKEISO 777 

DC 40 DIGITAL CAMERA 968 

DCS 420 DIGITAL CAMERA . .. .10284 
EOS DCS 5C DIGIT.CAMERA.. 11221 
LOGITECH 

FOTOMAN PIXTURA 995 

SOUND CARDS 

ROLAND 

RAP-10/ATB AUDIO PROO 193 

SC55MKII SOUND CANVAS 659 

GM SOUND CANV.MB SCD-10., .312 
PC-ieOMIDIKEYaROCONTR, .234 
SCP-65 SOUND CANV.PCMCIA . 335 
TURTLE 6EACH SYSTEMS 

QUAD STUDIO HD BASED 418 

MULTIS. MONTEREY.ieSfT , .376 


TROPEZ 16BtT 16BIT-DAC . 


CENE SU US S 
NEOCARINJENO 




lariare ■ SollWare ■ llelWarliiaD 
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Internet 


Njegovo Velicanstvo - Internet 


Korisnici raznih servisa Interneta svoj komfor zasnrvaju na dobrom odriavanju mreie, no danas se $ve vile 
korisnika nalazt u srtuaciji da sami odriavaju svoj kutak Intemeta. Knjige koje vam u ovom broju 
predstavijam pomod 6e vam da mnogo bolje razumete ica se na Internetu deiava. 
kako se njegovi servisi stvaraju i odriavaju u dobrom stanju. 


tar1(o flerbersfa 

Internet je po svojO) pnrocli jednosiavno 
mreia koja povezuje manje mreie u jedno 
veliku, konsteO pri tome javne protokole, t). 
protokde koji su u ;3vr>om vlasniStvu. 
UopStenogovoreo, u Internet ulazej raduna- 
n vezanr jednostavnim UUCP protokotom, 
mada se, mate uie posmatrano, obidno kaie 
da (e na Intenetu samo on^ ko ima TCP,1P 
vezu. zato 5to jedino takva veza ^amuje ko- 
nSdenie svih gljrmh Intemetovih seivsa, 

Interftet postpii vet 25 godjna i sve do 
pre nekoliko godinaie posto|ao skoro isWju- 
dfvo zahval|u)ui; novcu amendke vlade, 

' Vlada dfugh zemal/a koje su se pnWjudivale 
mreii. Od kako je Internet kao zrela tehno- 
logiia doiiveo veliku komeroiainu eksplozi- 
fu. amendca vtada |e prebacila novae na raz- 
vo) brzih koiTHjnikaoonih limp, dok te u ve- 
dem delu sveta p5 dugo tMi potrebne 
driavne dotacije. 

N^m Sirenjem Intemeta, tjrqm doju- 
deraSnji korsnio naili su se u ulozi admini- 
stratora vtastitog dela Intemeta, i mora(o za 
relativno kratko vreme da uhvate dosta no- 
vog znanp. 



HaJo 0 komunikadii 


Rafunamke komumkaoooe mreie su (edno 
od podruija raiunarske tehnologip koje |e u 
isto vreme pnkdno stabilno, ali i pnliino di- 
namtdno u razvo)u novih tehnologip. 2a sa- 
viadavanie svega ovoga odiidno de vam po- 
skdtiti kn|iga ko)u je napisao Fred HoteW, ca 
dneg se dugadkeg nastova: Data Commum- 


cotions. Computer Networks and Open 
Sy^ems krije ptrava mala enciklopedi|a sa p- 
snim otjjaJnief^ima kompletnog sisttma ra- 
dunarske komunikadja, od prostog prenosa 
podataka do ISO rrodela, TCP/1P-ia i ob- 
pSnjenja rada osnovnih Intemetovih servisa. 

Knjiga je izvorno pisana kao udibenik za 
studeme, ali je jako brzo dobHa brojne dita- 
oce medu svima ko)ima je potrebno za efi- 
kasno savladaiu tehnoiogiju radunarskih 
mreia, take je krapm pn^ godine 
doiivela detvrto edanje. 

Kazlog takvog uspeha je. pre sve^. stil 
ol^ainpvanfa koji sadrii mnogo lasnih diiagra- 
ma, I praktidno je sasvim li^er 
neugodnih akademskih razvla- 
denp kO)e opteredu)u mnogt 
dnige kniige psane da budu 

Drugi rarkag uspeha ove 
kn/ige le sposobnosi poknvanp 
ogromnog podrudja radunarslte 
komumkacone tehnologi)e. kao 
I pradenp njenog razvoja. Take, 
detvrto izd^ ukijodue i (00 
fldse Ethernet. FOU i MM kofi 
se joS uvek smatraju pnlidno 
vojdim u radunarskom svetu, u. 
savim svei SDH. kOfi |e se konst, 
na optidkim kablovima za brzme oo 
vISe stctoia megabita o sekundi. 

Glavna zamerka ovoj knjizi (c vedduia. 
Amenkanci, naime, vote sve da ftampaju na 
svom duvenom, skoro kvadracnom (ormato. 
sa vekkim proredom, krupmin stovima i 
ogrommm marpnama. Tadno je da ovakav 
fcirmat oiakJava 6tan(e 1 da vam se dmi da ste 
za kratko vreme pi^itali pko mnogo. ali 
kod grdosi)e od preko 900 stramca teiina 
po6nie da uzima svo) danak. Ova knjiga ima 
mnogo raznovrsnog materipla koji dovek 
rado dita u pauzi nekog posla ■ u viemenu 
dokokce. Teiina knjige (C, medutim, dim vr- 
k) neudobnom za ditanp u fiatt^i iB ‘iz ruke". 
Mnoge amendke knjige imaju ova) probtem 
I nek/ omci kaiu da se to namemo radi da bi 
kr^ txto teie okrasB. 

Sve 0 TCP/IP,iu 

TCP/IP )e slc^evit protokoJ koji se konsti na 
vi{e nadina. Korismei Intemeta koriste samo 
propame kof obezbeduju poedine Inter- 


neBBve servise, admimstraton sstema kon- 
sie razne alate I konfiguracKme spise za 
(brmiranje i odriavanje mreie, dok progia- 
meri koriste bABoteke za prenos podataka 
kroz mreiu, i to na nekoliko mvoa u zav>- 
snosti od to^ kakav softver p/Su. 

Za svakoga ko mora da konsti bio $ta 
sem korismdkih programa. od vekke vaino- 
sti je da zna, iB da moie brzo prDna6 kako 
TCP/IP zapravo tunkcomSe. Dvotomno de- 
lo pod nazivom TCR(/P Mustnjted i koje )e 
napisao RiOwd Stevens, ima status B4)li|e In- 
temeta. ftjstoji mnogo knjiga o TCP^P-|u 
koje su tehiOti korektne. neke od njih su &k 
1 dit^, aB samo owo delo 
vodi ditaoca da na dekj vidi 
,!ko protokoB rade, bajt 
po baft, paket po 
paket, poruku po 
poruku. Takve in- 
termaeije su nepro- 
cenjive kad neito 
pode naopako i lad 
treba evrfiti Bno po- 
deiavanje. 

ftw tom p 
posveden protokot- 
ma, I to po slojevima. 
Slo)uveze(*nklo)>er)p 
posvedeno mate pro- 
stora. ler je on dosO 
vezan za hardver, mada su ukraiko predsta- 
v()eni r SUP i W i £rhemet, kao i /W i (IW. 
Mreim stoj (IP. ICMP IGMP) je dobo doso 
vge pTOStora. dok je prernxni stoj 
(TCP.UDP) dobto oko tr^iou knjigs, od de- 
ga p TCP zauzeo najvedi dec. 

Aphkaccnom slc^ je posveden sav pre- 
osiali deo knuge, i u njemu su obradem svi 
glavni protokoB top konsnio obidno prepo- 
znaiu kao Intemetove servise (telnet, rk^, 
ftp. finger, ping), kao i oni dp delovanp ko- 
nsnici vide samo posredno (SNMP, DNS, 
BOOTP. SMTP, NFS). Ato od skora koostite 
internet verovatno se pitate gde $u '^avne* 
sivan kao Archie. Gopher i WWW, Ti serve/ 
se. zapravo. svi baziraju na ceinet-u ■ tato im 
se moie I pnstupatr. a ono Sto im obp zw- 
m^iwost za korisn*a su programi-raz^edadi 
(broMser), 1^ dobijene intormadje prikazuju 
u pre^nijem oWiku- 

Orugi tom su zapdno napeaB flichoni 
Stevens i Gory Wh^, i on predstavija pravu 
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UTERATURA 

Internet 


poslasticu 21 proramere. Kompletan TCP/IP 
cz 4.4BDS -bte je u ovo) knjizi - preko 
15000 linija izvomog C koda. Nije, medu- 
tirn, u pitanju knjiga-listing sa komentanma. 
To bi aalo na 280 stranica, a ovde ifi ima 
skoro 1 200. MnoStvo dcjairama i tabela sa 
bpgatim ob|a5njenjima prrkazu|e rnetianizam 
rada SLIP IR ICMR IGMR UDP i TCP proto- 
kola, rutiranje. kao i socket sprege za progra- 
me - C kod je tu samo zato da iltalac moJe 
do kra|3 da vidi kako sve to zapravo radi. 


Elektronska poka 



KonSdenje elektronske po4te je vrio jedno- 
stavno, all odriavanje sistema elektronske 
poSte u sloienoj mr^ raznorodnih sistema 
mote biti prava no6ia mora. Mala greSka u 
konliguraci]i i polta Kje u smede, a besni ko- 
nsnici |ure admmistralora sa hladmm i vatre- 
nim oruljem u rokama. L^jdi su vrIo osetl|i- 
VI kad im nestane elektronska po$ta, a tai si- 
stem je, kao za mat, najteji zakonligurisanje, 
NajviSe koniden program za upravijanje 
elektroskom prftom je xncimail, a istoime- 
nu knjugu je napisao Bryan Costotes, tiz sa- 
radnju ni man|e ni vi5e nego samog autora 
programa, a to je £nc Mlman. 

Pisati o detaljima knjige ko^ se bavi jed- 
nim sistemom za upraiH^anje elektrondtom 
poSom pnlidno je izlijno, (er kn|iga je od po- 
dea^a namen^ena pre svega administratooma, 
oaiPe onima kqi ved zn^ mno^ toga. Nje- 
~i oebi|ina od 830 stranica je male dudna za 
leono praktiCnu kniigu. no urtutra su zapravo 
■' ■•'Mge, Prvih 1 76 stranica jeustvanknjigaza 
•der'ie rada sa sendmorZ-om, dakle ono 5to 
atm n.straior mora znati pre nego So se upu- 
r. .iosnownokonftgunsanje sistema zarazme- 

- pofte U vedmi sludajeva ovo le dovdjrx) 
II- .'•n.'kose ne pcnavl^j)o ve6 prtAlemi, 

: --.rte -t-* sirarnce Su kn|iga o adminisinra- 
. .! naiTienienaoninTakojiteleda 
.5^ aomirristraton, SadrJi i pogla- 

- .. . V ,-.v’ . msialirar^u, kao i pcglavlje 

.vob/ermma i njihovom 


reJavanju. Tred i najved deo |e detal)an refe- 
rentni pnrudnik u kome je sve ono So dak ni 
autor programa rnje znao da zapravo zna. jed- 
nostavno. sendmoi/ je suvite veliki progam da 
bi iko pamtio Wo ole vedi deo opaja, a kon- 
figuracioni spes se pi5e ditavim malim progr^- 
^m jezikom, 

Mora se redi da ova knjiga deluje zarsta 
preglomazno za neSo So u osnovn treba da 
bude radni pnrudnik. To je, medutim, (edina 
knjiga ko;a kompleino poknva sendmo/Z i to 
)eto, Sr^om, bar je format papiraevropski. 
So dosta smanjuje te2inj. made bi bifa sa- 
swm nepodnoSIjiva, 

Ostali Internetovi servisi 

Internet je sa svojih nekoliko desetina milio- 
na korisnika postao poslednje dve godine 
veliko infbrmaciono triiSe. Da bi se ono u 
potpunosli iskonSilo, potrebno je da firma 
bude u stanju da proJa barem nrtoliko naj- 
populamijih servisa 



Injunmm..,, 


Razumno detaljno uputstvo za odriava- 
nje svib glavnih Intemelovih servisa, sem 
Usene(-a (news-a), stale je u jednu kanjigu od 
svojih 668 stranica, pod nazivom Monogng 
Zntemet Znfbrmotipn Services. To ce se neko- 
me udmiti malim posle knjige o sendmoiZ-u, 
no racionalnost u izlaganju dim duda. 

Knjigu je napisalo peioro autora, ali 
oni imaju vrio ujednaden stil izlaganja, vero- 
vatfo zaio So le jedan od autora ujedno i 
urednik u O'fterZZy & Assoc/otes, dok su od 
ostaJe detvonce dvojica radila ili joS rade sa 
ovog izdavada, a ledan je ved bio i koautor 
jedne ranije knjige. Sve u svemu tim koji se 
odigledno lako uigrao. 

Najvde prostora dobo je Gopher, oko 
petine knjige. dok su WvVW i serwsi bazirani 
na elektronskoj poSi (lisie, Majordomo) do- 
bili nekih desetak stranica maije. fJP je dobo 
oko desetinu knjige. a kVAZS neSo manje 
Jednostavniji servisi kao So su teZnet, finger i 
inetd, dobili su, svi zajedno. detmaest strani- 


ca. Cak je I metod zaSce mreie, poznaoji 
kao po2ami zd (/rrewoZZ), dobo svojih osam- 
naest Srana. a tu su i kratka razmatranja o 
pravnim aspektima elektranskog izdavaSva 
na Intemetu i zaSiti intetekiualne svojine, 

Glavna zamerka ovq izuzetno konsnoj 
knjizi je to So ni jednom redju ne pommje 
Usenet, news, NNTP ili bilo Sa So ima veze 
sajednim od najstarijih Intemelovih servisa, 
jo5 uvek dnjgim po populamosi (jprvi je, 
kao I uvek, e-mail). Razlog tome je modda 
to So se news-om ne "daje" nikakav inform- 
acioni servis, vec se udestvuje u zajednid- 
kom senrisu cele mreJe, no to bi mnogo 
dopnnelo celovrtosti knjige. 

Sigurnost iznad svega 

Svet je pun paranoidnih ljudi i na tome se 
moie dobro zaraditi. Flosle velikog inodenta 
sa Intemetskim ovom kqi je biotarao ctfu 
ameridku akademsku mreJu, direkton lirmi 
su podeli da se tresu na sam pomen Interne- 
ta. Savremerva kompanija, rnedutim. oartas 
praktidno ne rrvofe da radi bez lolemeia i etc 
jo5 jednog razloga da upravijadki sloj firme, 
narodito u SAD. dobije novesresove, Ovcg 
puta su umeso lekara novae zaradiii konsul- 
tanti. izmisitvir - poterni zd (RrewoZZ). 

Po2ami zid je zid koji u boljim zgradama 
razdvaja delove gradevine tako da. ako u 
jednom delu izbije pofar, tu i oSane. Radu- 
narski poiarni zid'obezbeduje da, ako neki 
halter prevail u malinu kc^a je direktno na 
Intemetu, ne mote da ude u unutrainji In- 
ternet firme u diji je radunar provalio Takva 
mera zaSite je vrio razumna, ali zahteva do- 
sta konTigunsanja i odrtevanja. Zato su po- 
dele da iziaze knjige posvecene iskijudivo 
ovoj metodi zaSite. Knjiga pod jednostav- 
nim nazivom Firewalls je iz te gupe. ali raz- 
matra i druge oblike i vrste sigumosti za 
maSine na Inirenetu. 

Vremenom su 5efbvi po finmama podeli 
da Iraie nemogude stvan od radunarske zaSi- 
te - recimo da obezbede da ruto od sluJbe- 
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mica ne moie da ukrade kod ili in- 

formaci/e. Ova knj>p jasoo upozorava na 
opasnost od takvnh ner^rvh oiekivania. FVe- 
terano zaStiden ststem ]e vrio neugpdar za 
konkenp i nikada ne moie spreSo Stetu od 
nekoga ko jc unutar lirme. Krjiga da^e upvit- 
stva za zaimu kod brofnih Imenneiovih servi- 
sa, podev od elektronske po5te i tefriet-a, 
preko FTP-a. NNTP-i, DNS-i. SN/MP-a, NPS- 
a, X( / , pasve do /RC-a, WAIS-a i HTTP-a. 

ftesebno poglavi;e ;e posvedeno proxy 
softvenj, ko|i elikasno razdvaja unutr^ji i 
spdjaJnip Internet. i to najd'eKe tako da ko- 
nsntcp to uopite i ne vide. To znaiaino pove- 
dava srgumost sistema, ak Stedi i mreJne re- 
Suf3e, jer se proxy ponaSa i kao ke5 za n^- 
de5de traJene informacije sa mreJe. 

Tkanje t ostalj mreiarski zanati 

'Arovatno su vam ved izbili uJ zvufmm na- 
zivom Wyld WkIs skradenicom 

VWW I kratkrm nonSalantnim nazivom 
Vv^b. Priafte nekoga da vam kaJe u jednq 
redp 5ta je to Wsb i lepo dete se zataviti. Sva- 
ki -ole pnstojan rediik de vam red- da je 
prosto Ikanma -I- tkanje, a konst- se i za pau- 
kovu mrefu -I- paudinu, Kol-ko ljudi de vam 
pnznat da se have tkanjem -I- paudinom! 
Naz-v je narfwmo uzet zato fto stran-ce $a 
tekstom. slikom. zvtjkom rtd. sadrie refe- 
rence na druge stranice po d-tavom svetu - 
tako fine efektronsko tkanje, -I- paukovu 
mreiu, koje se prost-re celom zemaijskom 
kugkm. O VMst>-u je napBano dosta knjiga - 
uvek ih dosta -zlazi. Ovde vam pieosta- 
tHjam dve, a P-de -h svakako jo5. 


\\t‘b scr\er 



Prva se zove The Wfet Server 800* 1 na 
svojih 664 stranice uz dodatak CD-ROM-a 
sadrii sve to vam treba da postavite ^Vfeb, 
WA/S I dnjge servere, Raziog je pdnostavan - 
na CD-u je Unux. Stociwore 2.2 0, kao 1 ko- 
lekcjaNetscope I 1 pregiedada za Wep. Zani- 
m|)ivo je, medoom, da nema Neacape-i za 
Lnjx. kao ni za PC I Moc Sem toga, zbog 


Netscope-a je radena posebna intemacionalna 
verzija sa slabijim knptograTisanjem podataka. 

Knjiga je zam-iljena kao vod-d za neko- 
ga ko ne zna mnogo o razn-m (brmatima 
teksta, siike. zvuka 1 pokrelrte slike. pa sadrii 
velika poglavija o konverziji raznih fomnata 1 
njihovom ukijufivanju u tAfeb dc*umente, 
Takode je p^robno opisan rad sa vVAIS- 
orn, kao - pravijenje CGI sknptova u Perl-u 1 
formi srednje sloienosti. Posebno poglavlje 
daje pnsgled nekih mogudnosti HtML 3.0. 
Za ljude kpji imaju malo iskustva sa Unux- 
om, tn poglavija objaSnjavaju uskladivanje 
hardvera, instal-ranje 1 podeSavanje X- 
Wrxfows sstema. 

Jedan od proWema sa ovom knjigom je 
to to je softver na CD-u vrIo brzo zastareo 
• barem za one koji imaju znanja i mogudno- 
sti da nabave 1 instalir^u noviji. Glavna za- 
merkaje to to na CD-u nema viSe alata ve- 
zanih za 14^, pa se stide utisak da je CD tu 
vi5e reda radi. Oaje izdavad saku|>o sve ala- 
le I konverzone programe i to za nekoliko 
vanjanti Unix-a. OOSWndbw 1 /VIoc-ntosft, 
knjiga bi mnogo dobila na kvalitelu Izgieda 
da se izdavad naJao na muci kako da izda jo5 
jednu taijigu o Vlto-u a da ne ugrozi pret- 
bodne dve 

Druga knjiga o koju vam pred- 
stavljam je How to Set Up and Maintain 0 
t\br<d Wcte V^o S-ie u izdanju Add-son- 
kttsfey-a- Knjiga nema CD-ROM, ali je za- 
to skoro upola jeftin-ja od one koju je izda- 
la Ventana, Ona od pofetka ravnopravno 
treura 1 CERN 1 NSCA server, narofito po 
pitanju uputstava za mstaliranje: no, tu je 1 
pnlidno veliko poglavlje sa poredenjem se- 
dam najpoznaujth seivera, ukijudujudi 1 dva 
komercijalna. Ravnopravno tretiranje 
C£ftN servera omogudilo je autoru da se 
pozabavi 1 njegovim korddenjem kao 
proxy-ia. 

Jedna od glavnih karaktenstika ove knji- 
ge je to da ima malo praznog hoda. Konver- 
tovanje teksta, si-ke, zvuka - pokretne shke je 
stale u jedno poglavlje sa svim referencama 
na mesta na Intemetj goe se scAver mofc 
nabaviti, dok je rad sa IVA/S-om siao na sve- 
ga 14 stranica. Koliko god je kod slika 1 zvtj- 
ka saietost bila dobrodoSla, jer je elimimsala 
prazan bod. tdiko je kod WAIS-a upravo za- 
smetalo Jto nema malo v-Se objaSnjenja 
Pisanje HTAIl. dokumenata je uradeno 
sa dosta realnih pnmera, ukljufujudi 1 rad sa 
WA/S serverom. CO sknptovi su 1 ovde u 
ft't-u. all je dat 1 mali pregled flsri-a. Sknpto- 
vi su pnbino veliki 1 skoro uvek su deo kom- 
ptetnog malog servera Novi HTML 3.0 se 
ovde naziva Netscope HT-Mt-om t predsta- 
vjen je joS skrommje nego u prethodnoj 
knjizi. Gfevne knjige o HTMl. 3.0 nas tek 
odekuju, jer mko ne vol- da izdaje krjigo o 
novoj verzijc dok standard nije usvojen. Re- 



ferentna kartica na kraju ove knj-ge poknva 
HTML 2.0 I predstavija prakt«dno pom^ato 
u radu, mada je mate- previJe l»x)ka. 


Referentne kartice 

ferJeenje referentnih .1^ a praktifno 
sve poslove koji zabtevaju pamfenje mnogo 
komandi ili operaoja je neSto to je u svetu 
^m uobifajeno. a kod nas dosta retko. 
Cesto fete videli foveka kako prevrde 
ogromnu knjigu da bi naSao par podataka, ali 
nikad nefe sesti da napravi kratit podsetrvk 
koj^fe nositi svuda sa sobom, 

U danalnje vreme, kad jed»' aammstra- 
tor sistema, it konsmk koji sam odriava svq 
raarnar, realno mora vHadas sa barem nekdi- 
ko skrpt jezika, sasvtm je nereamo ofefevan 
od hlo koga da sve to sUno dr* u glavi, Za- 
to se prave referentne kartice toje nvor^ da 
budu dovoijno jefcne da se lako nx^ zame- 
niU kad se isjxljaju, dovoijno kralke cfe se u rjr- 
ma brzo nalaze -rformaoje. ali 1 kompletne. 
Referemna karba je neto demu fovek veru- 
je, r mora sadiiavad sve komande nekog jezi- 
ka da bi bJa stvamo konsna. 

BokuSaj stavijanja swh -ntormacija na sa- 
me dve strane jednog kartona ne uspeva 
baS festo, a 1 kad uspe, onda se to plafa ja- 
ko srtnim slovima, to je nekad konsno. a 
nekad smeta Amenfka lirma SSC. koja se 
spec-jalizovala za referentne kartice, -azrei-ia 
je taj problem pravef 1 karticu u obliku harm- 
onike, Time se dobija viSe strana uz za- 
drfavanjevelike komp^nosb. Nj-bove kar- 
tice imaju delinibvan status najboljih u svetu 
za podrufje pregramiranja 1 konkenja Unix- 
a I progamskjfi jezika potrebnih za odriava- 
nje sistema. 

Za samo 4.5 ddara moJete dobib kar- 
bcu •harmomku" od 14 strana. sa kompfet- 
nim HTiWl. 3,0 1 dodainim proSrenjima za 
Netscope. Ova kartica je u Ove boje, to po- 
vefava preglednost 1 jasno odvaja doOatna 
prolirenjaza Netscape 
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.^oratorija zvul» 



Ladislav Struharik 


preuzeo prevlast, zahvaljujudi oslanjanju na 
prc^irenja toja je omogudavala upotreba stan- 




Na beogradskoj Akade- 
miji umetnosti, tainije 
na Fakultetu muzickih 
umetnosti, vec deset 
godina postoji jedan od 
najkvalitetniiih tonskih 


pri katedri za kompozh 
ciju i u njegovom radu 
profe- 

sora normana, ko|i je 
studija, i profesori 
Zoran Eric i Dorde Re- 
trovir. 


O d svojih samih poietaka studio je bio za- 
mlSIjen i or^izovan kao vrhunski analog- 
ni prostor za obr^u j kreiranje zvuka. Pn 
samom ijtemel|ivar(u I9». fodine, osnivaii su 
se opredehli za najkyAlit^ije tada raspolo2ive 
uredaje sa tr4i?ta elwonske opreme. Odmah 
pri osnivanju odluieno je da sri celog proiekta 
bude zasnovaia na raiurwskom sistemu, i to 
naAlocintosfi-u. Opredeljenje za raSunar Modi 
je, u to vreme, bilo zaista vrto smelo i vizionar- 
sko, 5 obzirom da ;e tada. bar u Evropi, Atorr bio 
neprikosnoj^enjap apsolulni standard na triau 
u Amenci 


korislili Atan, a imaju 
radi o raduna^k^ 
moie da se koristi samo za igranje, moraj u da i 
uzmu u obzir da je Aton pivi triStu ponudio ra- 
dunarsa MIDI interfejsom po pnhvatiJWfrreera^ 
ma. Ova) radunar je praktiino jt^ tada posedo- 
vao izvesne osobine Plug & Play koncepta, koji 
je kod PC kompatibilnih radunara doiiveo pro- 
boj tek sa pojavom operativnog sistema 
VWndovss 95. Programi koji su se na podetku po- 
javljivali zaradunareAitocifitosh, i pre par godina 
za PC komabbilce, u suibni su bill program* p- 
sani po standardima koji 
su zacrtani na Awri-ju. 

Uostalom i Aran ST i 
Mdc II su bill zasnovani 
na procesoru Motorola 
68000. Profesor 

cmtosb, 
iinjenicom 

dunar bio 


dardaSCSI. 

Prvih deset godina 

Ne tako daleke 1 989, godine tonski studio FMU 
je bio ledinl profes'ionalni studio u zemlji ko|i se 
bazirao na r^u Apple-ove opreme. S obarom 
da je studb u potpunosb nezavisan, nije postpiao 
problem kompatibilnosti sa opremom drugh 
tonskih studija. Veda rasprostranjeriost Aton-|a je 
svakako. izrnedu ostalog, bila uzrokovana i time 
5to su Afpte-ovi radunari bik relativ^ skupi i po- 
jedinama ipak nedos^m. Danay oskn jeltirH|ih 
Mac-ova, 1(0)1 su polako, araguiro, ppdeli i k^ 
nas da se kOTste i kao kudni racuna^postote i 
kucne vanjante IBM PC kompatibilnih raduriara 
za polu(3rofesionalnu pbr^uauki. Mac II )e la- 
da imao 32-bitnu emuliom. a radurflr je ttio 
opremljen vrtiunskom p^esionatroiri 24-bit- 
nom karticom Sound Accgprocor.Asepje posedo- 
vala analogno-digtalni korwertor. (jmc^udavala 
rad sa zvukom na dva kanala i pruifala izlazm CD 
kvalitet Do danainjih dana ton^ studio FMU ni- 
je komercijalizovan, bez tabzira na mogudnoS 
uspeSnog konkurisanja ostaiim studijima u Beo- 
gradu, I konSden je fxevashodno za edultaci)u 
studenata kompozia)e. Upravo zbog ovoga je 
studio, pomalo nepravedno, ostao manje poznat 
lirpi javnosb. 
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Trenutno stanje 

Danas studw, s obarom na rarvo) elektron- 
skih ure<5a)a. poseduje )o5 kvairtelniju opre- 
mo. CXwzbedeno je potpuno snimanje ra 
disk kO|e se zasniva na 16-kanalnofn ureda- 
DigtDeagn Pro 'feofe, sa 8 DSP Cipova kqi 
u reainom vremenu dele zadatke i sav pnpa- 
dajiKji sofsver za obradu z^AJka. U ukjzi cen- 
traJnog rafunara se pojavtjuje jedan 
ftMwMoc 8100 sa 80 MB fWH, SCSI hard 
diskom od 2 GB I kdor monitorDm od 20 
inia. Now raiunan ftmerMoc imaju pred- 
nosi u tome 5to konste PCI standard komu- 
rnkadje sa penferijskim uredajima, te mogu 
da rade sa rasprostranjenom opre 
n PC raiunarima. " 


ponyxfu 
CDpkdJe, 

. . - — - kao bekap. Svi 

zvfmi dokdftrent^dwkom obrade zapisu- 
^ luju foi^tu AEfeu, jer predstavija jedini 
w^ofTofesiOn^i standard formata digital- 
. nc% zapirfkqi m trenutno koristi. S obzi- 
rorn-da 5d)05 4«k u upotrebi nalazi i stan 
>3hTiatSPOykc^ se konsti u komeroialne 
svitie. po^i podrika i za njega. 

St udo te u bodudnost) bm opremlfen i 
video muliimedjalnira podsistemom, te de 
na (ednom mesri bin mogude kreirati pot- 
pune multirnedipirwprojekte, za kotima se 
ved danas oseS^lika potreba. Slededi ko- 
rak u zaokru2en)u sistema obrade zvuka bi- 
de obezbedivanje rada pomodj softvera 
A^to 100. Ne sme se smetnub s uma da 
su radunan pnmenjeni u muzio ipak samo 
kao obiini instrumenb za proizwodenje zvu- 
ka, all ne i kao sisterm koji ga sami k^po- 
nuju c kqi mogu da nadomeste muzidko 
znanje i strudno iskusjto. Cesto se de§ava 
da neiskusni muzid^' bivaju fascinirani 
ogromnim mogudn^iro radunara i postaju 
ubedeni da su urad||{ n^o radikaino novo 
samo na osnovu,foga Sa su pomoAi radu- 
nara obradili nekriposti^ sempi, Radunari, 


narafno, moguida se upotrebl)avaju za ob- 
radu senpIdVa.'iali to ipak ne predstavija 
neSo kviitativnanovo. Analogni deo studi- 
ja je opremljen jfuder-ovim uredajima i sa- 
drii sve neophodne uredaje za snmanje i 
rqiTOdukciju zvuka, izmedu ostalog I l2mj- 
krofona Ateurrwn 1 24-kanalni rmks-polt. 

Jedna od funkoja rada ovog studija je 
realizaoja notnog zapisa pomodu progranru 
Code Sc^twne Rrjofe i njegovo sekvenaranje 
u okvinj MIDI sistema, na softveru Studio W- 
sion fto. Ranije, PC kompabbilni radunari ni- 
su rrxjgli da se koriste ni za jedan segment 
rada na obradi zvuka: medubm, danas se 
standardno, bez ikakwh problema, koriste 
za unos nqmog teksta, koji se nakon toga 
moie preneb na Moc-ove i dodatno obra- 
dib. NajnowjfjnulbmedijaJni personalni raiu- 
nan polako da konkunSu Moc-ow- 
ma, all se jd tva radi na posbzanju boljeg 
povezivar^ ' Aloc-ova upravo zbog 
PC-jeve niM cene i masovne rasprostranie- 
nosb na svetskom triiktu. Veda populamost 
PC-ja bi trebalo da omogud &rem knjgu za- 
inferesovanih da dodu u dodir sa komRu- 
terskom obradom zvuka i zainteresuie ih za 
LTVodenje kompjutera u svakodnevni rad. 
Mnogi za kom eroialnu obradu zvuka konste 
■ ~ /k!ari' ill PCTSo fe svakako dovoljno za pro- 
■“ BUKclfj zvWa ko)i se srvma na audio kasete 
* pkjdekc^.t^kjjju sve frekveridje linad 
li ukolikb'Sezapis nakraju reprgdu- 
iudnim uredajima ekonomskel^e. 
I^edubm. ukdiko se zahteva vrhunski 24- 
bitm zvuk na CD-u i ukoiiko ^svi inAru- 
menti i uredaji kqj su koriSdeni zaproizg od- 
n|u I obradu zvuka bill besprekomi, onda 
Mac sa svqim DSP dipowTHS dolazi do^wt- 
punog izraiaja, jer omogudava dostizanje 
gomjeg lim'ita prezentaoje zvuka. Na fakul- 
tetu, osim umreienih ra&nara, postoji i §est 
nezavisnih radunara Adbc koji stud^ma 
stoje na raspolaganju i slule za njihovo 
vedbanje i uobdajen rad. detvoro sludena- 
ta je dak, nawkavii se na rad sa Aloc-owma, 
nezavisno od fakulteta kupilo ovaj up radu- 
nara za individualm rad. 

3D zvuk 

Pre uvodenja sankoja. bile su ostvarene vrio 

B e sa proizvodadima specifidnog 
soft^ra neophodnog za obradu 
radijjanma. Nakon njihove su- 
z^se ponovcipolako obnavijaju. 
jelfeuje aan»^ u ameridkom 
korrsnikaolunara u muzia PAN 
A(f "NCSori;). Studio fakulteta 
metnosb saraduje sa brqnim in- 
iz ^iGtransb*: studyi iz Stokhd- 
ki|/ 1 Kelna stAsamo neki od po- 
loifima postq^tafna razmena is- 
rav^je, ^^pfanji sa pomenubm 


I, I ostvarero iivo izvodenje kpm- 
pr zloja elektronske muzike u uslcvima koji 
ck zvdjavaju wsok mvo programranja pro- 
st mog zvuka. Za vrtxjnski dodivljai trodi- 
inzionalnog zvuka. neophodno je obez- 
b dib prawino rasporedena detm zvudruka 
p svakom od osam kanala. Poziooniranje 
og mnoStva zvudnika je slededi pn*tem 
se posebno re$ava za svaku prostonju u 
kojoj se odvija izvoderije. Glj ovog pozoo- 
niranja je mogudnost postavjjar^ zvuka u 
strogo ^finisane tadke prostora. U ovakvo) 
prostoriji je. nakon swh podeSavanja, mogu- 
de ostvariti u potpunoso isprogramiram tro- 
dimenzionalni zvudm prostor. u kojem se 
oseda odakle zvuk krede. kroz kpja mesta 
prolazi I gde se zawilava- jednom reiju • 
doiiveti wrtuelnu reakiost o akusodnom 
srrBsk). S obzinxn da je vreme eksperimen- 
Csanja i prvobnne ^scinaoje umetnika ved 
proilo. ovakve zvudne senzacije nisu zatvo- 
rene, ved su, naprobv. kreirane tako da bu- 
du vrio pnslupadne i muzidkim laoma. 

Slededa potreba koja se sama namede 
je uskladivanje pratedeg osvetljenja sa zvu- 
kom radi jJ^izanja vede komunikativnosu 
muzike. Now svetlosni sistemi omogudava- 
|u kombmovanje trodimenzidhalnog zvuka 
S3 trodimenzior^norrj slik^ • hdogra- 
mom. Za sada su naSf unjltnici imali ova- 
kve potpune 30 nastupe/arn^ inostran- 
stvu, zbog nedosiatka domadih sala sa od- 
, gcwarajudim ozvudenfM»,»U neito skrom- 
nijim usiovima gzvujienja, $lidi4 projeku 
tonskog studija FMIJsu izvo^i u beo- 
gradskom Brief leM^. 

Projekti 

Projekb koji se rade u tonskom studiju fakul- 
teta muzidkih umetnosb se ne rade prevas- 
hodno na osnovu komercijalnostr, ved na 
osnovu procenjene umetnidke vrednosu i 
nivoa celog dela. Jedan od nauino- 
istraSivadcih projekata koji je potpomognut 
od strane studija je izrada etnomuzikoloSke 
mape Srbje. Profesor Zoran End je u ton- 
skom studiju radio na izradl muziflte po- 
dr5ke za niz predstava beogradskih pozo- 
nlta: Bief teatra, Jugosbvenskog dra/riskog 
pozonJta I Narodnog pozon5ta - now do- 
madi film 'Ubistvo s predumiSljajem’ je ta- 
kode muzidki opremio u ovoj r^ionid. Jed- 
naod najosetijiwjih faza kreiranjasvakog mu- 
ziikog dela je svakako i takozvana postjxo- 
dukaja. muzidka dorada i prolilisanje ved go- 
tovog muzidkog matenjala. U ovom studyu 
je vriena postprodukeija za neke vrio ana- 
da^ savrernpne-muzidare; prg| iekte D2oni- 
ja Stulida, Kfwelija Kovada.^pe "S vreme- 
na na vreme' i efxvo jazz N>k}^)Petrovida. 
Trenutno fiuw obrxie < tu^iebn CD 
plode savrememh srpskih kf 
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TEMA BROJA: RAtUNARI I MUZIKA 


Kartice 


^jJzicka kutija 


Odavno je proilo vreme 
kada |e interni PC-jev 
zvuinik zadovoljavao 
potrebe orvu£avanja 
aplikacija. Na njegovo 
mesto stupili su zvu£na 
kartiea i CD-ROM ur^ 

d/ , 


U; 


/ 

'■un^ 


I op^ azevfi, svaki personalni rafunar. 

u zavisnosti od tipa hardvera koji se 
' upotrebijava, pale da proizvede zvuk 
na pet razlifttih naSiai / 

// 

• Upotrebom iiftemog zwfnika. 

• Digitalno-analognom konverzijom, Sem- 
plcjvi koji se nalaze u memoriji se digitaino ob- 
raduju i transformiiu u anabgne signals, koji se 
mogu fijti preko sluialica, odnosno pojaiala. 

• Sinteaom. Kompjuter Salje informaaie o 
nota ma zvu&ioi kartig. koi a proizvodi analogne 

ponjke se 5Hlo^ 

y-. do /VliOi uredaia, kquro-, 

I na ndfwl dva preihodna nSrijr 
tea CO-ROM uredaja. Muzika je 
kompakt disku koji je konooUSSf 
strane komp)utera. - — i 



Svaki novopeieni konsnik PC-ja se. uglavnom, 
SJsrede sa viSe nego skromnim mogudwtima 
intemog zvuinika, tako da o njemu i nije po- 
trebno mnogo pnfab. Reprodukcija nepnjatnih 
Spova vremenom ;e prerasla u kalMj-Uk>/u re- 


produkciju semplova. odnosno populamih mo- 
dula. O trikcMma ko)e je pobebno pnmeniti za 
tako nelto moiete da prodtate u Radinanma 
1 02. Ipak, njegovo vreme jrf uvek nije proSlo - 
najbrojmji su konsnid PC-ja koji ne poseduju 
zvuine kartice. 

A/D i D/A 

Kompjuten ne mogu direktno da manipulilu 
anatognim izvoiima, pa je potrebna konverzija 
analognih u digifilne signale A/D konvertonma, 

I obratno, D/A konvertorom. Uzoro ulaznog 
signala se uzimaju u pravilnim vramenskim in- 
tervalima, zavisno oiifrekvarvojrfsemplovanja 
Nedovdjna frekvenqa sertlpc^ja ^anja od 
22 kHz) dovodi do pojave tzv.®ioaaf-a, tj. dis- 
tofzije tonova visoicih iekvenoja. Drugi 2est 
problem - Sum, eliminiS? s^pouedantem jafine 
ulaznog signala blizu makisii^rna. MeAibm, po- 
trebno je voditi raduna i o^roju bitotf po uzor- 
ku, pc^to je mala kolidji/SumaiWlSbeina prili- 
kom 8-l*tnog semplovanja. pa je neka opbmal- 
na kombinaoja za semplovanje - 22 kHz. 1 6- 

Tred problem, irrtirajud konstantan poza- 
dinski Sum, vezan je za vrednost poznatu kao 
odnos signal/?um (S/N rotio). U [rtanju je od- 


( 

\ \ 




TEMA BROJA; RA^NARI I MUZIKA 


Dileme prilikom nabavke zvui^ne kartice 

Veirto pitanje je - 5ta kupid? Sve zavisi od vaSih pofreba i 
kolifine novca koju ste spremni da odvojrte na n|ph. Ctni 
se da na ovom pdju sve vile i vile proizvodaia pronala- 
zi svq interes, a i iziaze nove i unapredene verzije slarih 
kardca. Sve u svemu, stvan postaju sve komplikovanije, 
Zato demo izloiiti kJjudna prtanja koja de vam pomodi pn 
izbooi zvufne kartice: 

• Da li ielite najveo mogudi kvairtet zvuka (rezduci- 
ja 1 6-bita, frekvencija semplovanja 44, 1 kHz)? 

• Da li feirte stereo reprodukd|u i snimanje? 

• Da [i fclite kompatibilnost sa svakim zvud- 
nim standardom ikada postavl)enim {Adlib, Sound 

• Da li Jelite MIDI kompatibilnost {MPU-40 1 . 

General MIDI, General Synthesizer)? 

• Da li ielle podi^ za lir^ rasprostra- 
njen softver? 

• Da li vas zaiima multimedija? 

• Da li proizvodai obezbedoje dobru doku- 
mentaciju? 

• Da ti prcuzvodad paiia kvalitetnu (elek- 
tronsku) podriku? 

Ukoliko samo 2elite 
da usavriite do2ivljaj u 
toku igrania, a ne ielite 
da potroirte previle 
novca, izaberite neki 
stariji Sound Blotter 
(Pro). Slededa stepenica 
|e Swnd Stoster Id, gde 
' nema problema sa kom- 
, patibilnoidu, a i kvalltet 
;« solidan, Odiidan kom- 
, promis predstavijaju i 
Grovis WtroSxind Pli^ & 

Ploy (Pro) I Sound Btoster 
' /tW? 32. Ukoliko vam je 
potrebno i neSto vUe, 
razrnotnte neki od proiz- 

voda lirme Turtle Beoch (/Monterey, Tahiti). Profesionalci 
de se sigumo odludid za znatno skuplje kardce koje, 
izmedu ostalog, poseduiu ditigalne ulaze i izlaze. Test 
zvudnih kartica iz Radunara 1 09 vam. takode, moie po- 
modr pn izboru. 

U svakom slui^u, naibol;e relenje je da prvo vi sa- 
mi dujete kardcu i testirate je (ukoliko je mogude). U naj- 
gorem sludaju, moiete da napravite jefdn dodatak, tzv. 
Covox, koji se kadi na paraJelni port radunara (pogled^ 
Radunare 1 1 0). ■ 


I 

I 

decibelima (dB). Jasno je da jejiemogude eliminisau sav lum koji po- 
tide iz audio uredaja, pa je ovo jedan od nadina merenja razlika u 
kvalitetu zvudnih kartica. Idealin odnos signal/lum za 1 6-bitnu karti- 
cu je 96 dB, a za S-bitnu 46 (}B. Vaii pravilo da • Ito je veda vred- 
nost, to je distiji zvuk. £vo nekbliko jednostavnih koraka za kudno te- 
stranje nivoa luma zvudne kaAice: 

• Ukijudite samo pojadalo i (Wjadajte zvuk do maksimuma. Sultanje 
ko)e dujete predstavija poza^ki lum valeg audio sistema. 

• Iskljufite pojadaloi-"^ 

• PrikljuSte samo zvudnu karticu na pojadato. 

• Ukijudite pojadalo i pojadajte zvuk do m^muma. 

SuSlanje koje se sada duje je Sum koji potide i od zvudne kartice i od au- 
dkj sistema. MoJete i da usemplujete pozadinski Sum; u idealnom slu- 
daju, tako snimljen zvuk bi trebalo da bude predstavljen savrieno hon- 
zontalnom linijom. 


Seinplovanje 


• VrSite defragmentaciju slobodnog prostora na 
disku. kako bi snimljeni materijal bio srneiten kon- 
tinuirano. Ovo je narodito bitrio ukoliko semphjje- 
te zvuk u vedem trajanju, stereo, na visokim 
kvencijama semplovanja, Za defragmentaciju 
moiete da iskonstite Defrog koji dolazi uz DOS, odn. WfndcMS 95. 

• Poieijno je da programi za upravljanje memorijom (QEMA1, 
£MM3S6) ne budu prisutni u memonji, poSto utidu na degradaciju per- 
formansi diska. 

• Razrnotnte konSdenje kompresije zvuka (ADPCM, A-laiiv, m-fcw, 
A4PEG), naravno ukoliko je zvudna kanica podriava. 

• Izbegav^e semplovanje na kompresovanim diskovima (Ooubie- 
^ Spoce, DnveSpoce, Stocker), poSto je potrebno dosta procesorske ata- 

, ge za ispunjavanje takvog zadatka. 

• Vodite raduna o jadini ulaznog signala (prejak signal dovodi do po- 
, jave pucketanja). 


_IJ 


/ ' Sfnteza 

, NajraSirenija tehnika za sintezu zvak^eff modulaqjaJi^kvencije 
(fi^uency Modulotma - PM). To je tehnife koja koristi siriscndne knve 
(operiore) kc^i modif kuju jedan drugog. §to sa viSe ojseiwora iipotre- 
' w ce biti kvaJitet zvula. Nedostatak_ 2 ^ 8 ^rsie sint^iwka je u 
feo je vrlo teSko proizvesli reaiistidan zvuk instrun*nta, narodito 
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TEMA BROjA: RACNARI I MUZII^ 


I ^ 

pnlikom feprodukdje visokih tonova. Mlib je pna zvuina kanfca koja 
le upotrebljavala ovuiehnikij. konstedi dp 'itjmatw VA138(2fOPL-2) sa 
dva operators. 'M>ia Adlb kompaubilnih kartica tako<5e upctr^ljava 
ovu tehniku, 5 tom^likort §to se obidno konsti dip 'tbmaho Y/((F262 
(OPL-3), sa detin ^rxorj 

Sve populame tehnpi^e i WmIoWs sinteza, Za sintezu zvuka ko- 
nste se semplovi^meSm u ftOM-u RAM-u zvudne kartice. Proce- 
sor na samo) ka^ op^le semplovima, menjajud im vtsinu, duiinu i 
si. PoSo su senJpicM dobjeni digrtiizaajom pfavih instrumenaia, ova- 
koclobi)en^Qkzi/ud dosta realistidno. 

MIDI 

A1/0/ predsta>Hja veoma efikasan metod ixedstavljanja muzidkih kom- 
poziaja, 5to ga dim veoma atraktivnim za korikenje na radunaru, txkp za 
multimedijalne aplikaaje, tgre ili komponovanje. 

Pored toga, MIDI fajlovi zauzima)u i veoma malo prokora, kao i 
male procesorskog vremena potrebnog za obradu. ^recSenja radi, 
wtw fejl odnosi preko 10 Mb po minutu(l6-b(ta. 44,1 kHz,*teBeo), 
dok jedan minut predstavljen MIDI fajlom istog kvaliteta £auzira sa- 
mo 10 kb! Naravno, nije baS sve take emo i belo, ali u§t^^ ipak 
ogromne. One se ogledaju u tome Ito MIDI fa|lovi sadid* samo in- 
strukci|e koje se prosleduju sinbsagenj radi reprodokoje zvuka. Ove 
instrutoje su u obliku A1IOI ponika, ko|e obavedtava)u sincsajzer ko- 
je zvuke da konsti, koje note da svira i kojom jadnom, visinom, 
duiinom i tempom. 

Zbog speofidne brzine prenosa podataka (3 1 ,25 kbrtsAec) proiz- 
vodadi su morali da dizajniraiu MiDI mlefe is kako bi omopudili r^ una- 
nma da komuniciraju tom brzinQiB.»Piii'na A pple Compu ters TS prva 
'zagrtzla jpbuku", tako ttoj&«^!lajnieffe|ma Mocmtosli faJSinarima. 
P^godiit kasniie^SpWfl^^zafClo interfa)tksrttctj MPU-401 zalBM 
tompatpilne^ijflnatBKqaja^OS^ indi I ^|r^skiganriaj- rt. Ova kar- 
■ ^ I obejbedOIesamojrtnostaVan protok 

ri$ubedu|gjad-uz rrammalno optere- 
denje prpefso^ifSJurapaiF^azvjDU'Sd'STkljudila i firma Atari, dizajm- 
^^ajiidi jJmpunono^idmpiuJ^^penia ST), sa ugradenim AUDI porto- 

"^>rvobity)Sftii5iiM*^ab^uzidanrnaomogu6opovezivanjesintis^- 
z^ M/Dtie do dS^ znatno pro&no polje konsnika. Tako, Mulvme- 
y t» PC ^dfikaefe propisute da zvudna kartica mora da poseduje inte- 
gijrtni int^^er^o nedavmo, vedna MPC saglasnih kartica posedova- 
la^ePAI slntisajaresaogranidenim mogucrtostimaiprilidnoslabim kva- 
Irteisf^ proizvederxjg zvuka, a to le jedan od razloga range slabe popu- 
^.../Aa'hicsi! prpirftola, Medutim, sa pojtprom vedeg brega kamca koje kon- 
ste wovetoble sintezu. stvar se bltfx> promenila. 

CD-ROM j j 

Vedna Ijudi vezug^ltimedgu za CD-ROAk uredaje, i to ne bez razlo- 
ga. Ovi uredaji predstavtiaju okosnicu multimediialnih aplikacija, prven- 
stveno zbog mogudnosti sme4tanja ogromne kolidine podataka na 
kompakt disk. I ne samo zbog toga - mogude je mefenje audjopoda- 
taka (do 74 minuta) i kompguterskih podataka (do 6® f|tb). ^5, uz , 
odgovarajudi softver, vaS CO-ROA^ uredaj postaje CO i^ejer; u 
d^ poseduje kako priWjudak za slufalice s prednje stfane, tako i ini 
ni pnkljudak za zvudnu karticu. U svakom sludaju, vre^lsad Je PC bio / 
nem, delinitivno je za nama. Preostaje da vidimo kM a se ; 

Ije razvi(ati-.. ^ I A 

Njttx je di'ieklor ogAic A’Opsenonjum" kofo se bovi jzfodjrn i/iltime 
yolnog so/tvero i iporWunfom. Akoiete go tomokoroti ro e-mail odres 
omego@/bn,fon.^«%i^ omego@sezom.a).yu ■ I { / 


Kratak osvrt na istoriju zvuenih kartica 

Pre osam godina. zahvaljujud firrm Ai*b. nastala je prva 
zvudna kartica, Njene skromne rrxjgudnosti so se ogfeda- 
le samo u PM sintezi zvuka, Nakonparmesea, natriiite 
je ebaden Sound Bloster, deto firme Creotwe feeftnok©'- 
Pored potpune kompatibilnosti sa Adlib-om. ova kaitia 
je ompgudla i smmanje i reprodukciju 8-blnih semptova. 

Potom je izbaden Sound Bloster Pro, sposoban za 8- 
bitno semplovanje i reprodukegu na 44, 1 kHz (monoO i 
22 kHz (stereo), podrftvajuci ADPCM kompresiju; izbor 
ove kartceje sasvKTizado^javajudi za igre, FYve verzije 
kartice msu bile dovdino zaitiderie, pa se moglo dub do- 
sta pozadinskog $unta ko|i je dolazb od hard diska ili na- 
pajanja. 

Slededi korak precteta*i|ao je Sound Bloster 16. zna- 
dajno unapredena karto, top nudi pravi 1 6-bitni stereo 
zvuk. Kompatibilna je sa SB i Adlib, ak ne potpuno i sa SB 
Pto.SB I6podrfeva8-bftnoi 1 6-bitno stereo sempiova- 
nje I reprodukoju na 44, 1 kHz. kao i AOPCM kompresi- 
ju. Na (artia]eobidnopn5utani6pASP(A(>i«ncedSgnol 
Processor), kome moJemo da prosledimo algontme za 
kompresgu ili prepoznavanje govora. Kao i SB fto. SB Id 
sadfii 6p Yamaha OPL-3 zasntezu, sa 4 operatora. Ubr- 
zo se za ovu karticu po^Mo i dodaiak - lAfareBloster; 
kompatibilan saGenerol MIDI-jem, ova) dodatak sa svofh 
4 Mb ROM-a pfu2a zaista odiidnu (ali ■ skupu) nadgrad- 
nju. 

Fnm Creotive Technolo©. vodedem prtwvodadu 
zvudnih kartica, dugo je bilo potreboodase preonientAe 
na MTvetoble smtezu zvuka. Pojava kartce Sound Blaster 
AWE 32 je jipravo to oznadavala, Medutim. omesto 
kompleino novog proizvoda, dtriiili smo melavinu karii- 
ce SB 16 ASP i dipa EA1U8000; o naSim utiscima ste ved 
.. imali pnlike da proditate u Radunanma 109, 

^ sve to vreme suverene viadavme Sound 6losrer-a 
• na Sirokom triiStu, dnjge firme su se irudile da ebgu u 
prvt plan kvalitetom, Na)bd)i pnmer je, svakato, kaitca 
Turtle Beocb AlultiSound, kop je u to vneme nudka najviJe 
- wovetobte sintezu, 4 Mb 16-bitnih semplova u ftOW-u. 
sintisaper fVoteus i Motorotin DSP. AJi, vtsoka oena i ne- 
kompatibilnost sa AckiWSB su udimli svege. 

Takode, i firma Advanced Crons CorT^wer fecfinologr 
je od podetka forsirala «oveioble sintezu. Njihova prva 
kartica, UltraSound. posedovala je 256 kb RAA^-a k^ je 
konSden kao "tabela' semplova, po pckrebi uditavamh sa 
diska. Nedostao su se, uglavnom, ogledak u rte baS sa- 
vrSenoj softverskoj kompatibilnosti sa SB. kao > u odsu- 
stvu specijalnih efekaia (chorus, reverb). 

Sigumo n^zammljiviji dogadaj s kraja pro5le godme 
jeste popva kartica U/troSound Plug & Ploy i UltraSound 
Plug & Floy Pro. a moramo i da pnmetimo ^je ‘Internet- 
manip" do^la i do zvudnih kartica, To potvrduje sektver 
Internet Phone, namenjen komunikacgi preko Intemeta. 
slidno kao preko telefona. 2a razliku exJ prethoOrnh mo- 
dela, ove kartice poseduju i ROA1, efekie reverb i chorus 
(softverski); tatode, ispunjavaju i specifkaoju MPC-? ■ 
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TEMA BROJA: RACUNARI I MUZtKA 


MIDI 


Nije maxi, nije mini, 
vec je u sredini 




fioton Petkavii 

Naia super folk zvezda 
upravo zavrsava svoj 
novi album na cijem je 
omotu u mini suknji, ali 
zato muzicki materijal 
obiluje maksi falsira- 
njem. Oa sve ne bi bilo 
u kra|nostima,^li|ni£- 
no se pobrimfS'm^ak 
koji je odsvirtM kofti^ 
pletnu muzHdcu pMtnju 
na MIDI klavi^turi, po- 
vezanoj na PC raiunar. 


osle ovog' kiaflug utodi, mc^da se pitate 
zaSto smo sarno M/OI napisat veWam slovi- 
ia.Reeoskr3:eiia^l' 


taSfvo. preto Aolb-a. a kasnije i Sound Bteter-a. 
0^dr\jg;e imasi podr9aj2aAVOIinterfe)s. 
le ova veza bla intenesartna samo rnafom brofi vla- 
snka Sourxf Blester tompalMnn karlica. aterf^ )e 
ponuden kaoopoia. 1 1 






Id knerfyee. Be<: je 
elektronskorn meduP 
klopu za povezivanje 
dvs A^IOI ured^ li u 
naSem skj&ju. smts^zera 
I K raJunara. TbUi> o 
menu. Vratxrno se sada 
I S godna unazad. kada 

jMei-Tat^eTiaioTr- 

■tacme*. 

TOaihtpo- 

80-oh sat eoflo muadu astnjneni post^ 
pdCCBTSf t*iada m |e konstnjkdja bila raduje, 

n om 5li^ med uscOna totriirfaoa me bia moeu- logw-ov MIDI mterfejs' 
?e mstarnentima komuritacia’ t^se bol|e- 
&i)u. Tato se jednostavno mofe snrrvti ono Sto se 
ockwa, I to uz znai^ i.ilede. (X&o se svframied*' 
no) ldavi)3tLn. a jc£ pet rjh srtefajiataumel odMi 
dagfii bopma finstrumentima). Takode je ^odrx> 
neloj decr^ odswab (ednom I kasr^je samopo- 
nav<|ati (bez sviranja) preir^ potrebi, ito ina& nAad 


sannogradrja stajati nc 
visoko] cen le u tome Ito se MlDf pakj^nsn pro- 
iesionalnorn opremom na kogoj se ne igra. ved za- 
Cfazve fefino- 

FYiznanje za populan^ju ovogitandarda 
mora se odab i Attetosojt^, kofj^niy uvrstio 
kao obavezan deo muhMMialmag K-ja. Tako su 
(ajlovi disienzije .md post^ zaba^ svma. Har- 
dver za nflhovo slutar^ bn je sve do5tupni|i, za- 
hvalji4u6 sve ndim cenama. Mojdadevamzvufa- 
djdno. all fp VAOBl^ (poznatj kao Ofl 0) 


e dek^ tako dobio kod ardegne Idasi&ve audks ugradvan je u &iver> snns^er Xarnoho DX7. ko- 


lelnke. Kompfjler su lakode donet mogudwt 
promene notnog maten)^ odnesno ispravl|ar|a 
greiaka. Ak otkud uopSe MCH na rabnanma.’ 


Kada )e jock Ifemiel napusbo Csmmocbte 
I dcd» u Aton, feleo je da napravi ra&- 
nar kCf £e bki spred konkurenqe. Zalo 
|e sredinom 60-tih u Aur 5V’ hteo da 
ugiad modn muzi£ki dp tirme Ibmaha. 
Na ze4 (^0' je kasnila sa sporu- 
koni pi) su sejjudi iz Aocn-ia odudli za 
konerctnsdD re$en|e; ifradili su MIDI 

zika^k^ je HmjhouM. (jp nikad ni|e 
napiVv^. aVjL at^Melantrf za smo- 
~te* posao Sroko l asp io su a nien kod 
' — u Evropi - u Ameno 


I je (edno vreme bio ^avn hit nnedu nxizidarrrB. 
sa cenom od par Niada maraka. OoduSe. MIDI 
pesme na njemu zvude mnogo bci|e nego na 
vaSem Sound BJoster-u, ak razlog za to leii u lo&m 
diapierima. Da bismo vam ovo pc^asnik. red ie- 
mo neito o ladu MO-|a na PC raihinanma. 

U olMru MIDI 6ja. nalaa se mini zapis pesme 
u obkku ko)i |e lazum^ komf^uienj. lamo. redmo, 
pife da klavir svira G3 ietvitnj sa 73% jafine. Tra- 
janje. vena i dnatrvka nsu problem, ak k^ radnar 
pr*vaa ono 'Mavir^ US^senenalazenikakviin- 
strumerti, vei on ma r 
fiknra i Uatetbrmde do 




TEMA BROJA: RACNARI I MUZIKA 
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Kanali i jaruge 

Pnkijuilli ste sintisajzer preko MIDI interfejsa 
na ft, I kada ste ga ukljuili, on je samo pro- 
piftao neku dishirnoniinu melodiju. Z^o? 
Oc^3vor je kratak: - kanali nisu bdi usa- 
glaSem, Ne, nije da ustava opet ne radi i po- 
sle sankcija, nego i MIDI ima svoje kanale. I to 
nifta manje nego 1 6. Da, sada ste se sigurno 
setili da smo tu brojku i ranije pominjali, kao i 
neke rjene umnoSte. 

Pt^nostadjeno govoreci (ved otrcan 
pnmer a svakog MIDI Iter Gude-a), moster 
instalment mofemo posmatral kao TV pre- 
d^mk, npr, Avala. Ona emituje RTS-ove kana- 
le BGDi, BGD2,3Kikozna§ta iKfep?. Avi, 
kao rob televizije. odnosrto slave, gledate neki 
od njih; vi pralite prvi (neko i to mota da tadi), 
vaS uvafeni kornSja dnjgi, a njegtw Winac treii 
kanal. ZnaS, MIDI mosterSaljedigitalne signa- 
lena I6kanala, avinasldve-uhvatatenekiod 
njih, Ji vtfc. So je analogno TV priiemmlaj sa 
“ppaniem' (PIP - ftaure in piaure - pnkazuje 
vife kanala istovremeno). Problem je pnliina 
neodredenost izbora th MIDI kanala. Jedino 
pravtta koje se slrktno poSuje je da se drums 
(bubnpvi) uvek nalaae na 10, kanakj, a za 
ostalo, BoJe pomozi! 

Ako sintjsa)2er ima 16 kanala, a istotoli- 
ko ih odaSilje i komp(Uter; zaSto je onda po- 
trebno tnlo kakvo pode5avanje? Itod kompju- 
tera imate instrumentalne kanale kqi preno- 
se note kO]e je ntfci instrument odsvirao. S 
drugs strane, vecina siniisajzera vec ima do- 
nekle preraspodel)ene kanale, lako da je za 
prenos odsviramh nota na raspol^anju tek 
osam do deset kanala. 

ZaSo je tako? Sintisajzen u sebi ved ima- 
|u ugradenu ntam sekci)u. pa zato nemaiu ka- 
nal same zamonuDi drums, nego i za outomo- 
tic drums. Osim toga, postojc i ved uradeni 
aranimani, pa je za njih potrebno prenosili 
samo da h su D-dur E-mol, iti G-majnor. Tu 
su zatim JO? speojalm efekti i jrf par duda ko- 
ja de vam pri^utati kanale. Znadi, nema niita 
od svirki tesnaesokanalnih kompozioja na 
5intisa)zeru...bez dodatnog truda. MoJe, ali 
ne na nafin ko|i je uobidajen. Zbog toga sle- 
di pnda o GenerolMIDI-ju i Generol Standorct- 
u, takorvanom GS. al... 

Wed smo reWi da kod MIDI standarda ne- 
ke stvan nisu preozno delinisane, poSo su u 
vreme delinisanja protzvodab ieleli sebi da 


20 DM po instrumentu, Ko ;e makar jednom 
poku?ao da napravi kvalrtelnu. realistidnu boju 
kJavira j nekom pregramu kao So je, reomo, 
PM£D (koji sluJi za jednost»mo programiranje 
OPE-a), sigjmo ume da 4ni to znanje. Ipak, 
ako pomno2rte cenu jedne boje sa 1 28, dobi- 
dete pnlidno visoku crfrli kdito bi trebiato da 
staje jedan pnstojan drajwr, Icpji opet ne bi bio 
sasvim dovoljan, jer incite pX7 ima i neke 
dodatne fltere. 


/ /' 
y 


ostave Ipak male stobode. Toje donekle bilo 
1 neophodno, poSo svi tadainji sintisajzen ni- 
su imali iste karaktenstike, pa je bilo neostva- 
rivo da se zahteva npr. nbroto kao obavezan. 
ako ga nije hlo mogude podriaii od strane 
svih pmivodiia i u svim modelima, 

Sva ta neusagla?enost nosila je mnogo 
problema, Ako ste, recimo, na nekom 
Yamaha sintisajzeru konstili erVvene orgulje 
I snimili tu kompoziciju na sekvencer, na 
ICorg-ovom sintisajzeru dele duti sasvim raz- 
lidit instrument, poSo se poloiaj orguija ne 
nalazi na istom mestu (nemaju isti broj). A 
tek sa bubnjevima su stvan bile mnogo go- 
re. Gotovo da nije poSojala bilo kakva 
kompatibilnos, pa d^ ni kod razliditih mo- 
dela istog proizvodada. Razlog su donekle 
bile razlidite karaktenstike, ali i nepraktid- 
nost proizvodada. 

Al, konkurenoja 6ni svojs, tako da su se 
vremenom veoma pnbliiili jedni drugima. 
Medutim. to se odnosilo samo na karakteri- 
stike. all je komunikacija izmedu uredaja raz- 
lifitih proizvodada jo{ uvek bila priidno 
oteiana. Trebalo je udvrstiti pravila i postaviti 
ih da budu stro2a. i potruditi se da svi proble- 
mi budu jasno definisani, Tako je nastao Ge- 
nerW MIDI. 

Ovaj sandard je u sebi sadrlao brojna 
pravila koja su umnogome olakSavala iivot. 
Pre svep, bio je u potpunosti delinisan ras- 
pored udaraljki, lako da je ta&io precizirano 
na kojoj tpki se nalazi koji inSrument. Zatim 
je definisana mapa svih instrumenata. Oni su 
podeljem u 1 6 banki, i u svakoj se nalazi 8 
instrumenata iste ili slidne familije. Kao ?to 
vidimo, brpi instrumenata je 1 28. Generol 
MIDI nije samo jasnije delinisao i odredro 
neke stvan - on je propisivao karaktenstike 
instrumenata kqi mogu da budu GM kom- 
patibilni. Morali su brti najmanje 24-glasni, sa 
ugradenom dinamikom. lako metod sinieze- 
zvuka nije bio preciziran, jasno je da c*idne 
dvadesetoglasne FM kartice ne zadovoljava- 
ju ove usiove. UvrJtena su pravila o osetlji- 
vost najadinu, o/ter-toueb-u, sustoin-u i eks- 
panzionoj pedali, jadini zvuka i pon-u, kao i 
o porukama All Notes Off i Reset All Comrot- 
lers. Instrument je rnorao reagovati na Pitch 
Bend, i to u oba smera i zadovoljavaii pro- 
pisanu osetljivost. Opseg iznosi stepen, C3 
je progla?eno za notu 60, a u obavezu je 
uvrlten tuning, kao i tronspose. Tu je i uni- 


t I J 

Zato mn^ bolje r^nje wovetotte 
sinteza kfija k kvairtetnija (i opavezna po Mul- 
timedija ^ ill standardui^sa padom cena 
memonje u posiqdnje vreme, postaje sve do- 
stupnija. Ideja je veoma jednostavna; semplo- 
vat (digifelnb smrprtl) odredeni zvuk. a zatim 
mu samp rpenj*i frekvenc^, Sto u praksi 
predstavja rteovu visinu. Nz^ost. mnogi in- 
strumenj iniju dn^ju tal^u formu na raz- 
IZitim vjin^iia, p4 je Qpfce (narobto one 


verzalm sistem ekskluzivnih poruka, kao i jo? 
neka unapredenja. 

I za samo zapisivanje je doneto nekoliko 
znadajnih pravila. Odredeno je da 10. kanal 
nosi drum informaciju. Za instrumente je do- 
deljeno prviti 9 kan^a. Ai, tnlo je propsano i 
da uredaji moraju reagovap i na svih 1 6 in- 
strumentalnih kanala, kako bi se odriala 
kompabbilnost sa podaoma snimljenim pre 
ovog standarda. 

Za bududa vremena ostavijena je mo- 
gudnost pro?invan{aovogstanda^, po?toje 
JO? uvek tub nekih nedefirusanih podrudja. 
Tako je nastao duveni fioland-ov GS standard, 
koji ponekad sebi pnpisuje zaslugu za neke 
stavke iz Generol MIDI-ja. Njegova una- 
predenja i nisu mnogo znadajna, mada je on 
doneo, ipakva2nu, podr?ku za 16.384 boja, 
kao I za efekte reverb i chorus. Kod si^tvert^ 
se delde mofe na6 da se ponose GS kompa- 
lbilno?du, a GM mgde ne porrHnju- Dodule, 
General Standard nudi vite mogudnosti, ali 
vedina njih mje lako lako uodijiva prosednom 
komp]Ulersfcom MIDI konsmku. 

Jedna od najvedih prednosbfj^ G5 Sion- 
dmi Mode u kpiem MIDI inHrument postaje 
dm bez ikakvog prava gasa. Da nema poruke 
na displeju. mdib b se daje ugalen. ili nedaj 
8o2e pobaren, all nije. Jedro na ?ta mo2e re- 
agovali je pcMer ftwteh I volume potenoometar 

Al u ovakvom starju instrument od 
kompjutera savrSeno pnma sve informaoje. 
Nema v»?e raspor^ivanja kan^, nego se 
sve to za vas dim autorriatski. Sva kontrola 
sintisajzera mole se obavii kompjuterom, 
Moiete pojadati reverb, smanjib cfwrus, pro- 
meniti boju npr prvog kanala i drugo. 

Znadi. kada 2elite da vam sintisajzer od- 
sinra neku kompcfflciju, najbolte ga smestrte u 
GS mod. Mada je ovaj mod megude akovira- 
ti I sa samog sintisajzera, jednostavnije je pre- 
ko MO-ja poslal odredeno poruku na M/01 
IN stove. 

Sto se kompaObilnosti tde, GS je kompa- 
tbilan sa GM-om. Obmuto, u prmopu, ne 
vail, all ne tu morab uvek da znadi. po?to se 
ova dva starvdarda razlilaiju samo po sitnica- 
ma. U svakom studaju, pnmetidete da neke, 
preteino vvervetob/e, zvudne kartice nose GM 
oznaku, a neki softverski paketi imaju GS 
kompatibilnost Ovakva kombmaoja b treba- 
b da dim rspravan izbor za sklapanje PC MIDI 


valnije) potrebno sempbvati na nekoliko stsi- 
na, pa I u svakoj oktavi. Ipak. vremenom $e 
oviadab zanatom, i dokje nekad za 128 boja 
bb potrebno i 10 MB. danas sve to staje u 
1MB. kao kod pogulamog SB AV\^. 

Glasovne moguenosti 

Stairo spommjemo^S 
stavnog razloga. CeoM/C 
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Modovi 

Kada sppiite PC i sntsafzer, verovalno vas 
intefBS^ kato cla Uai/ijatijra ta&^ 
dulo^ MIDI ^(love, bez 
de5aian)3 kanala. Na(edncstavni)i naSn je pre- 
baavaf^ anesatzefa u GS stondod re2m, kada 
on bespogowomo pnma podatite. Medutim, za 
ostaie prilike zatrkafe vam i om dnjg. Zalo 
)e ni^bolje da se upoznamo sa nfTia. 

Pnn od modova ko)i demo opiiau je ba§ 
onaj ko)i konsti GS. Nazwa se i omm on, 
pafy mod. U njemu se od mastera ka skM-u 
prenos svih 1 6 kanala u slo vreme. Slove ne 
pazi na lo koji kanal prenosi koju infbrmaciju. 
On ih [cdnostavno pnma sve u isto vreme. 


je veoma konsno. 

Medulim, kada snimale neku kompozici|u, 
potrebna vam je kontrola pojedinadnih kana- 
la. To je izvodljivo prebacrvanjem u mod 3, 
Tme stove pratedno prebaojjete u otnm off. 

Osim omm-ja imamo i pofy funkd|u, ili 
kako je )o5 nazivaju mu/upmbroJ. Ona rwn 
omogudava da u tsto vreme sviramo vifc to- 
nova po )ednom kandu, odnosno poMbno. 
U prvom I tredem modu menjale su se samo 
omm funkcije, dok je poly sve vreme txo 
uklfuden. 

ftjstqi I mono ftmkciia, odnosno suprot- 
na od poly. Ona prenosi samo jedan ion po 
kanalu, naravno u nekom trenutku. MoJda 


dele se zapclab demu to slu2i. Gtanso opre- 
mljeni MIDI interteisom veoma cene mogud- 
nost ispravHjania greSaka na odredenoj ibo. 
Zato. za 5vo)u svirko najfeSce konsie 6 kana- 
la - za svaku iicu po jedan. Tu imamo jedan 
osnovm (£x»c) MIDI kanal < pi 5 pomodn^i. 
Kada uz mcvio funkop imamo utopden omm. 
ondaje red o drugom modo, a kadap omn< 
(skijuden, radi se o modu 4. 

Na ovaj na6n MIDI se jednosiavno 
mole pnlagodrti svakom zadatko, kao i oso- 
binama pojedmih instnjmenaia. 

Omni on Omni off 
Poly I 3 

Mono 2 4 


no (ne sen-ptew, ved or^eacua), pa p stoga 
po General MIDI standardu odre^no da 128 
bude brcj koji moia posedovaa svda GM kom- 
patibilaninsirument. Moduiaiimabitoznabloda 
su ogrsmdeni na samo 1 28 potcli-eva. ali se za- 
tt) prcfesionala nsu bumli. Zbog ove osobine 
MIDI zapis ne sadrii sempi instnjmenta, ved sa- 
mo r)^cv bro], pa su zato i najcvalitetniji MIDI 
IsfCM vekSne desetak klob^, ito p 10 pula 
mar^ od prosednih 4-kanalnih modula- 
Doduie, th 128 instrumenaia je \ 


Hjzi^gisr^^ 



und Wwe'^-irStidio. ko)i poseetop dak 722 
boje spakowfie ii^OM od 6 MB! Ipak, njihov 
kvalitet p isf^jfendarda koy nodi S6 AWE32. 

Profesidnalrii muzidan su uvek do sada 
h skeptidni' kada se "glasovoe mogudiosti’ i 
dunara porede sa njihovim profesonalmm 
stromenijma. Srv nam se da ovde greike r 
ma, poito p kvalitet stvamo dosegnut. Tako 
smo pomato sumnjali u EMU tehnokjgip koja 
dak meia Mwetobfe i FM sintezu, ali ip^ dap 
■“ rezCittaie---Ocidu5e, znali 


W Font tehnologip kqu 
(Jfisnw Sf AW£^ mada p 

MoJ Gyf-dzgodno. poito se semplovi 
dilf<i)u na bard dKU i samun tim su izmenljM, 

Od S^idardaienarodito odmakao Orchid So- 


"Wffdg'iKjup usvqje sinfisBpere, ali smo mi- 
. akkdapuw^iyjsamoreklama. Demoiiadi- 
skete su nas ocbSevdi, ak su nas poiTiak) razo- 
laJaiw- — fSrllf pesmg kop sme do tada sluiak ni fto- 
- lond-u£-35.Me<Jutim.po*kraikognavikava- 

np nTSS AWE32. fioktod p zvoSao prazt^e i u 
nekim numerama znatno n^rodnip. mada 
p pre par godma kcfitao 30Cn'DM,-QeAj5e, 
moramo pnznat da SB AWE32 po na^ ima 
bolp iTOvetoHe sintezu od swh visoEosenpkih 
kartica, radunaju6 tu i Turtle Beoch Alonterey. 
GUS A^x, kao i dodatnu wovetobfe karticu (re- 
corcW>toy somple dela), GUS ACE. Ipak, i dalp 
smo rmajenp da ftotood i Ensomt) imaju kvali- 
letnip wDveioWe doughurboard-ove za Sound 


Btoster 16, madaihcenaneopravtoavaupoi- 
punosb. Za sUnski visokoprofesiorialni kvalitet, 
poielin su s»to praw MIDI moduk reneoara- 
nih proizvodada kao ito su Roland. 1^. 
)timoho, Kurzweil, Bnax i dr. 

Ftosebnu pesnxi pevap vsokcicvaketne PC 
kartcekcppqs^staviiabs^kaoitopV'itemes- 
Kirziseil Beethoven MIDI EFx 11, sredra lAasn* 
mo2e da se, osm /vUDI-pm, bavi i obradom 
zvuka! ftrnoho p takode preds^ vrhunsta do- 

ugiterDoa/d Wd/eJOKe DB S^G; ona oprav- 
dava cenu od 249 doiari sv«m RpM-om od 
4MB gde p smeiteno 676 bqa wjljnskog kva- 
Iteta, kop donosanovi XG-MOIrvuk. Ako ne- 
piae vedih pieterop od l^itetnog^kiiarp AU- 
DI fajlova, onda p ^Al* 52 HjtoSEtttion naj- 
bo|p reienp, poito za^ dutara nianpod pu- 

nogAVVE32 nudi idei«nu«ofil^5ntezu. ak 
bez, mnogma n^ieit«)nog,^ 6pa i memo- 
rijskoguppode-a. 

Radunarska tehnolog^a donosi neka 
unaprederja. kao ito p istovremea rad sa 32 
kanala kod smmanp 1 48 kanala a reproduka- 
p kod TurOe fleodi Tiopez-a. joi pdna osobna 
kop se kod smtisapera ne srede svaJu dan p 
56-glasnost koju posedup Ordad SoondlAbve 


MIDI za hakere 

Da rezirmramo iia p to MIDI standard. Red 
p o hardversko-softverskim pravilima za po- 
vezivaniB, najdeide elektronskih, muzidkili in- 
sirumenata. To znafl da p osim hardversko] 
vezi, velika pafnja posvedena i softvenj. Ta- 
ko, MIDI obuhvto 1 ceo pzik mskognivoa za 
upravijanje muziScm instnjmentjma. Za nje- 
govo obpianpvanp bo bi nam potreban ceo 
pdan dodatak. a kako danas sve manp ipxii 
programira hex kodovima, obratidemo 
painju na viie programske jezike. 

Mada u osnoM ni pdan popularm pzik 
nema dobru podriku za MIDI, vremenom su 
se popvtii 1 mnogobropi dodao. Lepo p ito 
su neki od njih i u pvnom vlasniitvu, poput 


prcHzvoda firmeAltech^tem, madaptood 
konst samo vlasnicima Atocmtosh-a koji r^i- 
howm MIDI BoSKT-om 3,0 1 MIDI ftiscb-om 
u isto| verziji rnogu da pn>zvode aplikacip za 
intemu upotrebu. pa dak i neSto vtie od to- 
ga- 

Na Salost, PC programen vile cene ci- 
fre na radunu od slave, pa se njihovi doda- 
ci moraju kupovat. Za vedmu de najzani- 
mljivi]! bill MIDI Cool Tools Srme Artic 
So^re, koji predstavljaju dodatak za W- 
suol Bosic Glavna osobina je atraktivm di- 
zajn. poito su podrfani o^i i kiiznc po- 
tenciometn. VU-metar. klavijaiura . dr Od 
praviPi prednosti bsmo istaklc MIDI miksert 
razne fikere. zat'm Uavijatunj losp rart u 
realnom vremenu. kao > editor MIDI dato- 


teka kO|e rnogu biti snimipne u Ibrmalu “O' 

I formatu T 

Za profesionake p tu i MIDI Rog-om- 
mert Ibolbt. Red p o programersko) alatki 
kojom moJete praixt MIDI aplckacije, al> j 
programirab MIDI instrumente, uWjufujudi tu 
I zvudne kartice za PC, Ne treba smetnut s 
uma ru ono na)vaJnip: ovo nip rvkakav zase- 
ban kompajler, ved se on oslanp na MS Wsuol 
Sosnr, MS MsuaC'C++ i Bartend C-H-. pa 
zato rad sa ovim alalom Music Quest-a nede 
predstav^pt problem pravim programenma. 

t^ma konsnika se ipak zadovolpva ved 
gotovwn apHtacijama kcje podminj)u skonn 
sve poirebe jednog muzidara. AJi. ako imate 
neke speoplne prohteve, tastatunj u Sake i 
krenite sa prograrmranpm. 
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Kneza Miloia 9/V, Tel./Fax: 341 496, 337- 
367 [1 

Proizvodnja, odrzavanje i razvoj ra6unarskih sistema 

Baiunari ADACOM 4C0 o ADACOM 401 a ADACOM 501 


486DX2 66 MHzCrrix 
PCI 
4 MB 

850 MB HDD 2B50A Caviar WD 
PCI S3 Trio 32 
1 MB/2MB 
SVGA mono monilof 
3.5". Salronic 
4 PCI, 4 ISA 
2xS, ixpixgame 
Mini Tower 


4 MB 

850 MB HDD 28S0A Caviar 
PCI S3 Trio 64 
1 MB/2MB 
XVGA Daewoo 1424 X 
3.5". Salronic 
4 PCI, 1 VLB, 4 ISA. 

2xS 16550Af. 1«P ECP/EPP 


SMB 

1 1 GB HDD Caviai WD 
PCI S3 Trio 64 
1 MB/2M8 
XVGA Daewoo 1 424 X 
3.5". Salronic 
4 PCI. 4 ISA 

2XS 16550AF. HP ECP/EPP 
Mini Tower 




IjiB ~ ■ I Ml III! I| 

486 PCI/VESA Green Matnboard SOYO 




Windows 95-OOS /.0-Hardwaie 95 Windows 95-DOS 7 O-Haidware 95 
' ‘ I : " i-iaxi l 


HkK2m S OV. 3 4SV. 3 5V. 4 IW (vocesore 

mw aaeoiQ/ox'SX'SL Eno aae. p241 p 240. aaeoxx (P24C). Cynx. umc m«d 

FUkara Ann litaagtmem Mode 

KeSinenwi|i25EkB 

DMmemoniaoOl MBdoKEMB 72pire 
SnasleiPO. isOffPCl. lslMVlB.4ie-IMISAslola 
PQ EVE tontolei s 4 ion] cksla (PK) 4| i Horn bmoiei 
UgQ9erB2LMITl6SSI>FIF0Mpaalelnponssari4anlOi EPPiECPmoO 
FLASH ircmoiy BIOS sa Ptug aid Pbv luMijaia ooiednasaiije<i uomde 


Pentium PCI Green Mainboard SOYO 

Ciossl Intel mriDN 
AWARD BIOS 

AxIi£m 3,3V, 3 4SV. 3 6V piocesn (2 5V preko VRM) 

Hei 1W16&l5a'ia3/12Sl2CV1l)IV9[V7S MH; 

AidiiM Fdiiw MangemeM Mode I iMaoe RegiAalion 
Kesniemoni8 25eii8|podi2afla Ftpeiined Bust SRAM keS menoniel 
FUMFiieflioni9 0d4Medol28A<6 la9 page DRAM / EDO RAM 72 pma 
4 masU) PCI v2 0. 4 1 64i( ISA sM 
PD EKE kodpoler a 4 iBtO data IPIO 4) I Kipi konpoia 
U0iadeiia2UARri65SOFFOii paalelmoonastnlaiP EPPiECPmfd 
FLASH BIOS sa Plug and Pla« lunkeoara. poiednostpvlieii upgrade 


PD 486. 256 KB cache 

4PCl,4JSA 

niaiI28MeRAM 


VLB a 5429. T9440. 1260(1024. 1(2) M8 
PD S3 Trio 32. 1260(1024 1(2) HO 
PD S3 Tno 64. 1260(1024 1(2) MB 
VIAIPCIBAU. 1280(1024. I12)MBWD 
PD STEALTH 64. 1 (2) MB. 64M Oiamood 
PCI Vbion 531. 1(2) MB. 64bd #9 


14- SVGA-niono 1024X768 M OTS/TVS 
14* SVfiA-COlw LR DAEWOO 1424S 
14- XGA-CPIac M - LH DAEWOO 1424X 
IS* XGA-color W • LH DAEWOO 
IT'XQA-COlorW-LRACER 


650 MB 12 ms 2850A Cana PIO 4 WD 
lOOGBIOms 21000ACaviarPI04WD 

1.6 GB Sms 3160aA Cana PK) 4 WD 

1.1 GSSms IBM SCSI 

EPS0NU(300A4.9pjn 

EPSON FX117aA3.9pln 

EPSON LOIOOA4.24pln 

EPSON LOS70+ A4, 24 pM 

EPSON STYLUS 820+ A4.Miel 

EPSON STYLUS COLOR A4. M |PI 

■_T. 1" -fi 1 -rr’ iTir 


' PDWIB ElOE 4 IV. 32 bd UMC VISION 

SCSI-2 AHA 1542CP ADAPTEC 

HP vp. toner 2 640 600(600 

rw.icuxi 


5.25* 1 .2 MB TEAC / SAFROMC 
35-1.44M6TEAC/SAFH0NIC 

MHPROdAX 

MH GENIUS Easy / House TOO 


ME 


466 CIX2-66MHZ Cym 


I CO ROM 4( Speed TEAC/ACER7SONV 


486 [K4-120MHZ AMO 
5(86 100 MHZ Cym 
KS 133MHz AMD 
Perthin lOOMHz mtet 
PnPhen 12WHZ MKI 
VenMaiordae/Perauii 


4Me70ns72pln 
4 MB EDO 60 ns 72 p* 
IMB70ns72pn 
16 MS 70 ns 72 ph 


UPSSOOVAsaaMk 
UPS1000VA.sa9a 
UPS600VA PRP 


16 bh. SB PRO kompeOHan Miss MskMy 
1 6 bH SB PRO kompalMan Genus. Zol^ 
IGTML SB PRO koirpalMaii Sound Galaiy 
16 -Dll. Sduxl Blasler ASP Creabve LMB 
ZniMci $6 QS81S ntem/eksUmi 


' 14400 inlemiV.32 be ZOIJRK 
14400 nan V.32 be Phoebe bw AMPS 
14400 Meni US IMMcpHAYES hw htNPS 


RuCni skener 800 dpi. 256 (pay GEMUS 
SkenerAd. mono. IF 4S 
SkenwA4.kolorHP4C 
LAN harlica NE2000. VP 16 bd 
LAN kamca. 32MVLR7Pa 
LAN kanica. WO SMC. 16 bd 
LAN konettor BNC / Termnaloi 
LAN kV1 10 m. SO W 




ml V.42 Us GVClDaasystem 


PozovHt rws Hi dodi^ da Vam ponudimo i viia od ovoga. Cana su u dinarima za up/ato prako 
Hn-rwit/na. NIja ura6unat P/P, OBAVBZNA izjava - pon^beniea za dafju prodpiu Hi osnovno sradatvo. 

Odobravamo komarcijalne popusta. ^ 


TEMA BROJA; RA^NARI I MUZIKA 

MIDI 




/ 


Sagraditno muziku 

Stan;i ataocl se sigumo sa setom settaju 
pofetaka komp)Literske revolucije i r^nog 
prvog talasa kod nas. Tada su 'R^unan' do- 
nosili pregrit konsnih iema u veai sa n^tom 
Gakjksijom, ratumrom koji je riesumnjivo 
imao veliki 2na£a| za domaiUj inforrnatiku. Ali. 
vremena su se promenila. Sastavrti neku Pen- 
turn Pro ploJu danas predstavija problem 
(doduie sve manji) i vditam firmama, a o iia- 
ma, obiinim smnniama da i ne govonm. Ta- 
ko |e samogradnja napusola strance naiih 
kompfute'Skih £asopisa |t^ pre mnogo godi- 
na. ko se usi^ivao da se upusti u neku 
neizvesno i nadnu avantum, 

Izuzeci od ovog pravili bli su gradrtelji 
CaroM-a i MIDI interfejsa. Dok su Seme 
Cowx-a bile dostupne i mogle se nadt na sko- 
ro svakom 88S-U, i to u verajama sa otpor- 
nom mreJom i integfalmm kotom, kod W(DI- 
ia je situacija bila bitno drukSia. Mnogi sma- 
tri^ da je to zato ito )e red o profesionalriim 
uredaiima kofi se mogu sotidoo naplaiti. Za- 
to se pradaju po ipak visoko) ceni od 60 
DEM, nekad i skuplje. Doduie. onginalan 
MIDI kit koita oko 3 pula vie. ali se uz njega 
do0i)a I uputstvo, a i softver. 

Creative Tedioo«®es |e otpodeo prodaju 
I samog kabla po razumnoj ceni od 25 dola- 
ra, rrada |e cena delcw potrebnih za MIDI 
interfejs manja od 80 dinaral Zapravo, ni^e 
vam potrebno niita osim plo6ce, ckode, 2 
kondenzatora, 3 otpomika, optokapieta i pS 
^ednog integralnog kola. Naravno, potretma 
su vam I cfva petc^iinska pnkljufla po DIN 
standardu, kao i muiki SU6 D IS-pinski ko- 
ntfrtor. 


Zako ne odmah? 

^ Sam Alio interfejs nije problem sagradiC, ali 
se bez obzira na to nvtogi pitaju zbog 
ni,e standardno ugraden u zvudne kartice. Je- 
ll^ od razloga je svakako v^iSria petopin- 
skih okmglih DIN konektora, koji zbog svog 
prednika fiziflo ne mogu da bodu smeiteni 
na, lonako pretrpanu, zadn^u stranu zvuine 
kaibce. Drugi razlog je i cena ovog, u pnno- 
pu ipak retko konidenog interfepa. On bi 


svakako poskupeo karticu, Ugradoja elektro- 
nike 1 mje toliko proHemaiidna. kokko ta to 
talo post3vl|anje nestandardrah konektora. A 
nafr^ifi rtclog je ito povezivanje instru- 
menau po MIDI standardu prevazilazi ama- 
tereku upotrebu karoce i to po triiimm me- 
nlima tr^ dodatno (papieno) naplaob kao 
MIDI kit, koji ime postaje opaja. 

U poslednje vreme se sve to mab pro- 
menilo. pa je i sam Oeatrre TechmIoges na 
SflS-ove pustio iemu MO interfejsa. Ali. na- 
ravno, i tu postpjl neka 'caka', pa je iema 
imaia jednostavnu greiku na delu k^i vodi od 
MIDI instrumentado kompjutera. su ka- 
blovi na DIN konekioru Wi obmuto spojer* 
(maPaje mogude i da noiice na njihovom in- 
tegralQj imaju obmut raspored). Mi smo 
'gi^ku'nan^iemilspravili.tatoda tusa- 
da, akoje dobro spojite, moralada radi. 

Treba redi da ponudeno reienje nije ide- 
alno, all je svakako naijefbnije, pc^ bi doda- 
vanje, mnogima nepotrebnog, THRU konek- 
tora same povedato cenu. Redmo jc^ da su 
uzovaj int^ejsftol(jndAi1PU-40l kOTpatibil- 
ne sarro S8 16 1 bdje karBce, dok ob«ian So- 
und Bloster i Sound fltoster pro ne nude ovu 
koiT^bilnost, lako se tak^ mogu iskon- 
stitiza MIDI. 


Sa reii na (o)dela 

Da konafro odenemo ne^u kamco M/CV m- 
terfejsom. 2!ta6. Aomaster u ruke. i pravac 
na crtarife. Onda dode fenhknd, pa stavite 
plodcu... Uostalom, verovatno i sam znate 
postupak. Ako ne, moida je pametnije pre- 
pustiti taj deo posla nekom idtusnijem, poito 
je desto neisplativo kupovati hemikalije i per- 
tinaks samo za jedan ovakav poslid. 

Kad pokupujete detove. pravac na le- 
mljenje. Sanvo painja! Ploiica je mala i dosta 
sabijena, pa do^ proudite celu iemu, da ne 
bidoilodozabuneigreike. Kaoitoisamiv- 
dite. bitno je optokaplerom galvanski odvojiti 
iziaz instrumenta od zvudne kamce. da ne 
biste morali kasnije da rasterujete bekdasti 
dim. Rpsle morae da pazite i na lemljenje 
konektora, kod kojih greike takode nnogu bi- 
ll nezgodne. 


Kada sve ^ite. rad sa muzikom de 
vam bio pesma. Moiete jednostavno edito- 
van note na PC-ju. a s dnige strane moEete 
sluiati kvalitetan zvuk MIDI fejiova na svom 
sinusajzenj. Naravno. ako sve spojite kako 
valja. AJeo ne, ne gnMe nas. iema je isproba- 
nau praka i znajte dai sadafenkoondfe. 

A kako da znate da li je sve u redu? Uko- 
liko korisOte Midous, ponupak je vrlo jedno- 
stavan , dok se u OOS-u morale snalazti , pt^ 
je veoma t^ko na6 DOS program koji 'zna' za 
MIDI interfejs. U grupu 'pametnh' spad^ 
Vt)j«tn3-ni programi junior i Gold, mada bsno 
vam ipak preporuai da ih zaobideie. ii(cM(0 je 
to mogude. Daleko je manje zaguiljho 
ukoliko radite sa otuevemm prtsonma. 

Zato ako vam je VMnabws 3. 1 «nstalirar. 
treba izvriio slededu pnoceduru: u Control 
fbne/-u pokrenite MIDI Mapper > tamo iz- 
vriite setovanje na AH MIDI, ito znadi da se 
sve MIDI informaoje pod tMndoMS-om iaiju 
na izIaz zvu6ne karoce. odnosno na interfejs. 
Rod VWrtdows-om 95 treba u6 u Mulwnedio 
ftopenies iz kontrol panela < u MIDI sekdji 
dodat novi moment i proglasiO ga za akOv- 
nog. Rosie toga (vaii za oba VMndons-a) po- 
krenite Medio Ptoyer, ili neki juke-box pro- 
gram kcji puita MIDI fejiove, Ukljudrte va! 
muziflo uredaj. npr, sintisatzer. i zatim na 
kompjuteai pustite neku pesmu. U podetku 
dete, najverovatnje. duD neito ito tek pod- 
seda na muziku, ali ne bnniie, sve je u redu. 
Rotrebno je sarm podesit kanaie na vaiem 
smtKajzenj i on de bez greike prosvirat!. 

Uglavnom. kada zadujete da vai sinosaj- 
zer uo^ reaguje, to je znak da je MO in- 
terfejs, barem od PC-ja do sintsajzera, skb- 
pljen. Za proveni u obmutom smeru poire- 

vam je dodatru sekvencerski program 
koji ste moida dobili uz svoju zvudnu karticu. 
Medutm, za probu je dc^jan i bilo kc^i 
sboreivore program, tek da vdite da ti i taj 
deo rack. Ne radi? Provente sve Sem toga, 
MO je zbog svcjih krxkih muzidkih fajlcva 
interesantan i na otadnim zvidnim karticama 
bez interfejsa. Aaa pronaSli ste greiku! Sada 
radi. Odtidno! Onda rrxoiemo krenuti u daija 
istraiivanja MO-ja povezrvanjem PC-ja i dru- 
gih mstrumenata. 


32-*- Studio. Ako tome dodamo sve deide pn- 
sustvo 3D zvuka u vidu Q-Sound-a ili SfiS-a (ni- 
je ono na ita ste pomislili, nsrno tako radikal- 
ni), lako je razumeb sve vedu populamost PC- 
a kada je MO u pitanju. Izgle^ da smo dobili 
novog 'Mekintoia za siromaine' diji su i 'FYo- 
zon' skdni onome ito ima "jabuka". 


Svakog dana u svakom pogledu... 

Nadam se da ste se u*nli da je hardver ved 
ra profesionalnu \ipotfebu. Ali ita je sa 
soitverom’ Sada ga d^ivc|no. i to kvalitet- 
nog. U podetku je^caifevala Ijf etro svojim jum- 


y 


or 1 Gold Sequencer-om za DOS, Ai sa 
iMnctaw^cpom podelaje migradja saAtori-ja 
I drugih at irmi.^ v 

Naj i2i 1 jeJn preiaz* CuSose-a. ved 
legendai oj wte^rograma Karla Stanberga. 
Zammljn j j( da ski se vremeim podeli javlja- 
c ongina » I ' pateti koy^ mnogim aspek- 
tmapre azibziii j W j iW ^ Aton-ja. Medu nji- 
ma se iz vajRu MO Soft Studw koji se nedav- 
nopO(**)i iVerj(W;0za1Mnd[MS95, zaim 
GSMusk itt MOMust S* PYo, Cdkewolk 1 
dr Na i os u randoHS-u n je izostao naja- 
vljenOp W unciftem.luJfiMicrosofttre- 
b^o da I ;n li u saradnji ja^xode-om. 


Ipak. mora se pnznaB da je MO u 
VAMzits-irna uvek bk) korektrw zastupl|en u ocl- 
nosu na ostalu, realno gledajudi. populam^j 
mUtimediju. Tako AAidi Mapper omogudava je^ 
nostavno biranje MIDI instrumenta. dok je kod 
Wfrx*jvis-a 95 two uradeno 11:8 bote- Zahvaliu- 


)u6 zajedni&m dr^venma za sve apiikaoje koje 
node savremem operatrvni sistemi, program za 
MOzaWndCMSjy . 

ju. Usied toga ^ 
na Aton viadav* 
notneg zapisa, 
itampaiy n cOi peW T fe sada 
no uradrti muzida True '5pe, * 
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TEMA BROJA: RACNARI I MUZIKA 

MIDI 


Mnogi profeaonalni [TiuzKUri. kcji ve^ ima- 
ju kvaliteun A1/0/ cnstnjment, potegnude za 'go- 
lom" MPU-401 komofeibilnorri MIDI karlCDm, 
koja ima ugradenu isfro tu ospbiru. dok )e za- 
pravo nema, oOroirp, nj)e spasobna za bUo ka- 
iMi muzdcu repro^koju. 1^ ipije desto gav- 
n abut poaotanje^fOl TJ^ konektora, koii. 
isDna. imaju i bdffAIDI^ferleji, on ni)e dovo- 
Ijan da ofravdacpnu oooko 300dinafa. U tu 
svrhu makar pokivni, Sound Bh- 

sterWonkqiKc^ispod ISOdinaraipodjedna- 
ko )e upatrebl|iv, pa kad se dokupi MIDI interf^s 
cena se izgednadava, all barem imate muziku za 
igre. Ipak, kod kupovme klona treba bit opre- 
zan, po5to se i jedpoj veoma populamoj zwd- 
nojkartio.kaodoieAtozart, i^lodaima kon- 
sbukconu greSku na /MIDI In portu. Savremeoe 
zvudne kartice su ved dovoijno kvalitetne za 


profesionalnu upotrebu. I dokumentacija im je 
takva, pa a* sa MIDI Implernenraaon Owt- 
om gde $u sadi&ne sve osobme MIDI lezika 
koje ona moie daTazume, Sto je potrebno kod 
umre2avan)a, kako bi se znalo ko)i su instru- 
meno koippaObilni u potrebram aspeklma. Da 
bismo vam ovo pQ)a^i. reomo da danas po- 
stO|e skoro svi MIDI instrumenti - od saksofona. 
pa do inleriejsa za l;udski glas - koji razuml)w„ 
ne mogu da budu u st^asnosti sa swn stam- 
ina MIDI jezika. ali su zato na osnovncm nnnu 
potpmo korrftatibilni. Profesionlad gledaju dak i 
te finese, pa baS la| MIDI Implementooon Chart 
kazu|e mrogo o oinljnosii samog proizvoda. 

Ako tek naineravate da se bavite MIDI-jem, 
zna/te da )e uncierje nota rrtiSem praklidno neu- 
potiebl)(A>. Ono siudi same za sitnie korekoie. 
pa je zalo pcfrebno imati barem MIDI klavi|aturu 


t 

kw se povezuje naMIDI interfejs zwdne karice. 
Jenirije Oeowe lechnolo^ koltaju oko 300 
OH u Smgapuru, ^i su liiene dinamike. kao i ne- 
kiti dnigih osobina potrebrib profesKxialoina. Za 
n|h ;e na)bolje refenje neka visokoprofesionalna 
kikM^atura poput Roki^ Master keyboard K-200 
A^I. kO)a sadrdi sve potrebne osobne. ali i u 
albstranstvu koiia oko 700 DM, Nije male, aii 


znase: kolikopara -tdikoiTuzike. 

Zbog svih prednosti kqe maju kompjuten 
nad klasidnim MIDI uredafma, i za koncert 
folk zvezde (one iz uvoda) ko|a de tu prementi 
desetak loatra (na 2alost puUke - iza scene), ali 
zaio $tedi ra orkestru, bdo bi zgodno da se ko- 
nst) sintisajzer povezan na kompfuter. Samo ka- 
ko de to publila pnhvatn? Ma kal^ bia. skonta- 
& pky-tock 5tos, Znafi, pak samo malen spe- 
cifalizovan sekvencer. Hm...anoteiw»;?!" ■ 





(Po)Vezi me! 

Ako ste odluSIr da se malo ozhljnije ba- 
vite MlDI-|em, preost2)e vam pitanje kako 
povezati ct^ M/DI instrumenta? Kao kod mu- 
zidkih ill video uredaja: Out-In i In-Out. All, za 
svaki sluda), da krenemo redom. 

MIDI standard se zasmva na lednq vrsQ 
seniske kcmunikaoje. FkiSo je brof podataka 
kO]! se kabkpvima prenosi relativno niali, brzi- 
na od 3 1 .25 kbit/^ )e s^m dordjna. Bez 
ikakvtb komplikaaia redno (senjski) mo2ete 
spO)iti do 4 MIDI insrumenla. Nenxjge bd 
preterano alavi. lerako spojite mnogoureda- 
ja, viie se nedete bavfti tooiponovaniem, ne- 
go igranjem ^uvnh telefona, po§lo dete staino 
traiiti gde je nastala greSka. ReSenje )e u para- 
lelno) komunikao|i koju nudi MIDI THRU box. 
Ova) ureda) senjsig pnma informadje i paralel- 
no ih istovremeno prosleduje na vi5e instru- 
ntenala. Om obidno imaju 1 6 izlaza ali ih 
rnoJe bit 1 32. All ita de vam uopSte loliko’ 

Artiitektura ovakvih muzidtah mreJa je 
pnlidno zanimljiva. Ako bismo je uporedivii 
sa kiasi&iim kompfuterskim mreJama, teSko 
da txsrno uspeli da nademo bilo kakvu analo- 
giju. Slidnosti postote, all da kasnije ne b 
doSo do brkan)a, krenudemo od najtedno- 
stavmje vanjante. tako da demo u obzir uzeti 
sarrx) PC i sinlisajzer. Kompjuter nam sluii 
kao sekvencer koji snima sve ito sinOsaizer 
odsvira. Zna se ko je gazda. pc^o PC 'sluk* 
fta mu ’sinti' nareduje. Znadi, instrument na 
kotem svirate )e moster (gospodar). a kom- 
Huter, u lunkciji sekvencera, s/izie (rob), 
f»5to praklidno nema ‘pravo glasa". 

Snimili ste MIDI faji na disk i sada ga star- 
tu)ete da bste duh kako zvudi. Sada je vaS PC 
- master, a sintisa)zer - slave. Znadi, zamerili 
su uloge. All to nije sve - ako kompjuter od- 
svira pesmu na zvudno) kartio, onda te on u 
isto vreme i moster i slave. 


Zaista zanimljivo i )ednostavno...sve dok 
ne "pnkadite' to5 poneki instrument. Onda 


nastaju prave penpeb)e. Promena statusa iz 
mostera u sWve ne moJe protedi bez dupania 
kablova. a bogme i kose. Bro) problema ra- 
ste sa brotem instrumenata. Ipak. ne preki- 
da)te sa ditaniem! Jeste da ima dosta nevolja. 
all ako konstite PC, reiko dete imaii pnveza- 
na 4 instnjmenta, a sa tim se ved mole lakSe 
izadi na kraj. Posebno ako razumete sam si- 
stem povezivanja. 

Kod profesionalnog MIDI instrumenta 
postoje 3 porta; Out, In i TTwu. Vi imate samo 
prva dva’ Ne odatavajte. lako tako ostajete 
bez mogudnosli naprednijeg umreiavar^a, ali 
se PC I sintisa)zer i tako mogu povezati pred- 
stavljajudi sasvim solidnu MIDI kombnaaju: 
medubm. ona ipak ni)e pravr MIDI sisiem, 
Dobro, onda da vidinno demu svaki od 
njih slu2i! OUT port ialje mformaaiu od mo- 
sier-a ka slove-u. Znadi. aktivan |e kod mo- 
ster-a. Kodsiflve-anife. IN pnma informaaju 
od moster-a Zna6 kada |e aktivan, red je o 
skwe-u, Za to vreme se In na mosfer-u od- 
mara, dok mu Out samo "veze’ naredbe. 

THRU le zask)2an za potpuno umrefava- 
nje I aulorovo preznojavanje. Nije ga 1^ o6- 
lasnu. medutim. veoma |e slidan Out-u. Jedina 
ra^ika je Sto se naiazi na sloe-u. Sada se pitate 
kome stow tma 5ta da naredu)e? On to i ne ra- 
di, nego samo prosledu)e informaoie od mo- 
ster-a ka ostalim stove-ovima. Pa, ved je redeno 
da je u pitanju senjska veza i to je jedini 

nain da se spof v^ od d«a instrumenta. Sig- 
nal na Thru izlazu )e idenDdan onom na In-u. 
Slow svira ono So )e njemu namenjeno, ali 
kompletan s@nal prcsieduje i drugima. Nadam 
se da smo se razumeli. AJi, pnmer viJe govon 
od 1 000 reii leoretisanja. 

Uzmimo kao pnmer sistem sastavljen od 
PC-ja kao sekvencera. sintisajzera i etektndnc^ 
klavira. U podetku su spofeni tako da je kom- 
pfjter moster. a sinBsajzef i klavir slove-ovi. 
Zrab, (Z Out-a master-a iziazi signi do In ko- 
nektora sinlisajzera i potom se kroz ‘sindjev" 
TTiru port prodeduie do elektndnog Wavira i 


n)egovog Irt-a. Sve je OK. Svi svirafj. Zatim, 
maeHrood smtisatzera bode neSo da dosmmi 
na sekvencer Njegov Out fi spO)en sa In-om 
ra6iriara i nema nkakvih poteitoda. Ni, sada 
b pi)ar<sta za klavirom hteo neSto da odsvira i 
pomodu MIDI-)a zapiSe u PC sekverKer. I gle 
duda! On nema direktnu vezu sS'PC-tem, )er 
)e HjegCM In zauzeo sintisaizen a klavir )e ko- 
mumarao samo preko TJiru konektora sintisaj- 
zera. Znadi, nema vi5e bezbdne zamene me- 
sta moster-ima i stove-cwma. 

Zato treba istadi da je komunkauia kod 
MIDI sistema JEDNOSMERNAI Ta jedno- 
smemost toka infbmacija je najbukvalmja 
kod klasidnih msfrumenata, npr vibine, 
opremliene MIDI interfejsom, Ona je uvek 
samo moster, po5to ne moJe sama na bio 
kakav nadin da reprodukuje mformaciju koja 
bi |0| stigla od sekvencera. Zna6, ona je tu 
samo da ’nareduie". Uoslalom. nije uzalud 
kral(ica instrumenata! 

Upravo zato je opravdano konJdenfe 
zvudne kartice kao momtora preko kojeg 
presluSavate sncmijene MIDI kompozioie. Ne 
treba u ovu svrtiu potezati za jeflinim zvud- 
mm karlicama, poito se nekom ovo mo2e 6- 
mti samo kao preview. One poneSto mogu c 
da sakniu, pa le zato opravdano odreliii kesu 
za neki wovetoWe model. 

Medutim, greJke pn povezivaniu su )0? 
uvek rnogude. Uzmimo ponovo za pnmer 
PC kao moster, a sintisa)zer kao stove. Spoje- 
ni su tako So od Out-a na kompjuteru infv- 
macija vodi do In-a na sinttsaizeru. iz dijeg 
Thru-a potom vodi do PC-jevog In-a. Kao 
So, verovatno, i sami vidiie. ov^tva komuni- 
kacija je nemoguda, poSo )e tu PC u isto vre- 
me I stove I moster. DoduSe, PC mofe bti i 
stove I master, ali samo zato So jedan deo 
zvudne kartice ima ulogu sekvencera. a drug 
sluii kao sintisajzer za reprodukOju MO pe- 
sama. So lakode pokazuie svu univerzalnost 
radunara i njegove prednosti nad klasidnim 
specifalizovanim MIDI uredajima. 
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Windows programiranje 


J 


rogramirani zvuk 


Ivan Pevwit 

U Windows-ima postoji 
nekoliko nacina za re- 
produkciju wave fajlova, 
pa je cesto te&ko una- 
pred odrediti koji je 
najboiji za upotrebu u 
konkretnoj aplikaciji. 
Pomoci cemo vafn u tdj' 
odluci... 



.y 


U opiteno. gl4da)u6. pod WflndcMS-ima 
postqe detiri nafina za reprodukoju 
wove fajlova. Svaig od njih predsta^^Ja 
neku vrstu nadogr^nje o^thodnog, poseduje 
vets mogudnosti, p^^/l<omplil{ovani|i za rad. 


• waveOut poznn. 

Deta!|no demo upozoab prvain naiina, dok de- 

'■ i pqkcimpljkDvarii]im, pozabaviti 

yilikom . 

"M^ssageBeep 

Alessc^BeW «am je sigjmo vsTfiS^ 
**B^'wppfled se bni da nema mrKigo^ 
mulom^jom. I zaista, ukoliko neffiae 
zvuimj kartcu, poste instaliranja VAi dcws-a,, 
funkcija A1essoge6eep dovodi-do r«)obidnijef 
teptanja. Medulim, ukoliko imate dralvep-ZB* 
zvudnu karticu ili intemi zvudmk, ova (unkcija de 
neki od argumenaO reprodukovati odgova- 
raju6 faji: 

• - I • puita se starTdardan-bip upoirebom 
irtemog zvudnika, 

• M6.ICONASTERISK: pufta se 
SysiemAstensk zvuk, 

• MB_ICONEXCLAMATION; pufta se 
SystemEactoTwooe zvuk, 

• MB_ICONHWn 1D; pulta se Sj^temHond 

MB_ICONQU£STION; pufta se 



i\) 




SyscemQuestion“c 

SystemExil»c 

SystemStarfchim 


Konkretno, na pokazaoo) konfi^yaaii, 


MessageBeep(MB_lC0NQUEST10N| ; 


dovodi do repfodukoje CHIMES.WAV Ovaj, i 
drug! wove fajlov kqi su imcijalno defirvsarv u 
sekciji [sDunds§,stiJu uz sam Windows. Ukoliko 
^iite da odgmaraiude sisterrtske akcije po- 
veiete sa drugim fajlovima, to rdMete uSnit 
preko Control ftanetfSaund^ka U 


Ukoliko nije u mogudnoso da puso odgova- 
raju6 zwjk (obi&io kada odgova<aju<3 wove ^1 
r>d postof). AdessogeSeefi ^pokukdi da repro- 
dukuje ^temOe|fauft zvw, Ukoli^ni to ne 
uspe. funkoja de genenjjn uoHSs^efti tup u zoak 
protesta, posrectetvom intemog zvudnika. 


sndPlaySound 

NajjednostavTNja lunka|a za pu^tanje wove la|b- 
va pod VMndows-ima je svakako sndPloySomd. 
Njena upotreba se, prakbdno, svodi na na- 
vt^nje putante Ili pol^zivada do wove faila, a 
ostaii deo posla preuzima sam operaovni si- 
stem, Rogledajmo dektaraciju lunkO|e: 

BOOL sndPlaySoundfdpszSoundName, fu- 
C^tions) ; 

Prvi parametar smo ved pomenuli: dnjgi para- 
melar se upoirebljava radi bolje kontrole re- 





TEMA BROIA: RA^NARI I MUZIKA 

Windows programiranje 



produkdje (mogude |e i kombinovanje op- 
cija): 

♦ SND_SYNC: FuQkQ;a sndPtoySound 


memonju. Kako onda reprodukovali fejlove 
od po nekolikd desebna meg>^3a|ta? Jedno 
od rHenja je 

MCI 

U vedni aplikacija kojima je potrebno poda- 
no muziku, najbol]i odnos ftjnkdonalnosb i 
kompleksnoso koda postiie se upotrebom 
MO {Media Contiol Interlace). Preko MO 
poziva mogvjde je kortrolisati dosta uredaja 
• zvuine kartice, CD uredaje i dr. Razlog Irfi 
u samom koncepto -MO sve tretira uredaji- 
ma, i na tsti naiin • putem komandi, komu- 
nicira sa njima. Svaki ureda^ je kontrdisan od 



Kao 5to vidite, fypk^i^a sndPloyiovnd de- 
luje savrSeno: moie da se koristi za puStanje 
t^lova sa diska, iz memorije ili resursa; po- 
stO)i provera da li je feprodukcija u loku, a i 
lako se upotrebl)ava: 


a zapo£et3 reprodukcija prekida se sa 
sndPlaySound(NULlyO); 

Medutirn, postal veliko ograniienie • 
zvuk koji se puSta more da stane u fiziiku 
/ 


pen. lpstrDeviceType*"waveaudio" ; 

niciopen.ipstrElementNaine=path; 

iff (rtm^nciSendCom- 

mand ( Oj MCI_0P8N , MCI_OPEK_TYPE I MC 

I_OPEN Eu:- 

MENT, (DWORD) (LPVOID) Bticio- 
pen))!tOlj) ( 
mciGetBrror- 
Stringjttrn,(^enp,255) ; 

MessageBox Mnd, temp, szAppNa- 
me,HB_0K(MB j 60MEXCLAMATI0N); 
return <0 ) r 


ID=mciopan. 




Prvi parametar fjnkcije mc/SendCom- 
mond je jedinstveni identifikacioni broj 
uredaja kome se SaJje komanda. Pnlikom 
inicijalizacije se ne konsti. s obzirom da 
se riakon nje isti dobija. Orugi parametar 
predstavija komartdu koju prosledujemo 
• koPkretno MCI_OPEN. Tredi parame- 
tw,8etaljni]e opisuje fetvrti parametar - 
)5okazivaf na odredenu struktunj U 
ovom sludaju, u pitanju je strukura 
MCI_OPEN_PARMS. ii|im elementima 
je pretbodno dodeljen tip uredaja koji 
ielimo da micijalizujemo (waveoudio). 
kao I putanja do fajla (path). Ukoliko je 
do?lo do greSke, funkcija mciSendCom- 
mond vrada vrednost razliditu od nule. 
Konstedi mciCetE/rorSving. ove vredno- 
sti "pretodidemo" u tdkstualan opis 
greike, doduSe na engleskom. Ukoliko 
korisnik ima instaliranu zvudnu karticu, 
problema verovatno nede biti, take da 
demo y promenijivu )D smestiti identrfi- 
kacioni broj naSeg “plejera". Nakon inici- 
jalizacije, preostaje nam da zapodnemo 
reprodukeiju; 

MCI_PLAY_PARMS mciplay; 

mciplay .dMCaHlMcle= (CWOSD) hWnd; 
if ( (ttrn=mciSendCoW- 
l»and(ID,MCI_PLAY,MCI_HOTIFY, (DBO 
RD| (LPVOID) 5mciplay()!*0L) ( 
mciSendConstiand (ID/MCI_CLO- 
SE,0,NULL); ' 
iticiGetError- 
Stringlrtrn, temp,i55) ; 

MessageBox IhWnd, temp, szAppNa- 
me,MB_OKIMB_ICONEXCLAMATION) ; 
xeturn(O) ; 


Konsdmo komandu MCI_PLAY; nazna- 
davamo da WrxkMS treba da nas obavesb o 
zavT^elku reprodukdje time ito de poslati 
poruku MM_MCINOTIFY prozory iji hon- 
dfe navodimo popunjavajudi sirukturu 
MCI_PLAY_PARMS. Tipidan odgovor na 
ovu ponjku se svodi na prekid rada sa ure- 


Preostaje jc^ da izaberete pogodne 
semplove, velete ih za odgovarajude akoje 
konsmka. i vafa aplikacija de dobib sasvim 
novu dimenzijy. ■ 

Avar je direkt^ ogenci/e ■Opsenonjum" kqjo 
se bow izfodom multimedijatnog saftveta i 
morketingxn. Moie^e go iontelcaroti no e- 




Mmvta as Prodiila 


' Racunara 

* Stampaca 

* Monitora 

* Instaliranih tnreza 




Pentium^ 486, 386 * 
Stampaci * 
Multimedija* 
Komponenti* 


■ Projektovanje i instaliranje racunarskih , viseserverskih 
i Heterogenih mreza ( Novell, NT, OS/2, UNIX ) 


mfowwartiia Biroopfcms 


* Knigovodstv'o Papirna galanterija * 

* Gl. knjiga Komp. kozmetika * 

* Magacini Toneri, Riboni * 

Plate Oiskete i trake * 

..TrQdicija...Sigurnost...AvQngardnost...Otvorenost...TO SMO MI... 
Sopstvena Servisna mreza na teritori ji CELE Jugoslovije 

01 
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. Izrada modulo 

/ 


Module mania 


Marko Domaimii . 



M ..cui-rnari(B]e poiela pojavoiTi prvt^ 
masovrwg Iwdnog kompjutera koji je 
omoguio f»og6am ko)i ie istovre- 
meno rno6 da dtgnalizovane zvuke na 
viSe kanala. Bila je t^AfAiga. Sa svoja 4 kanala 
kqi se hardver^ki miksuju, Amiga je tada bila 
nefto ito se nije moglo porediti sa ostalim kui- 
nim kompjjierima, o PC-ju da i ne govorimo... 
PC speoker je lada too ni^no zto. Pre nekih 7- 
8 godina pojavio se Soundlracker, program za 
Amigu, skromnih mogucnosti u poredenju sa 
1^14? P° postavio 

re najv^mje mofucnosti su, 
icua liakojimase puSt^semjalovi 
•ff-bitrwg+craiiieta 6 tom prograrfflr 
liijije govorio. nema smisla - d^ 
pojawli I mnogo bol|i programi otfSP" 
^ ICasnije se na Am^i pojawljuju i bo-^ 
IjTtrockef-i (program) uz pomod to|ih se mdatp 
li mogu menjati), pre svega fVowacker, pa ondaj 
I Octomed, kqi je omogudio muziciranje na 8 
kanala. Na Amigi postoji i progr^ kof omofu*' 
dava 256 kanala (Sj'mpfiony). Symphori)' zahteva 
strahovito brzu maSinu, i na klasi&iim Amigama 
je neupotrebtjiv. Sem toga, radi samo S-brtno, 
pa se njegova ozbiijnija prmena ne wdi. Razni 
crocker-i koji su rad)li po istom pnnapu pojavlji- 
viJi su se I na dnjgim kudnim kompiuienma. Ka- 
ko p PC, pojarom VGA i zvu&iih kartica, pda- 
ko podeo da postaje multimedijalna maSina, ja- 
vlja se potreba za trocker-om koji radi i na danas 
nejrasprostranjenijem kudnom kompjuienj. Je- 
dan od prvih PC trocker-a je bio MoOedit. pro- 
gram koji je konslio .mod format. Kada je autor 
ovog teksta prvi put ugledao ova] program, nije 
ni mislio da d^ p^uiati da sa njim neSto stvori - 
dizajn I konsnidw inteHejs su prosto odbijali. 
Verzija 3.0 Al^eg/t-ujfcila poki&j da se stva- 
n u tom praucu pobolj^aju, ali nplim da su se 
samo pogorS^e.{. Naravno, g^avljivali su se 
sve bdji I bc|( trocker-i: _fef#trcker, MMUit, 
Composer 649. Scrwryfftocker, X-7rocfcer. 
DynatfeKker. pigSrackerjtd.. svi sa svojim for- 
matima zapiU, jali /giavnom, podriavajudi 
osnovni .rrKdfor^t.Aoosta o onpme ito je bi- 
lo. dalje o onime ito jeste. a to je trenutno si- 
gumo najboljijtrotker -jPasttra^er 2.04. 


Novo poglavlje • FasttraCker 2.04 

Fosttrocker je.sAorwore progam autora Mr. H. i 
iz demo grupe Tnton. Mnogi de se zbuni- 
6 oko pojna demo grupe, air evo objaSnjenja: 
demo scena predstavlja iitavu jednu oblast 
amaterskog bavijenja kompjutenma, i to je naj- 
deide neprofhabilna zabava kojom se have en- 
tjzijasti pravedi grafidko-muzrdk^ prezentaaje, 
tak^ane demo-e i mtro-e. Triton je poznata 
ivedska demo grupa, a Mr H. (frednk Huss) i 
ttgue (Mcgnus Hddohl) njem su dl^ovi. Njibov 
program podriava naHandardniemuzidke kar- 
tice: Gravis UIVo$ouna,SoBfSblcxerM 16, D/A 
konvertor poznat kao Covox / zanwite, T8M 
PC Sound Technology'. Neko de red), "bai lepo, 
radi i na PC zvudnijju". Nijato tolikcz,tepo kao 
ito zvuS, nikome ns-fthypreponkSo da radi 
module na PC-jevom ^dniku, ^fak i na 
Covox-u. Mogu da pronj^u mnoge disbarmo- 
nije i tonovi... 

Nabrojadu osnovne mogudnosti FT 2.04- 
do 32 kanala (u skokovima od po 2, znaS 2, 4, 
6... .32). 16-bitnl semplovi (semplje digitaJzo- 
vani uzorak zvuka (eng. sompfe)), prakBdno ne- 
ogranidena duiina semplova, promenijiva 
duiina pottem-a (objainjenje dole), upotreba 
sterea. MIDI podrll^. tek da steknete sliku. 
Format) modula koje FT 2.04 u6tava su 
,mod,.nst,.s3m i .xn), a piie u .mod i .xm. Kon- 
sniiSd )nterfe]s je lep i intuitrran. ito se sa pri- 
lolenlh sl)ka da v)det). 


Odakle podeti? 

Pivo ito vam treba da bi ste napravil) modul su. 
naravno. instrument). Kao )r)stnjmenti se kon- 
ste semplov) razmh formata i kval)teta- Ton ko- 
jim se svira se rodreduje brzinom puitanja sem- 
pla, ito je prilidno u redu ako je tajDXi bfizu 
onog koji je originalno snimljen, 'Problem' se ja- 
vlja kada ielimo da odsviramo ton kqj) je daieko 
od onginairo sno)l)edog. Ako je onginal. a 
ielimo na pnmdr C-7, realnostnede bit) naza- 
dovdjavajudem nivou* Ali za to postol reienje. 
Jedan instrumeQtJB«Ee da sadai do ! 6 sem- 
plova, ito znad) da moiete da ipate najviie 1 6 
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Izroda modulo 


razliiitih tonesva r>ei<og strtimog instrumenta 
(rpr, Wavira) u jednujfTl instnjmentu. Pr to- 
me je poirebrio Oa *e odrwie opsea po)e- 
dmih semplova na ^o| klavijatun tcoja je, u 
skiiaju FT 2.04. 8 Aktava. f7 2.04 p05^)e 
svo) format zapisainstnjrtwita (.a), a pored 
njega je mogude ^ se uj^ajo Grovts Ultra- 
sound pocch-evi f.pot)^ji staKJardno dola- 
ze sa GU5-onu koti se konste za puStanje 
MIDI Ss)lovs,'^xteo<ted insownent format 
zapisa sadrit infbrmacrje o jadini zvuka (od 
06i do 40h), stereo ponmng-u (od OOh do 
FFh, 80h je mono. OOh je levi, a FFh je de- 
srn kanal), fine turiji^-u (od -128 do 127), 
^jdeouf ^)eed i vpivoto podelavanja kpja se 
pnmer^ kod wfume envetope-a i relaftvan 
ton u odnosu na 0-4 klaviiature FT 2.04 
(gruplje pode$avan|e u odnosu na tune), Vo- 
lume I ponnir^ ervetope su pnjatne novosti u 
trockef-ima. Jadina zvuka (volume) i stereo 
slika mogu da se menja|u po knvpj koju sa- 

Ako ielite da se odredene anvebpe za- 
pamte, kliknite desnim dugmetom mife na 
ledan od 6 Putton-a i na njemu ie vaSa no- 
va anvelopa biti upamdena. Ne zaboravite 
da posle toga snimite konfiguraciju. po?to se 
predelinisane anvelope pamte u konfigurao- 
onom fajlu. Vplume, ponning, ti^ijetotW 
no^ se posebno drfnjji za sempf 
u^utar ir^njmenta^,a-€S(^^ad^vaQiaau 
ufiiverzalBa za^eeo igsBflmen^ toSTrume 
editor se^ 

Sadiri__ 

FT 2.(Api^i- 

< UfBIgIfed) I if (/ 

moff. Ristojiviiai 
sernplova, MoJete swif da stvarate semplo- 
vs™ da (h-^pujair ^z dnjgih moduia. Dru- 
gfnadirie prl|^na irvijalan, i ne bih otqaJnja- 
VM kako iefcpdi, ali imam samo jednu 
^ pneporu^u v^satm, Datx vamiivotbio 
lakJiv^onstite shorewore program Convert 
.^4. k o^ij e.sdbsoban da sve semplove iz ne- 
kog moduia (podrSani su svi vaJrHji Ibrmati) 
sDimi na disk u formalu sempla koji vi ieitte 
{.« tisode), Pofed ove mogudnosti, pro- 
gram )e veoma jioOr Sto se tide konverto- 
vania raznih fbrrryaa senplova^nstrumena- 
ta. Home-mode semplcrvi su svakako origi- 
rtalmja stvar od kordderija tudih, c za njih po- 
stoje 3 nadina. Semplove moiete snim® i u 
samom FT 2.04 (isti je opremljen dobnm 
sample editor-om), Kvalrtet semplovan)a 
mo2e da bude 8-brtni i 16-bitni (uz napo- 
menu da 16-bflno semplovanje u FT 2,04 
ne radi na muzidkoj kartici GUS A4ox), uz 
promenijivu frekvenciA uzorkovanja, narav- 
no, sa nvc ili line ulaza. Ipak |e za te namene 
bolji Cdof VWjveform Editor za VMndovs,,. 

Dnjgi nadin je digitaino kopraoje poda- 
taka sa obidnog muzidkog CD-a. U FT 2.04 
je ugraden s|ajan CD dumper, sa odtidnim 


konsnidkim intarfejsom. za razliku od raznih 
ammandjlfe baziranih DOS programa ko- 
|i sluie istpi nanjeni, Kvaltet sernplova ko)i 
sepravenaov^^injebukvalnoistikaoda Kunyteil K2000). 

ih slulate sa CD-a. )er nema Analog to Dgi- 
tol konverzi;e zvuka. I tredi, mq omil)eni, 
nadin )e genensanje sernplova. Ima viSe pro- 


onv w sluii za menjanfe redosleda baitova 
dva starxJarda, Inlekjvom ■ Motorolinom 
(l^otrebno kada se unose 1 6-brt semplovi sa 


Unos i izmena muzickog zapisa 




slufe (Cool WcF/eform Edi- j4vo treba raziasmti pofmove pattern i po- 

iTfinfifnnv \ aL hih Pntlpm nrefkt3uli;i nhrarar ii km 


tor, SSEdit, tMjve Generaa>r...), ali bih izdw 
jio program G3-303. Kome mala spravica 
pod imenom Rokmd TB-303 puno znadi, 
ovaj program de mu znaditi p5 wJe, ;er se uz 
pomod njega genenSu prelepi ood zvuo na 
svom radnom stolu. I ne sarrx} zvuo, ved i 
ditave melodije. Program se moie nadi na 
Ecstosy BBS-u. Dase sadavratimoFbsttroc- 
ker-u,,, Kaoito rekoh, u FT2,04 postqi pr- 
stojan sample editor (CTRL-s). Novost u 
odnosu na stare ^oker-e je ping-pong loop. 
mislim da )me dosta. To je rnogud- 
nost da se serr^ ponavlja po pnncipu: kada 
dodem dovaja vradam se na podetak, kad 
sam do3ao do podetka idem nazad i tako u 
knjg Postqi i kiaadni forbid loop koji se ne 
vrada unazki pu^u6 sempi, ved skodi na 
neko zadato mesto i odatle ponovo poSrje 
da ga pu^ta. Somple loop je definisan sa 2 
broia kq i ^redstavliaju bajtove sempla koji 
se loop-uie . Jedan |e fvpeot (oznadava baft na 
Itoji se vrada). » drugi je replen (rojeot 
ie'^tti)kqi«an^iva ckAou feop-a a tajlovi- 
~ ^ ■ a krafj serp(aa mol^ da 
ostarKdeoTtqi nede bA i^conlden 
hatt-u zbog sample loop-a. T^deo s^ slo- 
bodno moie isedi opQjom minimu^TFiSpeol 
I replen se lako mogu odrediU uz pcm od 
miia, pomeraiudi ih po samom «3ve-u kqi 
je nacrtan, Kada se zbog tobp-'ovaqrd^vu- 
ku sempla duje preskakanje, konsti se opOja 
x-fode ko)a skill da "ispe^a' sempi. 

Zanimijiva opcija je crtanje samog wove- 
a desnim dugmetom mika. U praksi. crtanje 
wove-a se koristi samo kada ne^o treba 
'nidno' da se popravi, zbog toga Sto se 
mi5em vrie samo, relativno, male izmene 
nove-a. Ima |oS dosta vdo konsrah opoia, 
samo da ih nabrqim: zoom, range all (za 
obele2avan|e celog sempla da bi se kasnije 
izvela neka operaoia nad qim), sample 
(uzorkovanje sa me ili line ulaza zvudne kar- 
bce), S£R« ronge (snimanje ronge-a u fejl), 
cut, copfc paste, crop (sede sve sem dela ko- 
ji le obeteien}7D sompte editor extended se 
mogu naS jgjAeke korfene opcije kao §to 
su; iTBrpb (metamorfozasemplova u okvtnj 
jednix iitstnjmenta), eix (sa vi$e jasnih po- 
dop£).' boctov ordl ^aprunje sempla). re- 
sornf|s (konsB seTiada ielite memon|ski ma- 
nji sefnpt a da, ^ovno rederro, istozvudi, uz 
gubitak na kvditetu). Ajtonnatski se menfa i 
ton kp)i adssNin tonu (i4 zbog toga So se 
mer^ frekvencia sempt Opoja conv ^uJi 
za konvartova,pfe u simtd i uns^ied sempi. 


Pattern predst3vl|a oBrazac u ko)i 
unosimo najpotrebnije; notu ■ redm brq irv 
strumenta. Pored ovoga, postqe i dva pol|a 
za komande/efekte U prvo pol|e (dva ka- 
raktera) se obidno unosi volume, mada je 
mogufe uneii )o! neke manje va2ne toman- 
de, dok u drugo pol|e (tn karaktera) moie 
da se upde neSo vedi brq razlidroh koman- 
di, Konnanch u dnjgom pol|u ima dosta, a 
na)vaini|e moiete da vidite na pnlcAenom 
spisku. Za davan;e detaijnog opisa svih ko- 
mandi nema potrebe pored o<Jidnoghe(p-a 
kqi je ugraden u FT 2.04. Pottem se s»tqi 
od linifa ko]ih moie da bude od OOh do FFh, 
za razliku od stanjih trocker-a, gde |e dozvo- 
Ijcna duiina pottem-a 4Fh. U jeOnom pot- 
tem-u ima do 32 kanala. a brzina kqom se 
Imije smenjJ^ odredena (e sa dva brqa. 
SpWd predstavlja grubo podefevanje brzi- 
ne, a BPM (beots per miyte) finije po- 
dedavanje. Ako ieiite da pe^ bude na. re- 
dmo, 160 8PM, spe«& s/podesi na 5, a 
BPM na 1 60. s Om da uda/ac baS bubnja ide 
na svake 4 linife. Oyo i ne mora da bude la- 
ke. speed moiedase^oveda. aH^se BPM 
smanji ili obmutovkjz ^u napoyienu da (e 
"zdravije' kada vam k limje bw smenjuju, 
zbog bolje pnmenflTkoi'i e ntf^reomo volu- 
me sikte). ftjttern-i (od OOh do FFh) se 
smeitaju na pozioje (takode od OOh do 
FFh), tako da se jedan pottem nxiie pona- 
vljati wle puta na bto kom mestu u pesmi. 


Spisak najvainijih komandi; 

0 - Arpeggo 

1 - Portamento up 

2 - Portamento down 

3 - Tone portamento 

5 - Portamento -f volume slide 

6 - Vibrato -f- volume slide 

7 - Tremolo 

6 • Set panning position 
9 - Sample offset 
A - Volume slide 
B - Position jump 
C - Set volume 
D - Break pattern 
F - Set speed 
G - Sec global volume 
H - Global volume slide 
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TEMA BROJA: RACNARI t MUZIKA 

Izroda modulo 



Poziciie se smenjuju na *rig\_5hift> + le- 
va ill desria kursorska SKlia. \ 

PostpjS dva nafinJa izmeiu poctem-a: 
record i edit. ftJord p«em mod 
(<nght_shift>) vam akc^lite da svira- 
te po tastatun i da ru taj ostavijate in- 
formacrju o noti, s(^plujneyoff-u (oznaia- 
va kada ste rukuOodigli sa tastera da bi u 
tom trenuHvMtmpI prestao da svira Hi se 
ukljuiio /bdeout mod volume enve/ope-a). 
Keyoff ie se u ponem-u pojavit kao m^i 
pravougaonik u istoj koloni gde se nalazi no- 
ta: ekvivalent keyoff-a ]e komarda KOO koja 
se upsuje u polje sa efektima. Dmgi naiin je 
prosta izmena pottem-a (<5pace>), kredu- 
iSi se pn tom kursonma po pottem-u. Kanal 
se najiakje menja sa <tabAhift-l-tab>. lOa- 
vijatura na taslaturi je rasporedena po veiini 
slovaibrojevaukljuiLiju<iitastere(-, +,[,]. 

<, >, ?), Ako ieirte da menjate skok po- 
sle pritiska na ton, konstite opciju odd. Raz- 
mak izmedu dva tona koje ste uzastopno 
uptsali mo2e da bude od 0 do 1 6 linija. Oo- 
sta opci|a dakSava sam pnos, a to su: cut. 
copy, poste (za ponem-e, kanale ill blokove), 
expand i sPnnk (povedanje ill smanjenje bro- 
ja linija u pottem-u. pri tom pnlagodujuA vei 
upisane note novpi duJini pottem-a' 
pnovanje not^ 


^ K^gurai^ 

'^evalpmetapp. .. 

^ralrfi stv^ iife^iL 

ziPkqp^aiiis^ % sf multichannel record 
' « uradi recofdifif na vifc 
v^thodno dieleiili za sni- 
o 5to se desnim dug- 
klikne na osciloskop za od- 
redeni kani, gde se u'donjem lewm uglu 
pofavljuje "rec.'. Miiltiiannel edit je isto 
to, samo fto se odn^inp edit mod. Keyjazz 
opaja je vrio konsna^^nogudava da u toku 
sviran^a u muziku uSacujete (probate) nove 
deonice koje se netfe upisivati u pottem, all 
diji de se zvuk duti na kanalima koje ste pret- 
hodno obeleiili markerom rec. Record key 
release notes je opaja kojom se ukijuduje i 
isWjuduje upis u pottem gore pomenutih 
keyof markera, koji oznadavaju kada ste digli 
prst sa tastera. Mogude je da se uldjudi i is- 
kljudi promena duiine fcrtem-a kada se 
ubacuje/bnie linija. U smsu sigumosti, uba- 
dene su opcije sample cut^-buffer i pottem 
cut-to-bufler, Ako ste sud^po izbnsali ono 
5to niste hteli. sadrifa istogte moJe nafi u 
fauffer-u. Sa CTRL-b ste i^Skom obnsali 
pottem - isti se ^ CtftL-^vrada. Sto 


de MIOI-ja, jrf'sig9mo5du mogu samo da 
kaiem da FT 2.04 rteie da posluii i kao se- 
kvencer, Ito je i oproiano u praksi. O tome 
ne brh dalje, to je ved profesionalna jxime- 
na u koju nisam za§ao dovoijno duboko da 
bih o tome pisao. 

Mnogi muzidki obrazovani Ijudi su se 
iaiili na princip stvaranja muzike u programu 
koji se moie nazvati tracker. Pre svega, 
te?ko im je da posmatraju muziku vertikai- 
no, za razliku od klasidi^ lestvice 
koja je horizontalna. |a se 
ne iaiim, spadam u 
one diji je prvi 
kontakt sa stvara- 
njem muzl(p l^o 
ba5 trocker. > ' 


dull mogu uspeino pn- 
nteniti (ditaj: zaradrti novae 
) je kompono/anje muzike 
za igre, gde se uveliko koriste 

demo scerg su imali 
‘KEmpcftovanje 
Roted modula, u 
_ MIDI natSn kompo- 
novanja muzike za igre, kome ne 
Ah n kial w jigo prednost. Prvo. zbog 
upotrebe Geneni Midi sBndarda. Sa 
njim ste ogranideni na konat^.ftroi 
standardnih instrumenata koji se koriste, 
za razliku od modula gde ogranidStfjiTpo' 
gledu raznovrsnost instrumenata nema. 
Onigo, besmislenost upotrebe MIDI-ja dda- 
zi do izraiaja narodito kod GUS-a. gde su MI- 
DI i moduli prakpdno postali skoro ista stvar 
semplovi se uvek nalaze u GUS-ovoj memo- 
nji (-1- hardversko miksovanje kanalaj, tako da 
se ne tro5 se procesorsko vreme naptoybock 
viSekanalne muzike, Kod Sound BJoster i kom- 
patibllnih kanica, stanje je malo dnjgadije. 
Moduli tro?e procesorsko vreme zato 5to se 
kanall softverski miksuju, all je ugodaj nebro- 
jeno puta bdjl od stvamo bedne ftequeni 
Alodutoton sinteze zvukova koju SB mofe da 
ponudi H sjxiaju .mid tajlova (jedina joj je 
prednosJ S' nlje TSlapIjiva za procesorom). 
Zato snitri n djj< pi^o >teme kartica ko- 
je softveEki nik^ju kanale, ijda dolazi vreme 
GL/S-a i tie! i b^h Sound rfaster-a; dak mi- 
slim I daise MIDI StandadO bldi kraj, bar So 
se tide pjtmene C in^ustrijl igara. Moduli su, 
znad sv^i^ajna kudna zabava. Pa i viSe od 
zabart, la instfuinentima i 32 ka- 

nala nisrvo ^loplte daleko pravog malog 
studija. I y J 

ihgli/dijuie seg^nnnsu 
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Kneza Mlloda 62, Beograd, Tel/Fax. 6S6-857, 646-692, 659-642 
Poslovnica Valjevo, NOP odreda 23, Tel/Fax. 014/20-169 


ipyjjji j J'J' 



Mati&ieplo^e 
486 - Pentium 
Western Digital Caviar 
i Quantum FrreBall diskovi 
Thident, Cirrus Logic i 
Western Digital VGA kartice 
Daewoo i Philips monitori 
Chicony i Mitsumi tastature 


KbHfipIctan BASF 

program; 

Diskete, DAT i strimer 
trake. Writable CD, 
Office Clean Set, 
Filteri za monitore 


i skenerl 


Microsoft 


Borland 


Vtogarantno odrzavanje 
ra^unara i racunarskih 
X mreza > 


Computer 




Instalaciia i odrzavanje 
NOVELL! Windows 
racunarskih mreza 


Novi Sad, Mifosa Bajica 1 • (021) 623-901, 623-717 


Spomenor 


U'rlSujT 




pre 5 godma: Raiun.ir* 69 - februar 1 99 1 

3Com oOwtuie oc : > ; 

Specijalizcrvsna amerilu firma 
3Can, Itoja se bw mteiama. vra- 
•hlajeMtctoso/t-u celokupan proie- 
kat povezivanja u mreie raSunara 
kqe rade pod OS/2. Microsoft te 
imati prava da koristi plodove do- 
sadaSnjeg rada 3Cbm-a, Oxim se 
nastavija senja odustajanja od rada 
na prqekdma vezanim za OS/2. 
Pivo je Ashton-Tffte odustao od da- 
Ijeg rada na SQL seruenma. a za- 
nm p M<iosc^ odustao od daljeg 
rada na ra2vo)u OS/2 za 1 6-bilne i 
32-tiitne platforme na bazi Imelo- 
vih procesora. 

Floptical potinj* u protz- 
•oaniom 

Nakon dugih na)ava. firma (rate Pe- 
ripherals (San Hoze, Kaiifomija, 
SAD) otpoSnp sa protzvtadn/xn 
svojih disk jedinka. Radi se 

o mehaiid koja konsti naizgied 
standiudne diskete od 3.5 inda. all 



uz pomod poseboo laserom naoeoh tt^ova, 
sa kapacitetom od 20,8 MB (!}. Vreme direkt- 
nog pnstupa p 65 ms, a brzina prenosa oko 
1 .6 MBA, S{»3fKnost oue pdm** p i to Jto 
mc^e da formatira, £ita i pifc u oba standard- 
na formata, odnosno sa kapaopoma od 720 
kB I 1 .44 MB. Prema podaoma firme. serpka 
pfQizvodnjatreba dawpoCneu^kjorego- 

dine. Cena za OEM kupce de bo 325 USD. 


Intel ru S<l MHz 

Intel le najavio verziju procesora 80486 ra 
taktu od SO MHz za dnjgi kvartal ove godi- 
ne; u meduvremenu. Vfetex i LM1C de pro- 
davati picde na ovwn radnom taktu ved to- 
kom (anuara. UMC p razvo paket 6pova 
(kontroler memorije sa kel koritrolerom, si- 
stemski kontroler i kontroler penfenp) kpji 
umesto podete ulaznog takta sa dva radi na 
radnom taktu 1:1. Time se ekmimie potre- 
badasekonsteknstaliod lOOMHzzarad- 
ni takt od 50 MHz. Na procesom de se na- 
lazrti tfetax-ova rashladna kapa "fcejet", kop 
odriavatem'ijgraturu procesora na nula ste- 
peni Celzi|usana taktu od 33 MHz, 6me se 
omogudava pouzdan rad i na SO MHz. 


pre 10 godma: Radunari 12 februar 1986- 



Now ‘mck' 

Za razliku od Ejkorrxjvih raiuna- 
ra, najnovi|i rriodel "mekinto5a‘ 
bio je jedna od najloSiie duvanih 
ta)ni, Njegove specifkacije su bile 
pozrate znatno pre kofiferencije 
za Stampu odt^e u drugoj po- 
lovini lanuara u Londonu. 

Model "mekinto§plu5"imane- 
kdiko noviteta koji ga dine veo- 
ma airaktivnim: ^ciplni tasten 
za bro)ke (numenc teypod), dva 
puta veda brzina. udvostrudena 
konsnidka memonja na jedan 
megabajt. dupla (douWe sided) 
disk jedinica kapaciteta od 800 
<B. Uz jo5 neka druga po- 
bol|5anja, u ”mek plus" |e ugraden 
I speojalni interfeis, nazvan SCSI 
(Sr™i( Oynputer Senof (nterfoce), 
kqi omoguduje da se na radunar 
pnkl|udi dak sedam perHemih p- 

Radunarje ved puSten u pro- 
daju po dosta visokO) ceni od 
2295 funb. Onginalm 'mek" od 
5I2K de se I dalje proizvodrti. 
dok se onaj od 1 23K ukida. 


DosadaSnji vlasnic modela 5I2K de 
mo6 da nadograde svoju maSinu da radi po- 
pot 'meka plus". U A(^e-u smatiqu da za 
ove nadogradnp vfada veliki interes, pa su 
zato obedali da de cvo prtArenje prodavaii 
po ’povolino)" ceni. kop de, kako mi sazna- 
jemo. iznosib 300 funb. Svi modeli 'mekin- 
toSa" za Evropu, Aziju 1 1ndip proizvodide se 
u ncwmodemizovanoj fabnci u graddu 
Korku u Irskq. 

CPM 

Interesovanje koje je izazvao naS napis 
■Prvi gem za Tnpos’ u prollim "Radunan- 
ma" podstakao nas je da zapodnemo sen- 
)u tekstova o popularnim operativnim si- 
slemima lidmh komp|utera. Te§ko bi bilo 
pronadi ljubiieija radunara koji. kada se 
pomene operativni sistem, nece pomislib 
na CP/M. program o kome je napisano 
mnogo knjiga i tekstova (dak i na naSem 
jeziku!). I pored toga, verujemo da vedini 
naSih ditalaca nedostaje potpuna i rete- 
vantna informaci|a iz koje de naudib kako 
se razgovara sa kompjuterom na jezikj 
kO|i je firma Digital Reseorcft nazvala 
CP/M. 
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MOC komunikacije 

Beogrod, Knezo Miloso 9S/95o ; 1el: 011/646-881. 684-369,6834S2.68I-99(;Foi tUMErn 
Mii. Koste StamealEMica 1 1 ; fH/fn. 


Telefoni 

Telefonsketentrale 
'> Telefoks aparoti 
o Fotokopir aparoti 
o Pisote masine 
o Elektronski adresori 
o Kolkulotori 
o Stompoci 

o Racunori i racunorske kompon|Bte 



CDiskografija 


Space Encyclopedia 



Malo pretencioEan nariv zapravo u sebi 
knje pnAj o iovekovom osva(an)u tosmosa. 
Poievii od 'Sputnita' kraiern p«ies«ih godi- 
na. pa sve do kosm^kih smrr^ sa Hablovog 
teleskopa i svemirske stanice "Mir" sa pofetka 
ove deceruje, hronoloSki su pnkazani najvajrii' 
)' dogadaji u kosmkikim putovanjima. Naglasak 
je stavljen na amerJki kosmiilu program, dok 
su detalji o ruskim i ostalim miyjama i organ- 
zacyama zastupifeni u znatno mar^ men. 

Na)vredni|i ogranak ove zbirke su brojne 
fetografije Sunca i svih pianeta sunievog siste- 
ma (ukl;u6j)u6 > Zemlju) iz raznh uglova i sa 
razli6tih misija. uz Sure propratne podatke o 
samifn netieskim telima i njihovim saielilirna. 


Musical Instruments 

lema ovog CD izdanja je sasvim )asna iz 
njegovog naziva • raOi se o muziikim instru- 
mentima kqi se konste ill 5u se nekada kon- 
siili §irom sveta. NajvaJrMji etement u ovom 
Suiaju je. naravno. zvuk, FtoSto se radi o pre 
svega zvuir«j enciklopediji. teiko da cete 
bez zvij6ie kartice. pomodu koje iete modi 
da du|ete kako instrument zvuie, imati neke 
konst od nje. Za pravi ugoda) se preporudu- 
je kvairtetna l6-bitna karbca pnkijudena na 
doDro pojadalo. ah de i leftini 8-bitni Sound 
B/oster-ovi klonovi posluSt za sluJanje digi- 
talizovanog zvuka, kOji je semplovan veoma 
vemo 1 kvalitetno, 

Pregfed sadriaja ye veoma lednostavan, 
Neko de modda redi 1 5tur. ali se u ovom stu- 

I 



Na raspolagan|u )e i ve6 bro) fkmsk^ zapisa. 
kao So (6 6Aer'o st^anje Nita Armstronga na 
Mesec ili nekokko snimaka poietanja raketa sa 

Poseban odel|ak predsiav<|a zamiS|ena 
udionca u kome se mogu odsluyt predavanja. 
pradena animaojama, o nekim osnovnm lizid- 
kim I tehnoloJkim dniemcama koje se niu pu- 
lovania u kosmos i svemira uopSe. Prelazak iz 
jedne u dnjgu sekciju podataka praden je an- 
mao|ama kao So su let kroz svemr. ili Poravak 
u kabim svemirskog broda. Na pnmer kada 
ielite da 'posetite' neku od pianeta i pregleda- 
te fotografie i podatke kofe se na r^ odnose. 



to se ostvanjje na tai nad n So se ukrovate na 
svemr^ brodkotizatmputufedonferteorbi- 
te I izbacuje kapsulu koia uiazi u atmcsfenj. ka- 
ko bi se stekao uiisak oa upravo v ispnu^ete 
ovu plartetu. lake dobro uraden. ow uvodi 
mogu brzo da zamore uspore preglea sa- 
driaja. narodito na ^njin- 'adunannna 

Op5b utisak je da je konsndki mterfeis 
uraden pomalo tr^javo i nefunhoonaino. ta- 
ko da izgieda kao da je ukupna Ko<<dina m- 
formaci|a pnlidno mala, ho nihako nije siudaj 
pored 1467 fotografiia i 18 animaoja. S9 
filmskib snimaka i vehkog broja teksiualno 
objaSnieniti poimova. Treba ponvaiit odiidne 
mogudnosb pretra2ivan|a i loorar^a podataka 
prema kategonji. naztvu ' dodatnim knter>ju- 
mma. dime se abegava/u nefunkciortalna 
reienfa kojima se do podataka dolazi animi- 
ranim menifima. Ipak. kada naizad stignete 
do feljenog cilya i zagieOate se u Satumove 
prstenove, )upiterovu veliku mrlju, magiovit> 
snimak dalekog Plutooa. Sunieve turpuienci- 
le, Marsove kanale. planme Vene^e. Meseie- 
ve kratere iiipi^tniio zemije S'gumo dele 
osetti deo usWenja ■ '•adoznaiost ko- 
ie nas sve tera da ponekad pogiedamo gore, 
prema dalekim zvezda^a ■ 


daju ta osobina pretvara u prednost - do sva- 
ke informacije se mole dodi vHo brzo na lo- 
gidan I pregledan nafin. ftpiedinadni instru- 
ment! su predstavijeni po abecednom redu. 
famiiiji I geograftkom poloJaiu nastanka. Za 
svaki od njih postqi krupna fotografiia, festp 
IZ razkditih ugiova, sa detaijnim obtainjeniima 
po^mh delova, 

Osim izgovora naziva instrumenta na 
engteskom leziku, karakteristidnog zvudnog 
zapisa (zamerka: pnlidno kratkog) i ntogud- 
nost svirania razlidiuh tonova i skala. za sva- 
ki od njih se mogu dobt detalinije tekstual- 
ne informaci|e Vaintji instrument su pred- 
stavijeni I ^leoiaJnm dodacima, kao ho je 
sviranje na bubnievima. Iz svakog instrumen- 


ta ill glavnog menija moie se oudi na grupno 
predstavijanje instrumenata po vrstama, Sto 
zadas odvodi u move neistraJene krajeve i 
egzotdne zvukove, Posebna grana predsta- 
vlja pr^ed svih vrsta muzidkin ansambaia. 
por^od razJidith diez > rok postavki. pa do 
simfipnijskih orkestara. 

Pnkaz ovog odliinog CD izdanja je 
moida pomalo zakasneo s obzTom na vre- 
me kada se pofavio. ah svak^o zasluiuje 
svo)e mesto u ovo) rubrKi Narodito zbog 
toga Sto je. 





po 

mijlji 


Home", kao 
ho su Encor- 
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Lotos Word Pro 



Neizvesna buducnost Word Perfea-a. koga Novell posle samo nesto vise od godinu dana od kupovine zeli 
da proda, opredelila nas je da se malo detaijnije osvrnemo na "vecitog creceg" iz Velike trojke 
najpopularnijih tekst procesora za PC racunare - Lotus Word Pro, proizvod koji vrio lako 
moze ostati jedinl pravl konkurent za sada neprikosnovenom Microsoft Word-u. 


Nenad Milenkovii ... 

I0M jeae izmsio PC, Microsoft jeste napi- 
sao operatiwi SGlem koji i dan-danas pokrete 
najveci deo personalnih raiunara u svetu, ali za 
lotus Development Corporation kaiu da )e on taj 
kO|i je od PC-ja napravio ono Sto |e PC danas. 
Upravo so niegovi proizvcdi, Cu pre svega misli- 
rrx) na integnsane pakete i lotus l-l-J, ifveli u 
prvoj pdovini osarndeseth PC raJunare u svet 
postal pnmene, Ulogu Irend-setter-a Lotus 
le zadiHao i u narednim godinamaa samo poli- 
tkka situaci|a i odsedenost od sveSkih tolu»a je 
uDcala na to da se kod nas jako malo zna o zna- 
daju kO)! danas ima proizvod za tzv. 'distnbuira- 
no izdMStvo’ - lotus Notes. 

Program za obradu teksta je bilo ono So 
]e nedosta)ate Lotusu da kompletira svoju po- 
nudu. Pre neSo vi{e od 5 ^ina. od firme 
Somfxi otkupl|en je njihov pro)ekat Somno 
Wferd, preraden. i u veiziji za AflS Wndows 
predstidien pod imerom AmifVo. Tada kada 
se pojavio. AmiPro )e poslavio neke standards 
ko)i u svetu obrade teksta va2e i danas. Tekst 
procesor je sve vreme radio u Wl'SlWr’G 
modu, ntsu postojali posebm reJimc za print 
prevKw. bio je sna2no onjentisan na rad sa so- 
lovima, omogucavao je lako meUnje grafike i 
teksta I prufcKi izvanredne mogudicsti mtegra- 
oje sa ostalim Lotusovim proizvodima. Kao 
algovor na MS VM 2.0, Lotus je izbaao i 
verziju 3.0 svog Amrfto-a kqa je nakon godmu 
I po dana. profi^ena od ba^a i sa mmimai- 
mm izmenama. dobila naslednika u verziji 3. 1 , 

6njenica da je Amifto 3 / bo veoma do- 
bro upakovan proizvod, lak za konSdenje i sa 
palljrvo izaPranim setom opaja i mogucnosti- 

pred konkurencije. uticala je na to da je bez- 
malo dve godine nakon izlaska MS VMsrd-a 6.0 
Lotus spavao na lovonkama. Jedino So se u 
meduvremenu dogodilo bite s 
zije Amifto-a za OS/2 i Unix, 
konsmci su podinjali da sa nestr 
pijenjem zavmjju preko ramen 
svojih kolega koji su konstli nc 
ve verzije Vtord-a i 
WxriPerfsa-i. Da dobn prou 
vodi nisu dovoijni za uspeh n 
tfii9u, I da neSo ne Stima na 
bolje u Lotusu, videio se i p 
slanju na rafunu - lirma je pc 
siovka neuspelno i sa gubicim. 

Najzad je pokjvinom proSe gc 
dine stvar presekao ISM - : 


oko 3.5 milijarde dolara u gotovom novcu ot- 
kupio le Lotus od njegovih akconara i preuzeo 
kontrolu nad kompanijom. IBM |e imao neko- 
bko jakih razicga za integnsanje tehnologije sa 
ovom firmom • jaSanje sopstvene pozofe u 
ponudi softvera za PC, preuzimanie trWla ko- 
je je driao Lotus Notes i ko|e post^ sve brtni- 
je u godinama koje dolaze, kao i obezbedenje 
bolje softverske podrjke za svci operaovni si- 
stem namenjen personalnim raiunanma - 
OS/2 Wsrp. Gledano u ovom kontekstu, Lo- 
tus je bo ide^ "plen" Medu Lotusovim ko- 
nsmcma ovo preuzimanje je bto pnmijeno 
dvojako - vedini je bilo lasno da bi Lotus sam 
te5ko izdrf ao konkurenciju Microsofc-3 1 da mu 
je sa IBM-om u zaledmi budutnost mnogo iz- 
vesnija, aJi je istovremero bio pnsutan i strah u 
kom te pravcu IBM usmenti kompaniju, ftisle 
vi3e od pda godine rrio2e se reifi da je strah 
bio neopravdan; Lotus je sa{uvao ime i pnlii- 
no nezavisan poloiaj unutar IBM-a, sve agre- 
sivnije nastupa, a pnamocye i naiave novih pro- 
izvoda su sve £e«e i leHe. 

Jedan od prvih vesruka jbromena biia je i 
pojava predugo Cekanog naslednika Arml^-a. 
Nakon vi5e od 3 godine pauze. na iriiSteje iz- 
baSena potpuro nova revizija Lotusovog pro- 
grama za obradu teksta, u novom ruhu i |Md 
nowm imerom - lotus Wbid Pro 96 Edition. 

Upakovani u prepoznatijivu Lotusovu Mu 
kutiju sa, kako to analioLan tiii^ vole da ka2u. 
veoma '^resivoom' promotivnom cenom od 
1 00 dolara (upgrade je koStao svega 30 dolara) 
za dve licence (!) programa, sa kuponorr za 
besplatan upgrode na verzije za OSJ2 lAbrp ih 
WvidOM 95, kada budu spremne, pm pnmero 
su stigli na police prodavnica i na reUamne stra- 
rvce rtasopisa ve6 u septembru. 

Ono So prvo pada u o6 je Pinjenica da Lo- 
tus svoj proiz^ Ojjravdano predst^ja kao Te- 
om tvwd-processiir' - tekst procesor za radne 
smo bill u pnlio da za potre- 
vog pnkaza u punoj men i u 
ilnim uslovima isprobamo 
ve moguinostizatimski rad. 
vec na prvi pogled je jasno 
je zajedmfltDm radu na do- 
nentu posveiena posebna 
Inja. Za svaki dokument se 
jJe precizno podesiti m- 
macija Sa ko u njemu sme 
ispizMia, sve ispravke se Itu- 
u cdvojeno ili u dokumentu 
informaojom ko je od- 
Jenu izmenu uneo) i Jekaju 


autora (vlasnika dokumenta) da ih, everzualno, 
odobn. Zadrianaje i mogj^oS kaPenja auton- 
zovanih pop-up 'notica' po dolojmentu (ko(e sa- 
da mogu sadriavaQ i tabele. slike. OLE objek- 
te.. ), a posloji I obrian TvghAghier' za nagiaLava- 
rije. Utisakje dajeWbrdftb alatkakaosivorena 
za svaku redakciju ih bilo koje mesto gde je po- 
irebno da vi5e Ijudi uiestvuje u kona&xxn ot*- 
kcrvanju dokumenala. MoguPnost da fontove 
konSPene u tekstu ukljufi u smmljeni i auto- 
matski ih ostalira na drigom raPunaru ako ih ta- 
mo nema, kao i izuzetno deganlro re5eno sni- 
manje dokumenata direktno na Internet - sve 
CM) samo potvrduje nameru Lotusa da svOj pro- 
izvod otkikuje tako da So bole lunkconBe u 
okruienjima prema kojima se ocvias krePe ceo 
svet - u mreiama, 

Sa V^brd fto-om Lotus je predstavo izv. 
Meted Document Architecture. rTX)guPe je 
kreirat bik) koji objekat unutar nekog drugog. 
U Peliji tabele. na pnmer, mofe se kreirau no- 
va tabela, u nekoj njenoj Peliji okvir. a u njemu 
OLE link za Corei-ov crtei Svi cbjeku se po- 
moPu miSa mogO razmeSati po dokumentu. 
Desni taster mi5a |e dobio nove funkoje - osim 
menjanja osobina c izgieda trenutno selektova- 
nog objekta-stila (teksta, tabele...) moguPe je iz 
menija. koji se dobija pnliskom na miia, viiiti 
neke osnovne manipulacije nad tekstom. 
Opredeljenje za ovakvu koiKepciju, osim veli- 
ke fleksibilnosti samog programa. donosi < 
neSo mo2da i va&iije - unifioranje interakoje 
sa konsnikom. Bez (Azira ria kom i kakvom se 
delu dokumenta radilo. bio to paragraf, pogla- 
vljB. crte2 ill grafikon, svesrodnelunkcije se ak- 
trviraju na isti naPin, a osim toga, mc^uPe je do 
cilja doPi I na viie naPina. 

Kada je o kreaivnom pisanju reP. osim 
funkcija namenjenih tmskom radu na doku- 
mentu. uvedene su i neke novine koje svako 
rrraie da isproba i kod svoje kuPe. P^a na 
poglavlja. sekcije i podsekcije i prelazak iz jed- 
nih u druge se mogu vrSti pomocu labova u 
vrhu dokumenta. PodrJano je i kreiranje i 
odrJavanje v5e verzija dokumenta. U istom 
fejiu se pamo poPetna verzija i, uz eventualne 
komenlare, izmene koje su na njoj vrtene, 
MoguPe je vraub se na prethodnu verziju, 
uporedivab razlike, prakoPno se mo2e pratiU 
■Jivotni put" dokumenta, njegovo stvaranje i 
oblikovanje. Posebna painja posvePena je 
lunkcijama za unapredenje vizueinog dizajna 
dokumenta. Podrr^ul za crtanje omoguPava 
editovanje crIeJa direktno u dokumentu, rad 
sa knvama. poligaiima; sem toga, moje da 
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uveze crteJe iz desetak naipoznatjiri formaia 
zapisagrsliikih programa. Objektnaonjentaci- 
la omogudava da gotovo svaki element strani- 
ce dokumenta, od okvira do margina, moite 
imatr zasebne karalSeri5(ike, Srafuru, boju... Tu 
su I SmonMoster-i. uzora pomoiu 

ko)ki mofeie brzo kreirati sopstvene doku- 
meme 'profesionalnog izgieda". 

|edna od najvebh razlika u konsniflcom in- 
lerfepu u odnosu na AmiPro se uodM pn radu 
sa sblovima. U prethodnku ^-a bi se sU 
modrfikovao u posebnom di)aJogu namenje- 
nom aa to. a ako b nek> deo isksta rno>ao da 
odstupi po izgiedu cli foonatu, po&'dxa paiame- 
tn ta se podeiavaii preko posebnih diialoga na- 
menjemh tome. Sada se sve radi na jednom 
mestu - pnpmena (onta, proreda, veWne i bqe 
slova se odnosi samo na selektovan leksL sve 
dok se ekspleitno ne aatnaJi redefimcip pa- 
r^'atatekkasa&mstkpm utekstu. No^naje i 
u tome da se reaultali wh podeUvanja manlfe- 
siuju na tekstu dok se podeSavanje vr$i. pa 
se tako redefinKija kompletnog sola vri na 
osncvu vec videnog rezultata. Isti pnncip vali ( 
za dnjge elemente dokumenta za koje su po- 
dfiani stiiow - tabele, pojedine delije u tabeli. 
ok/in.. Salovi mogu da budu hrjef»tiijsk! ure- 
deni - izvedeni sulovi nasleduiu sre ka/aktensti- 
ke roditel|skin osim orah koje se ekspkcitno ne 
promene, Promena neke osctoine u stiKj auto- 
matski rnenia taj parameiar u swm rujerarhijski 
ni2im sOlowna izvedenim iz niega ■ u skladu sa 
ot^ktnom onjentaojorn ceksg proizvoda 
Sva pode^avanja izgieda teksta i ostakn 
elemenala dokumenta se vrSe preko tzv. 
(nfdBiM-ova. U pitanju )e di;alog sa tabovima. 
sliinim onima iz operativnog sistema Wndows 
95. k0)i nakon svake inierakoie sa n{im vraca 
fdkus osnovnom prozoru, tako da moJe sti- 
no bill pnsutan na ekranu i konken po potre- 
b. U zavisnosn od toga kp|i element doku- 
menta setrenoino edituje, 5«lr?aj(n/b6ox-ase 
zamen^i)e onim alatima kO|i su speciKni za taj 
deo. lb isto vaJi i za osnovm mera. Sve ope- 
raoje kO|e zahtevaju dufu mterakoju sa kon- 
snikom (fM, sped-cfwck, fofmot-crteck) se iz- 
vode preko posebnih "dijalog barova' u gomjo) 
potovmi pnpzora. koji takode omogudava)u na- 
stavak rada na tekstu i dok su aktivni. 

Osim standardnog pogleda na tekst po- 
dilani su i posebni reiimi za brii pregled do- 
kumenta, na pnmer poge-sarec nalik na onaj iz 
ftjge Adoker-a, kao i pofe-wolket sliian onome 
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u Adabe Acrabat-u, U svim ovim reiimima p 
dozvolieno editovanje teksta. lake podsistemi 
za proven; pravopBa, gramalike. sinomma i 
stila obiino naiu publiku ne inieresu|u previSe, 
ovoga pota to ne more bp sluia). Lotus je 
obezbedo mterfejs prema refnicima i katalozi- 
ma za vi§e razliJitih jezika, a da p posao teme- 
Ijito uraden govon > podatak da %lovi i para- 
grali mogu sadrJavati infbrmaaju o tome na 
kom su pziku psani. kako b program na njih 
primen® odgovaraiude redmke i pravila pn is- 
pravljanju. Pored spef/mg-checker-a tu p i ^ym- 
ot-cbecker kD(i de vas, izmedu ostalog, instfui- 
sati 1 kako je uobdaieno da se akronirm piSu 
velikim slovima kop su za 1 0% manp od osta- 
lih velikih slova u tekstu. 

Kao tekst procesor koji pretendup na to 
da mu naj)ada strana bude irrteroperativnost i 
Itmski rad, tAbrd Pro ukl|odup liBere za veliku 
ve6nu postopdh tormata zapisa dokumenata, 
od igra^ poput Wbrdfbd-a do RIf-a, HTML- 
a I OOBC-a, Prema reiima Ijudi iz Lotusa, 
izmedu preko 1 000 noviieta u ovoj reviziji, na- 
lazi se I interakuvni mehantzam UndaReito sa 
32000 mvoa, pa se preko npga prekti&o 
mote pratiti naslajanp celog dokumenta. 

Uz WbnJ Pro si5e i LutusScnpt, modm 
objektno onientisani sknpt pzik kc^i Lotus po- 
drtava u Bvim svojim programskim paketima 
ko)i dine SmortSurte, p3 ' u Lotus Atofes-u. Za- 
hvalfud oivorenoj artiiteklun tekst procesora, 
pomodu LotusScnpt-a p prektiino mogude 
proSinvaD I npgove osnovne funkcp, dakP 
transpaiwino ga nadogradivati. Ni makroi ni- 
su vi$e ono 9o su nekad bdi... 

Nakon pabro|anih noviteia rnab ko osQp 
ra^TtoduSan, a par sab provedenih ispred ekrana 
samo dopnnosi tom uBSku. Medulm, nekdiko 
dnpmanasspredavadavambezrezerwio pre- 
pofudimo ovaj tdct pnxesor. Pre svega, 6ni se 
da p lotus mio poiuno sa izbaovarpm vera- 
p za VWrKtoiw 3. 1 na IriiSte - program ima vi5e 
bagova nego So b to smeo da ima pdan final™ 
proevod. 1b posdpno onenaduje. pr Lotus mp 
vaJio za lirmo koja izbacup nekompleine proiz- 
vode na tiiiSe. Nip u pitanp kolidna na kO)u 
nas p rankao npr. Coref, rut se ti bagovi manife- 
stup u samom radu, ali predesto se dogadalo 
(vi5e od pdnom dnevno!) da program “pokne' 
sa nekom grcSkom opa General ftttecDon i bez 
pardora zavili sa radom. Uz dobro reSenu ou- 
tp-stve opop ovo ne more predstavt)3ti veliki 
problem (na Intemetu (ftp,support.k»js,com, 
direktonjum ^xibAJesteppAvordcyo} su ved do- 
stupne ispravke (potcbes) kop ove probleme 
reSavap), ali kvan o^ti utiMk, Ako i zanenwimo 
b^o»e, ne moJemo da predemo preko dnp- 
ruce da se uz osnovn paket ne distnbuira doku- 
mentacip (help fafkpw) za LottsSoipf i pdan deo 
'ekptn' liltera. Ako ste program nabavJi na CD- 
ROM-u. na npmu de® radi osncMn help za p- 
zik LocusSiPipt. all dokumentaop za speolidnosii 
skrpl pzika u okruzer^j VAbrd fto-a nije raspo- 
loLiva, Da bste nabavili filtere kp|i neclc«a|u. kao 
I kompptrxj dokumenaop za lotusScnpt, mo- 
rale takode bti na Irtemetu, pwvati ConipuServ- 
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e (go kxuswp) A pozvab neki cd Lotusmb bes- 
platmh 'cusiaTW support BSS-oa po s\«u ft> 
nalem mSjeniu, ovo p pnkdno nepotrebno 
maftredranp konsruka. 

Drug) razlog p da hardverski zantevi nsu 
v4e skromm - AmPro se odbdno sraiaz® i u 
4MB RAM-a, ak Wotp Pro, osm procesora 
486 I 1 5-35MB mesta na hard-disku, zahteva 
minimum od SMB da b se pokrenoo Uosakp 
I dap odzvna rstoi rnaSrni malo tror™ji. ak na 
ja6m I brSim maSnama se to uglavnom ne pn- 
medup. Rpbol/ianp perfbrmansi se (osm ved 
stand^nog 'increose RAM memory') moie 
posiidi smar^er^m brop nivoa za UndafltaM 
na 20-ak, kreiranpm permanentnog soap ^ 
umesto pnvremenog. i si. 

Bilo kako bks. Lotus Vibrd ftp p pdan pn- 
lifno dobro zaokruten proizvod po izuzetno 
povoijnoj ceni. Gotovo sigumo de svakome 
pruiiti sve So se moie oiekivati od pdnog 
pfograma za obradu leksta. Rediza(r«ran kon- 
> snidki interfep de traliti male prMkavzrp na no- 
vu lilozolip. all nakon sat-dva cete ov^ pnp- 
gram veiroatno konsm rnnogo brie od b*a 
kog drugog siidne namerte Ako ste konsnk 
Arrvfto-a i ako vam hardverski resure to do- 
zvolpvafu, prelazak je svakako preporudl|iv 
Ukoliko razmSiate o prelasku sa nekr^ flrugog 
tekst procesora, imajie u vkJu da osim odliine 
podrite timskom radu, znatno vi?e moguerxj- 
sQ za dizajmrarp izgpda strane ' bolpg kon- 
snidkog iriierfe;sa. lAbrd fto ne nudi rufta revo- 
lucioramo iii rmego vife od, recimo. MS 
V\brd-a 6.0/7. 0. lako p lasno da p ponevo ko- 
rakisprednjih Rukunasrce.sadanaSnjomteh- 
nok^ijom se i ne moJe rnnogo viJe ponuditi. 

Ako, pak, na osnovu mkprmacp iz ovog 
teksta procemte da lAbrd Pro posedup upravo 
one osobne koje traJite od pregrama za ob- 
radu leksta • uzmrte ga. nedete pogretip prela- 
skom na npga. Lotus p napvKP i vereip za 
VMoms 95 1 OS/2, a ne b bio iznenade^ ni 
da se neSto kasnip popvi i verzip za neke od 
populamijih Umx-a. Ne treba iz vida egubti m 
dinpnicu da Microsoft, po svemu sudeo, vt5e 
nede izbacivati nove verzip svofh pnograma za 
VMnobrtS 3. 1 , pa ako osta^ na OVO) platftym 
vredi takode razmi5i)ati o Abrd fto-u- 

Stan dobn Amrte p. dakJe, on the rood 
cigtm, u potpuno novom ruho. podmlaaen, bo- 
1)1 1 Ppi nego ikad. $to se uspeha < zastuplpno- 
st Ode. nar^ trieseo de pokazab da k se i ko- 
liko r^egovo. ipak predugo. odustvo oseOlo ■ 
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PROGRAMIRANJE 


Bufcvor OOP-a (2) 


U prethodnom nastavku smo govorili o nekim osnovnim pojmovima objektno orijentisanog programiranja, 
bez vezivanja za odredeni programski jezik. Ovaj put ce biti reii iskljuiivo o OOPascalu, primenjenom u 
Borlandovim paskaiima poiev od TurboPascal-a verzije 5.5, pa sve do verzije 7.0 


Milpn Mitrmic 

Paskjl je svofe ob^ektne eksterui^e dotxo 
'elativno kasno u odnosu nj drugs jeziks 
medutim to itaSnieijs mjs mnogo uticalo nj 
kvai'Est novog iszika, (popufamo) riazvanog 
OOPascal (Offset Onsntsd ftisco(). Kada se u 
vsrzijc 5.5 Turbo Paskala orvi out pojavila rezsr- 
visaoa rei object retko |B ko od paskal progra- 
mera pretposiavl|30 njenu nezamenljivost. Uz 

iTiera. ail ,e uz vsrziju 6.0 ukiju^ena bibiioteka 
kiaia za razvoi konsniikog irterfsjsa. Turbo Vizi- 
)a I 0, kako se zvaia ta biblioteka. promenila |e 
nat'ri pravijeoia DOS aplikaoja. i uglavnom js 
zasluina za prelazak vs^sg brofa programera sa 
struktunranog prajramcrania na ob|eklbo (uklju- 
<ufu6 tu I valeg autora). Posle su as lu oaili • 
OWL (OBiKt WirdcMs Ubmry). tj, biblioieka 
kiaaa za orogramrarje pod IMbdows-ima. kao i 
vedi broi 3'd party bbiioteka. Sve do pojave 
OefePi-ia. kao prvog Ork&Aum paskala. bilo |e 
oeophodno dobro poznavali OO Paskal da bi se 
konstila bilo kO{a od ovip biUioieka 


Osrtove OOPascal-a 

Kao !to le ved napomenulo. ceo mehanizain 
objektno-onjeolisariog programiranja u paskalu 

klase je skoro ideniifna smtaksi sloga (RE- 
CORD.. end:) sa torn razlikom Sto klasa pored 
podaiaka (poi|a] moie sadriati i procedure ' 
lunkcije (metode). kao Sto je prikazano na slici 
I OOfSktr. rnodel kO|i le paskal usvojio ima par 
nedostataka. §lo de se videti u osiaiku teksta. ali 
ima I par prednosb nad ostalim objekinim jezici- 
ma Njegova jednostavnost i stroga tipiziranost. 
dovudena' iz scrukiu'ranog paskala. dine ga na- 
rodito pogodmm za udenje objektno orijentisa- 
nog programiranja. kao • za izradu projekaia 
manjeg obma. Sa druge strane malo je kompii- 
kovaniji za rad na vel.kim projektima, lako je 
praksa pokazaia da ni to nije nemogude. Sve u 
svemu. OOPaskal je jezik na kojem je jd neop- 
PoOrm 'poraditi' lako je Oe/pbi otlilonio dosla 

ce objekino onjentisano programiranje. Do po- 
jave nekog novog paskala (BP 8.0() driademo 

Pre nego Sio opjasnimo delove kJase. obja- 
snidemo usvojeno pravilo o irnenovanju klasa 
Rbiio je klasa tip. njero ime uvek podinje veli- 
k.m siovom T (od ^pe). dok pointerski up (koji 
pokazuje na nju) podrnje siovom P (od ftwiter) 
Dakle. ako imamo obiekat Test, kiasu demo 
zvatiTTest a pointer- PTest (listif^ I). Ovopra- 
viio je. naravno. disto doOrovoIjno, i uopSte ni- 
ste obtvezni da ga pomenjujeie, aii dete umno- 
gome olakSaii posao ' sebi ' drugima ako ga se 


vija 5ta koje me znadi) 

Poija klase 

Rblje Uase mofe brtc bio koja premenljiva (bio 
kog imena, uzimajudi. naravno, u obzir j^nstve- 
nost identifikabbra kOje paskal namede] bio kog 
standardnog ili nestandardnog npa, Tu nema neke 
vede rnudrosli Posebna painja se. medulim, rno* 
ra posvetili raznoraznim poinienma. ftAo je pn- 
vaini '^vot' instance neke klase van domaSaja 
ostaJog sveia. na samom objektu je da osiobodi 
svu dinarmdku memonju koju ort i samo on acoo- 
ra. Taj posiupak se naziva disdenje (Cleon Up). 

Postoje dve greSke koje se mogu javiti pn 
disdenju atocirane memorije. Prva. manje opa- 

oslol^iie. te ona ostaje zarobljena. lako ova 
greSka nece ugroziu sigumost aplikacije, pre ili 
kasnijB program de ostati bez memonje. Druga 
grsSka. mnogo opasnja. je da dealocirale me- 
monju koju nije zauzeo vaS objekai, ved mu je 
pbnter na nju dopiemljen "spolja". Imajudi u vi- 
du da je aplrkacija laj isii oointer verovaino pro- 

dolari do neminovnog paoa programa usIeO 
viiestruke deaJokacije (svaka mstanca de pokuiati 
da dealocii-a isu bok memonje). 

COfbscol ne podri»ra automatsko asdenje 
memonje (gotboge coKeciion) ni u kom ctiliku, te 
sve ostaje na vama. jedanzgodantnfc, koji modete 
da pnmenite da b ste isptiali pravtino ^yianje me- 
monje. je posrnalranje kakSne slobodne rnemon- 
je na samom podetku izvifavanja (iza begin glavnog 
dela programa). kao i na samom kraju (pre end,). 
Funkeija koju b irebak) da rskonsirte je MemAvail. 
koja vrada podalak Longint tipa i koji sadrii kokdinu 


skbOodne memonje na HEAP-u Uporedee dve 
dobjene vrednosti. i ako se razliki^, riegoe vam 
"cun' memonja, PoSto je VWvtovs nxiiii-usiar'g 
duuienje. gde svab task mode u svakom venutku 
da de/alocira bio koje parde rnerrxxijB, ovaj Ink 

Metodi klase 

lako su procedure i tunkoje u paskalu dve lunko- 
ortalrto i sinlaksrx) rslidite stvan, unuiar klase se 
trebraju podjednako, pa se i nazivaju rsbm me- 
npm. metode. BpstO|i vi5e vrsta metoda. neke su 
specijalizovane za odredem posao unutar ot^ekta. 

OOP-a Poirnence. tu su: konsirukton. destruk- 
ton. virtudni. dmamidki i (polu)apstraktni metodi. 

lako se deklaracije meloda^stpedtaju urvutar 
klase, njihova tela moraju bt' van ohject..end 
stnjkture. Kara b se znalo da se rap, o metoda- 
ma rieke klase, a ne o klasidnim procedurama i 
funkojama, pn ponemnom pisanju zaglavlia konsti 
se buno kvaiirikovano ime. lakvo ime obunvata. 
sem imena rnetoda. i ime klase odvojeno tadkom 

njBgovo purx5 kvalrfikovarto ime je TTesuProbaj 
(dime se jednoznaino odreduje koja je to meto- 
da I kpjoj kiasi pnpada). 


Specijalizovane metode 

Simaksa, 

deactuccoi cidentififcatoi?; ipaiame- 


type klasa = object (nasledena klasa) 
direktiva vidijivosti 
Poija 

Metode 
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Konstnjiaor (consimctor) i destnjlflor {dt- 
svuoer) sw metode zaduiene za kreirarje (od 
englestog c<3nscfuci). i uniStavanje (desmc) m- 
stanci. U farmi su. t). imaju istu smulisu K» pn> 
cedure uz zamerw rezervisane re;i, i mogu i>Tia- 
ti svoje lelo. kao i nonnalne procedure. Ono Sto 
ih istiie )e nevidljivr deo koda koji se rulazi u be- 
gin delu konslruklora i end delu destruktora. Taj 
kod na pofetku obavlja sve pnpreme za rad in- 
stance, odnosno untiiava insiancu na kraju rada. 
Unuiar tela konsiruktora mci2ete ubaciti kon- 
sni€u deflnisani kod ko|i de poslaviti pdja na od- 
redene vrednosti i aloorati necphodnu tnemori- 
ju. lek} destrukiora je, nasuprot tome, mesto na 
koje deie ubacib OeonUp kod. koji obezbedjuje 
da se pre un^Stenja instance dealoora sva zauze- 
ta memonja 

Imena konsinikiora i destrukiora se mcgu 
birab po ielji i moie ih bfO neograniderro mrtogo: 
medutim. treba imao u vidu da se samo jedna od 
rsjib poziva pn kreiranfu i unSt3/an)u instance, ta- 
ke da svaka mora imab kompletan kod za irbojali- 
zaoju (dime se kod dupkra). Imena kO)a dete n^- 
deke sretab su init za konstruktor, odnosno Do- 
ne za destniktoc Zalo |e preporudtjivo konstib 
ba$ ove nazive (automatski asociraiu na sve^ 
funkcije). 

Na listirgu 2 imaie klasu koja ima konstruk- 
lor I OeonUp kod u destrukioru. koji dealoora 
memonju zauzetu u telu konsiruktora. 

Virtuelne metode 


<sintaksa procedureAinkci;e> virtual: 

Virtudne metode su osnovne metode kO(e 
se konste za implementaciju pollmornzma. Raz- 


Rbamorlizam se u skidaiu 'nnem.n metoda onme- 
rfjfe pcetupkom zvanm kasno poveaivanie tote 
binding), eofi vodi r^urra o tome oa se pozewe 
Udno defimsan metod klase kqo] inslanca pnpa- 
da. I'tetodi kofi se ne deklaniu kao virtuelni nede 
funkoonrsati ispravno u sKidaru da se klasna pro- 
menljiva razlikuje po Ipu (klasi) od instance ko(a 
se u njo) nalazi (ik na ko|u pokazuje). Poziv takvi^ 

koji le definisan u klasi na ka|u glasi promenl|iv3. 

Problem kod pisar^ virtuelmb metoda je u 
tome §to unapred morate znab koji de se metodi 
menjaii u izvedemm klasama. Metod kofi je dekla- 
nsan kao reguiaran mcieie u izvedenoj klasi re- 
deklansati kao virtuelan, ali de polimorfizam u bi- 

mte (kad ka2emo namie, rmslimo od nasledenih 
ka izvedemm). Pnmena podetne klase (gde |e me- 
toda regulama) rezultovade preskakanjem lasncg 
povezivanja ter le. $io se imkera tide, taj poziv ved 
razreten (resolv^. Dakle. linker de genensati ka- 
sno povezivanje ako i samo akoje u klasi promen- 
Ijive (bez obzira na to koia de se instance u np) na- 

Pn tome, tat metod ne mora da radi mtta, mo!e 
dak biti ipstrakcan (tadnije poluapstraktan), dime 
se prepu^ rxaslednicima da detinitu kod metode. 

Dinamicke metode 

Sintaksa. 

<sintaksa procedure^nkcije > virtual <ceo 

Sve Sto smo spomenuli po pdanju virtuelmh 
metoda vati i za dmamidke. sa tern razlikom Sio 


se menia a^ontam 
nasnog povezivanja, 
Ove dre vrste me- 
toda sute 6t0|SVISI 
I sa SanoviSia pro- 
gramera obavtjaju 
identidanposao.Sa- 

jekojisistem konsb- 

zauzedu memooje i 
Orsm pozManja me- 
toda (o tome kasn- 

Ceo brO| kO|i 

sane reC virtual 
mora Cub u opsegu - 
32768 . J2767, da- 
kie vreOnost tipa ki- 
leger. odnosno u 
opsegu 0..6SS35 

u 1 6 bita) Fbred to- 
ga §10 imena mew- 

medusobno razlidi- 

kode moraju biti 
medusobno razlkiti. Pn nasledvanju klase i nekog 
dinamidkog metoda iz nje. morale ponovc oored 
imena metoda naoomenun taj ist broj. §to je ma- 
kj napomo (a bogam i nepotreboo). 

Apstraktni metodi 

Apstraktm metodi u pravom smtskj te reb ne po- 
stofe u OOl^skalu. Nigde u klasi nedeie rnodi da 
deliniSete neki metod kao apsirakian, ali cete mo- 
di da (pnsilno) naterate programera da nasledi kla- 
su I defirvSe kod. lb se obavlia pozivom procedu- 
re Abstract iz rnodula Objects, koja prekme iz- 
vriavanje programa i izbao run-pme greSku 2 1 1 
(Coll to obsiroct mecnod). Korr^er nema nadina 

sarmm iim dozvoljava kreiranje mstanci virtuelnid 
klasa (klase kofi sadrie apstraktne metode). Ova 
procedura de Ckagovremeno prekmub program < 
stavib programeru do znanja da je kreirao mstan- 
cu virtuelne klase Tekst maKg progranta k 0 |i sa- 
drii I kreira instartcu klase sa apstrakinfm meto- 
dom nalazi se na listmgj 3 . 

Direktive vidijivosti 

Bcdand Paskal 7.0 podiiava samo dve vrste polja 
I metoda: javne (pubke) i privane (pmoie). Za 
razliku od Mphi-fi (i vedine ostakb OO jezika). 
6P7 ne podrtava proieciEd direkiMj (z^bdena 
polja I metodi). Ovaj nedostat* ponekao moie 
predstavijau problem, p^io se sva goi|a ' metodi 
koji bi irebali da budu zaSbdern moraju deklansab 
kaojavni, dime su svima na raspckaganiu. Aio PaS 
' nje poteljno (gubi se na apstrakoji klase) 

kao §lo je bilo red: u prcilom tekstu, pvni 
Hemenb klase su dostupn swna. ook se pnvai- 
nim etemenbma moie pnstupab isMjidivo a dru- 
gih elemenaia klase {n postOfC za svet van klase). 
Direkove se pnimenjuju kucanjem rezervisanh re- 
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ledni Klam moie iman neograniiefi broj ak- 
■ •• 'Pstano ItaJrnie. ognuiifeni ste same k^- 
rwm dctiodne memonpe). ali ne moJeW imate 
jednu 'Psiancu toja pupaOa vedern brO|u Uasa (u 
raakku od klasne promenljive ponterskog iipa) 
Inslanca se u praKsi naa'va i obiektom aJi )e 
pieponj?)ivo da U| izraa ne konsuie u ovom ana- 
Senju. Kad kaieie ref oOjekat to as moje odoosi- 
ti na vi4e swan, te Cesio doto do dvosrrvslenosli. 


Instanciranje 

Instanciran/e le proces kreiranja c imcijalmoje in- 

visnosb od (nameiavanoj) pokpiaja instance, ceo 
pnpces se deli j dva deia' alokaclja . konscrukci- 
ja, U slu(a|u da se insunca ved nalazi j DS (QA- 
W) segmenij {preko nepcMdlerske klasne pro- 
mer>l|ive). aiokaoiase pieskaie i prelaai sedirekt- 
no na konstrukciju. Ako uamemo na pnmer klasu 
na listirguk i klasnu promenljivu aiipaTTesc, nje- 
no instanciranp se svodi na poziv konanjttora; 


konsliukci)! prethodi alokaci)a. koga se obavija kc 
mandotn new Dakie, ako unamo (u siom pr 
meru) Wasnu pnpmenl|ivij b (ponterskog tip 


Instance 

ftisiQje dve vrste instanci p OOl^skalo, l|. instan- 
ce loorane na HEAP-j (dinamiila^ memonf), i 
ostale (p DS segmentu i na sieku). Instance se re- 
lerenoragsi (bea oDama na lokaci|ij) preko klasne 
promenljive. Ako na pnmer imamo klasu 
TComplex (odnosno PComplex aa poiniefski 
tp) onda ce var a: TComplex: predstavlgati kla- 
snu promenljivu dija se mstanca naiaai u DS (OA- 
tA) segmentu ako je a globalna pronenijiva, od- 
nosno na slek segmentu ako je a lokalrta promen- 
ijiva j nekoj procedunAijnkci)i Elementi instance 
dese referencirap kaokodslogcwa(saa.:ime ele- 
m«nta>), teseuovom sluS^u klasna promeni]i- 
va 1 mstanca mogu smatraii aa islu stvar 

Sa dnjge strane ce, var ap: PComplex: 
predsievijati klasnu piomenlpvu pomterskog bpa 
iija it se inslanca nalaarti na HEAP-u Befereno- 
ranje elemenata ove instance de se obavljau pre- 
ko eperatora (dakiesaa'-ilme elemenia>) 
Suprolno prethodnom sludaju, klasna promenijiva 
pomterskog iipa i mstanca na ko)u pokaauie n.vi. 
-sta stvar. dak. ne moraju pnpa^ m istog kiatn. 
p^o jedan poinler moie da pokazuje na inslan- 

Pbstoge ogranidenia i jednog i drxgog «ste- 
ma. all dete lede konsiili ovaj prvi. poSo on ne 
dozvoljava pnmenu pokmorliamatvelidinamstan- 
ce se automat^] alooia u DS segmentu i mge mo- 
gude krenali insuncu dnjge klase u ovog promen- 
Igvc)). Postupak kreiranga i pnpireme instate za rad 
naziva se instanciranje (Jnstoniiotion) i vedmu po- 
slova vezanu za ovaj postupak obavIja sknverx 
deo konstruktora 


Ova forma konstrukcije je nagprostiga • ne rnoJe se 

ra mstanca klase kogog (pnpada klasna promenljwa. 
dime se ova ^udA pr^idno svodi na instancirange 
u DS (doto) segmentu). Ekvivalentan, prostiji, ob- 
kk ovib komandi se dobija pretapangem u jednu 
proSirenu new komandu 


Osim smiaksne promene u samom tekslu pregra- 
ma, u ovom sludagu se menja i prevedeni kod, Ai 
o tome kasnige Pozivanjem kcmstnjktora obez- 
beduge se. sem kremanga mslance. i izvriavange te- 
la konstruktora koje je zaduieno za pnpremne 
poslove (r^- post^gange odredemh pdga na po- 
detne vrednosli, ili alokaciga dedatne memonge). 

Unistavanje instanci 

Suprotno msiancirangu. proces jwitavanga instan- 
ce vrada zauzetu merTx>nju. Uniftavange instance 
se lakode sastoji iz dva koraka. samo im je redo- 
si«d obrnut. prvo ide destrukeija. pa ten onda 
dealokacija. Ovo ge neopbodno. kako bi se Oeo- 
nl.^1 koOu (u tekj desirukioQ) omogudilo da dea- 
loeira dodatnu memooju. uzelo u konstruktoru) 
Destrukeija se obavija pozivom destruktera (u slu- 
dagu pretbodnog gjnmera)' 


Ukoliko ge u peangu mstanca na HEAP-u. pored 
destnjkcige potrebno ge instancu i deaWcirao (upo- 


trebom komande Dispose! AJso gxpnovo uzme- 
mo preibodni pnmer. dobigamo: 


odnosno u skradenom cWiku 
Pisposelb, Done); 

Za razhku od mstanciranja koge poseduge got jedan 
nadin izvodengA ovo je jedin nadm oa uni§DEe m- 


sianci koge pozwaju nelo metoO klase. uveaeno 
je 'kvazi' pi^ge. nazvano Self Ovo polge ge oefi- 

adresu referencirane instance. Ovo poije se ko- 
nsb u svogslvu referentne ladke kad god se pri- 
stupa nektxn od deklansanib pdga instance. 
Ceo ovag proces ge polpuno pnovidan za pro- 
gramera. pa dete samim tim veoma ret«o doia- 
ziii u pozicijj da direktno referancmate eve pe- 
Ige. Jedna od pnrnena ovog pa4»je u ''eA<zac>|i 
messtige-possing sistema u kome instance raz- 
menjuju poruke. U tom sludagu se sadriag Self 

ce znale ko ge posiao. Ovakav sistem se mien- 
zivno konsii u TurboViZNc Self je. kao {to je re- 
deno. pointer, A> njegov bp nige fksan Svaka 
klasa imasvoge Self jpoige. koge ge isiog tisa kao i 

ihenied niena 


f OOP-a. kOja 
olakSava pisange nowh programa jednostavnvn 
proSinvanjem ved postogedih. Ovose ne odnosi 

upotrebu nasledenih meioda Recimo da. na pn- 
mer. nasiedite klasu kompieksmb brogeva ■ ieiae 
da se pn sabirangu. u skidagu nukog rezultata. 
obavi neki posao Imate dve opcije za ovag po- 
sao: ill dete ponovo ispodelka da napiSete nutmu 
za sabiranje ili dele iskonstib ved posiogedu [isiog 
imena, samo stepen vi5e u higeraibiji) Drug si- 
stem ge mnogo ekonomidniji (narodito ko 
plikovanijih poslova). pa dete se verovatni 
deliti za ngega. Tu na scenu dolazi ova re: 

mei saberi. komandom 


dete iz meioda saben pozvati kod iZ nasledene 
klase Sve Sto oslage ge da se proven rezultat i 
evernuamo izviii 2elgena akciga. Ovu rezewtsanu 
red dete nagdesde konstiti u t^ konstruktora- ka- 
ko b' prudili ^ansu riasledemm Kjasama da >n.c.jali- 
zuju 'svoga' pdA. to vama ostage samo da ctradi- 
le nova ill promenne neka od postogedin pol^- 
kad su u pilangu desetine polga. uSieda u vremeno 
I vetidmi koda je vdika. 

Umeslo inherited mogude ge nasiedenu 
melodu pozivati i upesreDom punog xvAilikciva- 

red I svodi na to (gervenSe se rsb kod) 


raeunan 
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Polimorfizani 

Poltmorfizam je tef^nika pnmene poveai- 
vania u siu2&t laZnog prMslav<|an|a. $ta to znafi’ 
JeOTKKUvrK). iS(o itreirana instanca ne odgovara 
po tipu (kla$i) klasno] promenijivo) kO|a na nju 

kom nivou) iz kJase promenijive. imafro poli- 
rnorfzam. Kako bi se oiigunalo da se pri rcferen- 
ciranju Ukve promenifze poziva melod instance 
(il niene klase] konsli se kasno povezivanjC, ko- 

melodama 

Svaka instanca uz seoe vezuje dve taPele. 
kO|e se nazivaju tabela vircuelrih mecocla (Mfiuol 
mfiBodtoae, VMTii tabela dinaitirCkih metoda 
(efiTOTiif method toWe, DMT) Ove tabele sadrte 
adrese metoda u unapred poznaiom laspocedu i 
konsle se za pozivanfe metoda. DaMe. umesto da 
PQZN metoda razreii I genenie ckrektan poziv. lin- 
ker krema mail kod kc^i de iz tabele uzeii adresu i 
pozvati metod Upravo la) proces se naziva kasno 
povezivanje (lote Dmcing). 

Za iniO)akzaci|ij kasnog povezivanja zadulen 
je konstnikior, fiji sknvem deo povezuje mstanoj 
sa liksmm taOetama (VMT • DMT) i lime omogu- 
dava pravtno pron^enie adresa metoda. Pno- 
blem sa polimorfizmom )e u tome So metode 
kO)e sadr}i Uasa instance, i kofC nameravate da 
polimodno konsute. morafu lakode da postoge [sa 
istom kaom parameiara) u klasi promeniive Kao 
pnmer polmodizrria imale ■prognamdid' na -f ' 
gu S. Postote dve klase Tfest I TTest2.-:. -a 
sledufe TTesc I ) sa po ctva metoda regulami viC' 
ojelni Takode posioti ktasna promerkgiva p. pom- 
lerskog lipa PTest I . Polimorlizam podinie da se 
ostvaru)e kreiranjem instance klase TTesi2 u pio- 
menl|iva) p. Da bi se to osivanlQ konsti se vanja- 
oia komande newi 


U Ch/om siuCa|u new pretazi iz proceduralne 
u tunkci)sku lormu. i kao parametre pnma poin* 
terski up klase i ime xonstnjkiora (sa paiametn- 



ma, ako postofe) Rezuilai ove komande new )e 
adresa instance klase TTest2 koia se prenosi u 
promenliiiej p 

Komanda p ■“ .regulami ie pozvau 

TTest2.virtuBini kao postecku kasnog povezivanga 
(So se moie uoia proverom ispisa ovog pnmera) 

Jo! jedna vaina stvar vezana za specigalizova- 
ne metode )e da konstruklor uvek mora bili delda- 
nsan kao regikama metoda. dok. sa druge done, 
desinjkicir uvek mora bia deklansan kao virtuelna 
(ill Oinamidka) metoda. Ova ograniienja su posle- 
dica kasnog- povezvanga koge se 'ukl)u£u|e‘ poziva- 
njem kofiSnJoora. Samm um ne pcistO)i nadin na 
kOji bi se dc^ do konsuuktora. ako bi on bio vir- 
luelar. Sa dnjge sirane, desuuktor mora b«i virtu- 
elan kako bi to etc kasno povezivanie pozvalo de- 
SnAtor kofi pnpada istq klasi kao i pozvani kon- 
Sruktor (dime se obezbeduie prawlno fiSlenje) 
Ukokko bi desuuktor bo "regularan' po unftava- 
ngu instance, bo bi pozvan deSnAtor Idase kogq 
gxigtada klasna gxomenigiva (nema kasnog povezi- 
vanga i linker rrartura poziv kao razreSen). Sanwn 
urn sva memonga koga le alocirana u konstrukloru 
izvedene kiase (ik Uau) ostage zarobigena. 

Sad mako masinca 

Da bi se bdge snvatiii "Bozoligu" obgekino onjen- 
iisanog programiranga. pmcazaderno kako sve to 
dgieda u pnfvederog fcrmi krtJZ algomme 1 0 e*O- 

Instance (skua 2}se iz ovog 144 posrnatrar jia 
gavlgagu kao OSOvi memonge kogi saorfe polga de- 
klansara u Was, kao 1 pooler na VMT (vriuo 
method table), jedna od zabkjda vezanih za tag po- 

To ruge taino. So se lake moie provenu pnme- 
rom. Instanca na svom podetku sadnti polga defi- 
nsana unular bazne klase. pa rek onda (x>nler na 
VMT Sam pooter ge NEAR iipa ( 1 6 bka) 1 pred- 
stavlga ^^1 u DS segmentu na kc^m se nalazi ta- 
bela, Posted<a(ili uzrok) tog»ie dase VMT tabe- 
le za sve klase moragu nalaziu u ^la segmentu, 
So moZe predstavigati problem kod vedeg broga 

64k) °) I® 

Pn nasiedivargu klasa, instance se proiiruiu novim 
polgima ngibcivim dodavangem na krag nasietSene 
instance (gednostavno povedange Size graiga u no- 
vog VMT tabHi) Samim gxdgima se gsnstugsa preko 
liksmn pomeraga u odnosu na adresu instance (ko- 
ia se svim metodama pnosleduge kao 'kvazi' polge 
Sell) 


Tabela virtuelnib metoda (VMT) ge deo doto 
sementa kogi sadrtii osnovne ofeo-nacige o klasi 
kogoj pnpada (smeSene u bederu tabM] kao ' 
adrese swh metoda kogi su deklansane kao ssrtu- 
elne. Ova tabela se konsultuge kad god naslupi 
gxsziv virtuelnog metoda i Cifv referentnu labekj 
kasnog povezivangi Tako se adresa metoda 'az- 
reiava gxi samom izviSavangu prdgrama urnesto 
kod klasidnog povezivar^. 

Heder tabele sadrii delin 1 6-bi(na polga. 00 
kogrti ge gedno (poslednje) lezervisano. Polga su 


1 Size - sadrii vekdinu instance date klase. i 
konsti se u alokaoorxxn dekj konstruloora kao 
kolidoa memonge kogu treba zauzeu 

2 2^Slze - CM) polge g« veoma dudne pn- 
rode Sadiii drugi kompieirienc vekfme instance 
(Size). Ij. ngegovu negatrvnu vredrxtsL Nai^led se 
nigde ne konsn, al bi rrxj gedna od pnmena mo- 
gla CkU u uporednrangu vebdma risunci 

3 DMTOfTset - ovo polge saOri. NEAR po- 
inter na tabelu dnamifkih metoda (DMT), odno- 

mora nalazni u data segmentu, a Bodand-ov knker 
je stanoardno smeSa ispned VMT tabele 

Fbsle heoera po6nge ssta adresa wtudnih 
metoda. Prva adresa je na oRetu OSh. dn^a na 
Och. I tako dalge. Sve adrese su FAR pointer 

^ nasledivangu klase, uz rxtvu tiasu se krei- 
ra I nova VMT tabela. Menga se neoer (povedava 
se Size ako ge dodato goS o^) ako ueba. i prepi- 
suge se celokupan sadrgag adresa iz nasiedene kla- 
se. Rptom se mer^agu same adrese orvti metoda 
koge su mengane u izvedenog Idasi. Dobra sirana 
ovakvog srstema kasnog povezivanga ge Sto se do 
adrese metoda dolaz) txzo. samo gednim odiiava- 
ngem iz VMT Negaltvna sirana ge to se duplira 
tabela negsromengenih metoda. to dovtadi do ve- 
deg zauzeca dew segmenta. Znadi, virtuelne me- 
tode treba deVlatssali samo ako de se one puno 
gxju gxszivati (da se ne Pi gutnlo na brzmi izvriava- 
nga). Algontam gxszivanga virtuefmh metoda bide 
dalge u tekstu 

• DMT 

DMT ;, J-:,. -T'eihod) i*ela suprolno 
VMT label' saor? ■ s*mo adrese promengenks tk- 
Aamidkh metoda VMT tabela sadri adrese svih 
virtuelnin metoda. ak ne sadri mfbrmaogu o giret- 
hodoim (nasiedemmg tabeiama To nije skidag sa 
DMT. koja sadrii polge koge pokazuge na na- 
sledeni DMT. ime se sve tabele nalaze u jeOno- 
strukb vezanog ksti. Kao i VMT. i ova tabela mta 
9vog heder) kogi sadingavagu detir 1 6-bitna polga; 

1. DMTUnk - veza sa DMT labelom na- 
siedene klase 

2. Current - mdeks postedngeg pozvanog di- 
namiCkog metoda. kdnsb se za opUmizacigu pre- 
traivanga. 

3 CurOffset NEAR pointer kogi pokazuge 
gde se nalazi adresa postedngeg pozvanog meto- 
da Odpzvara metodu digi ge indeks u Current po- 

In 

4 MetCnt • brog rnetoda kos su defimsani u 
ervog DMT tabek. Konsose kao kragnga vrednost u 
gietigi koga gxetraiuge indeksnu tabelu 

Odmah iza n^ra DMT ima dve oOvoge- 
ne tabele indeksnu tabelu tabelu adresa. In- 
ga sadiie indekse metoda, koge sie u Uasr dekia- 
nsali ill nasledili kao dinarradke. Vrednosu msu 

napisali u klasi Skdno ovome. tabela adresa sa- 
drii adrese un metooa. u istom poretku Tako se 
pnpnaiaiengem ielgenog irideksa gircnalazi i adre- 
sa, to ge I 0«5 dig 

Prednosb ovog sistema su oi^edne. poto 
se u t^u trenutne klase smei^u samo redeH- 
msani rnetoOi, a ne svi metodi kao to ge sludag 
kod virtuetnih tabela. Lcia strana ovog sretema ge 
to pretraiivange tabele rnoie da se polr^e. ime 
se gubt brzmska karaktenstkea g>rograma 2nadi, 
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dinami£ki sistem valfs konstiti kad se metoda rei- 
ko poatva i retko riasleduje. 

• Konstruka^ 

tonarukior. pored pomenwog Self poi)a, 
pnrra pn pozivu pS (Cdan pararnetar, nazovirrio 
ga VMTOfbei. Ojo polp je NEAR pariter na 
VMT tabelu klase iija irwarKa se kreira. Ceo al- 
gomam konstrukoje (uknveni begin deo kon- 
siruktora) p ra slid 3. Ulaa |e VMTOffset i Salt 
(pored n|ih, konstnjkior moie cman pS formalmh 
pararreura. ali se nijedan od njib ne konsu u 
osom algontmu). 

Prva provera p testirarp VMTOffset za vretioosi 
0. Ako p ovo polp 0, znaii da nema VMT labe- 
le I konstnjkcp se preskaie (da grana). Ukoliko le 
polje razMito od 0. proveravasedalipSelf s ml. 

Owo pdp moie cmali 'rrednost ml samo ako 
instancapSmpalocirana. tako da algoncam uzima 
memonp konstedi GetMem. Kpliiina rnemorp 
se uzima iz VMT tabeW (uz pomod VMTOffset). 
a pomier postavfp u Self (kofi vtie nece biti ml). 
Potom se postavlp VMTOffset polje instance na 
VMTOffeet, 6fne se aWwra kasno povezivanp. 
Timep Updno i zavrienceo proces konstnjkcije. 
Sam konstmklor vrada Self vrednost u DX-AX 
registnj, dime p on, u stvar. (unkop. Medutim. 
posto programer rakad me konsii lu pcmratnu 
vrednost. ona p saknvena i konst se za posiavlp- 
np klasne promenl(ve pointerskog tpa na akxira- 
nu I aktmranu mstanoj. 

Vrednost VMTOffset i Self zavtse iskljudrvo 
od nadna na koji kreinne instancu. Ako konstite 
instanoj j OS segmentu. Self de bdi razlidilo od 
nil (prostor p ved zauzet). a VMTOffeet nosi 
idrest VMT tabele klase dip p klasna promenl|i- 

Za instance na HEAP-u. razlikup se In kon- 
sirukcip. Mo konstite dvolimjski metod (prvo 
'njdna' alokacip. pa onda pozw konstruktoni) Self 


VMTOffset de imati 
vrednost delimsanu kla- 
som promenljr/e. Pn 
skupifanju ove dve ko- 
mande u jednu, dobija- 
mo kod kO|i kao Self 
prosledup nil (6me se 
altfcacip prebacLije sa 
glavnog programa na 
konstnjktor). dok 
VMTOffset ostap isti. 
jedini sludai kad se 
VMTOffeet razikup od 
one vrednost kop p u 
defrasana klasom pro- 
menljive p potimorfna 
konstrxjkcip kop konst 
new I vrada Self poin- 
ter. U tom skidaiu je 
Self=nll. all p 
VMTOffeec postavipn 
na adresu VMT tabete 
klase diji p pointerski tp 

new. Take se u jedno) 
klasnoj promenljivoj 

stance kofl mp istog t- 
pa (klase). 

Ako prodete kroz algoniam za sve ove sludapve 
videdele kako sve to funkciomfe. 

• Destrtikoia 

Slidno konsirjktonj. deslruklor takode pnma 
p? jedan dtnvem paramear. ali on ima potpuno 
razlidilu ulogu. Nazovimo ga Free • recimp da 
moie iman vrednost 0 ili razlidito od 0. Npgova 
konst p u razlikovanju dve vrste umSuvanp in- 
stano: sa ili bez dealokacije. Alco se konst dv^imj- 
ski sistem (aidno pozivanp destnjktora, pa dealo- 
fcaop) ova vrednost de biti 0. Jedim skidaj kadcrvo 
polje nema vrednost 0 je kada se destnjkior po- 
ziva iz komande Dispose (jednolinipki sistem). 
Kao 5to se vidi iz algonimana slick, utakvomdo- 
daju de usiov na podetku dopustit da dode do de- 
alokacip Bez obzna na vrednost ovog polp. Self 
de jvek piD postavipn na 0. 

Ovo ne znadi da de i klasna promenljiva bit posia- 
vljena rp nil. Sa viSe. a vrednost se nede menp- 
t. ako da vam se moie desili da pokjfate da po- 

mogu bit fatalne po aplikao|u. 

* Pozivanje virtuelnih mecoda 

Na listngu 6 imap parde koda kop se gene- 
nSe svaki put kad pozovete wrtuelni metod. lb 
parde koda predsavlp prvi tp kasrog povezivanja 

I Lizimanp Self pciniera i npgovo osavpnp na 
siek (kako bi mogao da se konst iz metoda). 

2. Uzimanje adrese VMT abete iz instance (kon- 
ste6 pretfxxlm Self pointer]. 

3. Pozivanp adrese uzete p dotidne tabele sa 
unapred poznate lokacip (lcO)u genenSe kompaj- 
ler koji p I napravio VMT). 

Kod koji p na listngu predsavija pozivanje 
virtuelnog metoda instance kop se nalazi na H6- 
AP-u. I za niega p karaktenstidna upotreba regi- 
starskog para ES:Di. Ako p instanca u OS seg- 


mentu. kod se malo rnenp. ali sve in celine osta- 
|u pnsuune. 

Ovo p naravno samo kod ko)i obavlp poziv. 
Ako je metod imao parametre, om se postavipju 
na stek pre ovog koda. 

)o! pdna stvar kop se vick iz ovog koda p da 
nip svepdno kako pdemo bazne klase Ukoliko 
bazna klasa nema polp. VMTOff de bit 0 . 6me 
se instrukcip u drugoj celini smanjup i brie iz- 
vriava (nema viSe pomerap VMTOff). Ootutak u 
brzim je oko I0%. Preporuka p da nikad ne 
prSete svoje bazne klase. ved da ih sve nasiedup- 
le od T^ject klase (Obpcts modul). Ova Idasa. 
pored toga ^ nema mpdno polp. ima konsinjk- 
tor Inli I destnjkior Done fodatle i ono rppisano 
pravilo da se lako imenuju spedplizovane rneto- 
de). Kbnstruktor Inic (koji nema parametre] sadrii 
kod ko)i vam moie dalje pomodi. Taj kod posta- 
vlp sva polp instance na 0. dime 9e oslobodjem 
resetovanp razmn pointera. Zbog toga ireba pa- 
zt da se nastedeni konstruktor uvek poziva pre 
postaVpnp nekih polp. potto de le vrednost trti 
phnsane u TOb|ect.lnlt: 

Pozivanje dinamickih metoda 

Dnjgi sistem kasnog povezivanp. izvodi se rnalo 
druga6p od prvog (listing 7). Prve dve od one tn 
celine ostaju iste, samosemenptreda: 3. fbziva- 
np btteSirtdingZ procedure sa indeksom metoda 
u AX registru 

Ta tdteBmdjngi procedura pretraiuje DMT 
tabele. i na osnovu mdeksa pronalazi adresu me- 
tcda. Algontam pratrairvanja p dat na slio 5, a 
ulazne vrednost su indeks metoda dal u AX reg- 
silru I adresa VMT tabele u 01 registru 
Prvi korak algonoma p uzimanp adrese DMT ta- 
bele IZ hedera VMT Potom se u toj tabeii trail in- 
deks u indeksnoj list. Ako indeks imp naden znadi 
da nip nasleden j ovO| klasi. te se uzima adresa 
nasledene DMT i ponavlp preiraiivanp Pre ili 
kasnip. indeks de se popvili (mora. poitt kom- 
pajler rpde genensat ovaj poziv ako negde u mp- 
rartvii rp postoji meted sa takvim indeksem) i na 
osnovu niegovog pdoiaja u indeksnoi list uzuria 
se adresa iz tabele adresa (ist redni broi u cbe li- 
ste). Kad p lednom nadena adresa. samo poziva- 
np le pdnostavno. 

Ovde odmah uodavaie problem kO)i smo ra- 
mp pomenuli: ttoje metod dublp deklansan u b- 
jerarttiji, to de vite vrernena bit potrebno da se 
made njegova adresa Sam algontam p realizovan 
u matincu i optmizovan. ali p i dalp mnogo spo- 
nji od pozivanp virtuelnih metoda. Dakle. napra- 
vite kompromis i izabente sistem koji vam vi4e 
odgovara u datom trenutku. 


Prateca arhiva 

Uz ovaj tekst imaie dat pnmer iks-oks ignee reali- 
zovare u OOF^skalu. Kcmpjuterski tgrad se bat i 
ne moie pc^ivalit 5vo)om mielgencijorn (igra skj- 
dajne poteze). ali mu to i mp bila svrha. U progra- 
mu su realizovane sve lehmke OOP-a oppane u 
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Eudora 

...ill kako da na lak nacin, ne znajuci nista o UNIX-u, VMS-u ill ma kojem drugom operativnom sistemu, 
saljemo i primamo postu iz udobnosti naseg Windows okruzenja 


Srdan Pantic 

Komunikacija preko elektronske pt^e je 
danas prestala da bude pnvtiegia ( potreba sa- 
mo uskog l<njga rs&narsloh profesionalaca > 
zaljublienika u radunarske komunilcacije. Da- 
nas je to normalna stvar za milione sasvim 
obiinib ljudi - konsnika lirom sveta. Rafunar- 
ske komunikacije su izgubile svo) oreol uz- 
viSenog I aSle su medu Siroke mass l|jdi. tea 
p'oces se. bez obzira na naSe zacstajanje za 
razviienim svetom, odvija i kod nas. Sve viSe 
Ijudi se interesuje za tonSdenje elektronske 
p(^te za komunikacju sa pn^ateljima i rodao- 
ma u zemlp, i jrf vi 5 e u inostranstvu. Jedna od 
posledica ogromnog iseljenidtog talasa iz 
zemlie |e i po.«cano inieresovanje za upotre- 
bu eieUronsks polte. koja osta^e i 

veoma brz naSn komomkaoje sa pniateljima 
1^1 rodacima Sirom <anade, SAD. Aijstralcie... 
koji skoro sigumo vet imaju e-mal adresu. ili 
bar mogu jednostavno da je dobi(u. 

Osnovni problem za vednu konsnika 
kod nas |e $to su, da bi slali e-mail bilo ko- 
me. najie^de morali da ulaze bar u osnove 
operativnog sistema raitunara na kome su 
dobih raCun (UNIX, VAX/vTIS...). kao i da 
se bar malo upoznaju sa osnovnim osobina- 
ma programa za slanje i pnmanje poke 
(mod na VAX-u: elm. na UNIX-u, na pn- 
mer). To |e iesto odbijato dosta konsnika. 
Komercijalrriti ponudaia usiuga slanja emotl- 
a sa jednoslavnim (pogotovu ne sagrarikim 
konsnifkim interfejsom, cz Windows 
okruienja na pnmer) konsmikim mterfej- 
som kod nas zapravo i nema. narofto onih 


kO|i b vam omogudili stanje poruka u svet. A 
tek kada konsnik dobije p^rebu da po^|e i 
kratki fajl pnjatelju, ili tekst u kome se nalaze 
nail znaci, a ni|e pisan u YUSCII-|u. ill da 
polalfe sliku deieta... Nevoljama tek tada ni- 
kad le^ja. 

Najfeke pitanje veiine konsnika koji m- 
su femilijami sa UNIX-om, posle dobijanja 
naloga na ra6jnaru Osmeb (malini FON-a 
Beograd, namenjeno) obiCnim konsnioma za 
slan|e e-moil-a, besplatno) ili na raiunanj Go- 
hb (ETF Beograd) je bal: "A moie li to jed- 
nostavnije?", Pn demu se. u stvan. pilanje na)- 
delde odnosi na to mo2e li se pcdta slati iz 
udobnosti poznatog okruienja (kod nas. naj- 
delde Windows) bez Iruda oko udenja novog 
operativnog sistema i programa pod njim, 
Odgovor )e: "naravno da mode'. 

Eudora 

Relenie je konlderie programa Eudora I <14, 
diji su auton Jeff BecWey. Jeff GeWhoor i Mork 
Enteon. Eudora je vUsniStro kompanije QUAd- 
COMM Incorporated. Wraija 1 .44 (e dostupna 
zafavnu upotrebu. odnosno ne plate se. dok 
pcSOje I komero)alne verzije programa koje 
su u lirokoj pnmeni na Zap^u. 

§ta je to Eudofo? Etidoro je ft« Office 
Protocol mod (POP) program, odnosno na- 
menjem )e pnmanju i slanju elektronske 
poke u Windows okruienju. Za svo| rad ko- 
nsti Internet protokole POP 3 (za pnmenie 
e-moil poruka) i SMTP (za slanje poruka). 

Sve se zapravo svodi na to da vam je za 
upotrebu Euifcre potreban obidan konsnidki 
nalog na nekom radu- 
nanj povezanom, ba- 
rem preko e-moil-a, sa 
Intemetom (kao Ito |e 
sluda) sa svim radunan- 
ma nale akademske 
mreJe), i na kome su 
aktivni POP i server 
(ftjst Office Protocol 3) i 
SMTP (Simple Moil 
Tron^r Protocol) sen/- 
er Ovo danas imafu svi 
radunan na nalOj aka- 
demsko) mrefi (SMTP 
sgumo, a POP 3 opci- 

kontakbrape v^eg si- 
stem administralora da 


ga postavi). Naravno. potreban vam je i PC 
radunar na kome dete startovati sam program 
Eudsfo pod VMnctows 3. 1 x ili Wintfows 95, i ko- 
ji (e povezan sa host radunarom, bilo da se na- 
laze na tstc^ LAN mre2i ili da se host radunanj 
pnstupa preko modema. 

Program je zamilljen tako da omogudi 
Ijudima, ko|i rade na radnim stamcama (PC 
radunan pod Windows 3 h) koje nisu staino 
ukijudene, pa prema tome nisu staino ni na 
mre?i. da pnmaju eieklronsku poStu, kao i 
daje lalju, 

Za primanje elektron^ polte program 
se slu2i protokolcim POP 3 da bi preuzeo 
poStu sa standardnog naloga konsmka rsa ne- 
kom radunanj kO)i je staino pnkijuden (barem 
preko e-moil-a) na Internet i frrta POP 3 serv- 
er, Kada vam neko poialje moil, r^egov radu- 
nar de konstiti SMTP protokol da isporudi mol 
valem POP 3 seiveru. Moil de dekati na senr- 
eru sve dok ga Eixtoro ne preozme. konstedi 
POP 3 , 1 ne prebaci na val PC Eudoro same 
povremeno proverava da li na servenj ima 
nove poSte{ili to dim na zahtev konsmka) lO) 
pdti konsnik i dalje mode da pnstupa na sta- 
n nadrn: logovanjem na radunar. ula2en)em u 
program za rukovanje pdtom (nxafer) i dita- 
njem pcAe u termini modu. Naravro. pn- 
viadniji (6 nadin preko Winctows-a. Zalto Eu- 
doro ne konst! SMTP radi preuzimanja vale 
petete! SMTP radi najbolje kada je radunar ko- 
|i se adresira uvek spreman da preuzme 
poftu. Osim ako bi konsruk 2e1eo da je nje- 
fov radunar neprekdno u pegonu. SMTP 
nam ne relava posao. 

Za slanje elektronske polte Eudora se 
sludi SMTP-om, tako ito nakupljeou pc^u 
zajedno polalje lokalnom SMTPsenrenj, ko- 
ji kasnije lalje mol ka radunaru koji je konsmk 
adresirao u moil-u. takode (najdelde) ko- 
nidenjem SMTP-a. Na taj nadin. SMTP serv- 
er preuzima bngu oko isporuke le polte. 
Zalto Eudoro sama ne poialje tu ponjku, u 
direktf>o( komumkaciji sa radunarom kome 
lalje mail’ Pre svega, txlo b potrebno mr>o- 
go vile vremena da pc^ta n^aust PC, jer bi 
Eudoro morala pojedinadno da kontaktira 
svaki radunar da isponjdi konsmkovu jxjltu 
Zatim, neke radunare je telko nadi, a neki 
nisu sve vreme pnsotni na mreii. tako da bi 
se slanje pc*e otegnulo, a na PC-ju bi polta 
oslajala neisporudena. Na kraju, sve ovo 
vail ako val host radunar ima direklan pn- 
stup Intemetu. a ako kojim sludajem poitu 



radunan 
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tazmenjuje UUCP-;e/n (§to |e joS uvek test 
slufa) u YU-Intemeiu, a i u kormjoikaciii sa 
Intemelom) direktar kontakt se nikako ne bi 
mogao ostvanti, S/Vl TP server to reSavatako 
§to zadrJava konsnikovu poSu svedoltdru- 
gi r^unar nije spreman da ga pnhvati. 
Probtem kojr se javlja pn slan|u pofie preko 
SMTP-a leste rnofJdnost slanja laine poSte 
(fake mol). Naime, SA^ITP server |e veoma 
oeotporan na mogudnost lainog predsta- 
vlianja pn slanju poSte. Tek komerojalna ver- 
zi)a Eudore inia mogudnost venfikKije kon- 
snika pn slanju poite. Venfikacija pn pnjemu 
se obavija preko konsnidke lozinke. 

Da tx ste mogli da upotrebljavate Eudoru. 
potrebno je da imate PC radunar, MKrosoft 
VWndows 3. 1 ill nowji. i radun rra radunaru na 
kome je instaliran WP 3 (Aki Office Aoto- 
coi) server. 

Ato za povezivanje ne konstrte £l/wmet 
mreiu, ved modem, brz modem (M400 
Dps) de veoma lepo poslulit. ali program je 
sasvim upolrebljiv i sa modemima brzine 
2400 bps. iekarje de biti duie, ali sve ce le- 
po raditi, 

Za povezivanje sa radunarom sa POP3 
serverom, ako ste na LAN-u. potrebno je 
da Winder^ J.lxima mstaliranu TCP^P po- 
dr^ku. Ako konstrte VMndcw* 95. Etrdora ne- 
de raditi sa njegovom mreinom jjodrSkom 
za TCP/IP Ako niste na LAN-u i konstrte 
modem za pnstup, mo?ete konstrti 1 6-brtne 
programe za povezivanje preko SLIP-a (Se- 
nal Line internet ftcwcoi) i^li PPP-a (fb/nt to 
Hunt Protocof), brb komercijalne (Cbome- 
ieon...), brio javno dostupne (Trumpet Soc- 
ket, opisan j "Radunanma". broj 1 09); ili *o 
nemate SLIP ili PPP nalog merfete koristiti 
Ti«n Socket paket koji se moze besplatno ko- 
nstiti (detaijno je opisan u "Radunanma", broj 
I lO.). Ako konstrte Windoivs 95. ohratrte 
pafnju da ce sa Trumpet i Twin 5ocket pakeii- 
ma Euckjro radti, ali ne i sa ugraeJemm Drol- 
in netvsorking-om sa TCP/IP podrikom. 

Instalacija 

Euciora dolazr kao arhiva velidine 266 k6. 
Mo2e se nadi na SezamNet-u (\WIN- 
DOW5iCOM\EUDORm.EXE), kao r na 
vedini ftp miesta na akademskoj mrei- Insta- 
lacija je veoma jednostavna; napravrtedirek- 
lonjum, jsokremte samora^jakujudu arbivu 
u njemu, izbnite arbivu i u kVindowe-ima 
postavrte ikonu Eutfore gde Jelrte. 

Prvi put kada pokrenete Eoeforu. mora- 
deteje konfgunsatr za rad. To dete uraditi ta- 
ko 5to dete izabrati meni Special i podmeni 
Configuration Pokazade vam se dve seko- 
je’ Network i /Message configuration. Network 


conffgurotron se odno- 
si na stvan koje se od- 
nosenamreJu POP3 
servera, preko kipga 
dete jareuzimati poStu. 
s tim Sto morale na- 
vesli I va^ konsnidko 
ime na tom sislemu, 
po Internet formatu. 
dakle u mom sludaju 


ime 1 prezime, kod 
mene je to, naravno, 

Srdjan Pantic, Pnmeti- 
dete da naSa slova (d i 
d) nisu navedena. 

Razlog za to je 5to SMTP protokol ispravno 
radi na svim sistemima same sa sedmob'rt- 
nim karakter skupom, ASCII, pogotovo u 
zaglaviju, lake b^ Eudoro pornodu MIME 
protcAola omogudava konSdenje nacional- 
nih alfabeta u tekstu ponjke, to se ne odno- 
si I na zaglavlje, a ime konsnika de baS tamo 
bill navedeno. Dakle. bez naSh slova za ime 
konsnika, na 2alost. Zatim. unesiie adresu 
SMTP servera preko koga dete njiirati 
pc^tui u mom studaju, ovde navodrte samo 
ime servera Za povranu adresu navedrte 
emo<i adresu na koji te vam stb poita kada 
vam neko oegovon na ponjsu sa repV • riaj- 
deSde je <sia kao emori aoresa vaSeg r^aJoga 
na POP3 serveru, pofto tamo preuzimate 
pc^. U polju Check for mal navodrte na 
koliko vremena ielite da vam Euctom prove- 
rava da li na POP 3 serveru ima poSe za 
vas. Opeija ima smisla samo ako ste na 
LAN-u I driite Eudoru staino podignutu u 
pozadini. Ako to nije skjdaj, oslavite nulu, la- 
da Eudoro nede joroveravati pc*u dokse to 
direktno ne zabteva. Sledede pdje de vedi- 
na preskoditi. Red je o postavljanju adrese 
osnovnog Ph senrera. Preko Ph protokola 
mogu se iz Eudore pogledati podaci o proiz- 
vdjoom konsniku (za to se mole konstiti i 
finger, takode dostupno iz Eudore). U A^s- 
soge configuration podeSavate detalje vezane 
za pnkaz poruke; Sinnu ponjke. broj linija 
koji de biti pnkazan, pozioje TAfl-a, fontove 
I njihovu velidinu, kao i opcije za automatsko 
pnmanje jonkadenogdirektonjuma Veroval- 
no dete sve osim fontova ostaviti neizmenje- 
mm. Fontove dete menjati samo ako pred- 
lo2eni nemaju slova srpske latinice (ili ved 
kpji alfabet ielite da konstrte) Obavezno 
provente da niste sludajno dekirali opaju au- 
tomatskog pnjema. jer se ona odnosi na 
eventualni faji koji vam je poslat uz poruku: 
tada de vam se pnkazivati cela putanja do 
njega na disko poiiljaoca, PoSto saduvaie va5 
izbor. osnovna konfiguraoja je zavrSena. 

Samu Eudoru konFguriJele izborom 



menija Special i jxidmenija Switches Tu 
moiete podesiti: detalje vezane za poruke 
(konSdenje potpisa • signoture. komljenje lini- 
je. iuvanje kopija poslate poruke. ). slanje 
datoteka uz poruku, preuzimanje poSte sa 
POP 3 servera (ostavijanje poSte na serveru 
kao proditane, duvanje lozinke i preskakanje 
veiikih porukWt slanje pofte preko SMTP-a 
(slanje neposredno posle prezvere da li ima 
prfte na POP 3 serveru, neposredno sla- 
nje), pTijavIjivanje pnstgle poSte, prebaciva- 
nje sa poruke na poruku i ostalo. 

Ako se reSite da uz svaku poruku 5aJje- 
te ' stalrx jootjort (si^ture), molete ga une- 
ti izborom rnenija Windows i podmenija 
Signature Otvonde se jxozor u kome se 
mote uneti stalna porukasa tastature, ili pu- 
tem Ctrl-V iz chpboaid-i preuzeti ved spre- 
mljen tekst. iskqjiran sa drugog mesta. 

Primanje poruka 

Kada smo sve uspe^o konfigunsali. i ne za- 
boravljajudi usiov da je naS POP 3 • SMTP 
server (ili serven) dostupan (kroz LAN ili 
preko modema), prvo demo, naravno, 
preuzeti poruke sa njega To moiemo oba- 
v® na dva nadina: aotomatski i njdno Au- 
tomatski se obavIja u penodima vremena 
koji su specrficirani pnlikom konfiguracije 
Eudore. Automatsko oreuzimanje zahteva 
da nam je Eudoro staino akiivna i da smo na 
LAN-u. Ruino se poSta preuzima tako ito 
demo izborom menija Fite i opcije Check 
mail, ill pntiskom na tastere Ctrl-M. za- 
traiiti proveru da li ima |5o5te za nas na 
POP 3 serveru koji smo sjaecificirali pn 
konfiguraciji Eudore. U oba siudaja de se od 
nas zahtevati da unesemo lozinku za naS 
nalog na radunaru sa POP 3 serverom. Bit- 
no je da znate da to ruje rukakva posebna 
lozinka, ved ista ona koju sistem od vas 
trail kada se direktno (ili preko telneta, na 
primer) pnjavite na taj sistem (kada prvo 
unosite konsivdko ime, pa lozmku) Ako ste 
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pri konfiguract|i (SpecioJ/Switches/Cfiec- 
king/Save PossMord) iraiili da se lozinka sa- 
iuva, Eudora de je zapamtiti. To znadi da de 
biTi zapisana na disk, deduce u krplovanom 
obliku. Iz razloga bezbednosti. pogotovo 
ako va^ radunar konste i drugi, dobro |e da 
se pobnnete da ta opeija nije omogudena. 
Eudora nema mogudnost da se postavi 
zaltitna lozinka za ulazak u nju, tako da bi 
svako mogao da ^je poStu u vaSe ime. kao 
I da prc^ita novu poitu. ako ima pnstup 
vaSem radunaru. Zbog toga je ipak bolje 
svaki put pn konSdenju Eudore unositi lo- 
zinku na zahtev: tom pnlikom se lozinka 
nede pojavl]ivaP na ekranu, nip de je Eudo- 
ra saduvati kada izadete iz nje. 

Bitno )e I to da vodite raduna da slova u 
lozino mogu bcti I velika i mala, i da neki 
operaovni sistemi razlikufu mala i velika slo- 
va u tozinci (UNIX), a neki ne (VAXAI^S), 
Vaino je da lozinku otkucate onako kako ste 
je sami promenili, vodedi raduna o malim i 

Kada smo to obavili, Eudora de pokuiati 
da usposiavi vezu sa POP 3 serverom i da 
preuzme poftu. Tom pnlikom de pnkazivaP 
napredak u komunikaci|i i na kraju de signali- 
zirati ako imamo/nemamo novo po5tu. 

Ako ima novih poruka, otvonde vam se 
mailbox In. U njemu se, osim nowh poruka, 
nalaze i stare ponjke koje nisu poslate u 
druge moi(box-ove. 

Takode, moiete osobu koja vam je po- 
slala ponjku ukljuditiu listu osobasaaliasima, 
preko ^xoiol/Moke N/cknome ili Ctri-K. 


zabeleSku o njima. 
Nove osobe dodaje- 
te preko Windows / 
Nicknomes / New, 

Slanje poruka 
Kada 2elite da po- 
Saljete poruku, mo- 
iete to udinrti na dva 
nadina: direktno (pr- 
eko Messoge/New 
Alessoge ill Ctrl-N). 
kada morate rudno 
da unesete adresu 
pnmaoca ( , na pri- 
mer) ili da izaberete 
pnmaoca poruke sa 
spiska /VIessege/New 
Adessoge 1b. u kom sludaju de vam na mestu 
pnmaoca ponjke biti unesen o/«s pnmaoca. 
a £u*ro de ga sama zameniii njegovom 
email adresom ili adresama. VaSa povratna 
adresa je automatski unesena, a ostavijena 
vam je mogudnost da unesete lekst opisa 
poruke u sutject, kao i da unesete kome de 
se poslau duplikas poruke (polje Cc: od 
Carbon Copy, u koje unosite emoii adrese ili 
olios-e ljudi kojima Selie da po5a!jete poru- 
ku ko|u piieie, odvojene zarezima, a lista 
pnmalaca de se pojaviti u zaglairiju poruke), 
Takode. moJete da konstite fl/ind Copy (Bcc: 
) ko|i radi isto kao Cc, stimSto sete adrese 
nece pojaviti u z^lavlju poruke. odnosno 
ostali pnmaoci nede znati da je joS neko do- 
biotu poruku osim njiri. Takode, mojete ka- 
diti fajlove uz poruku (Attachments), s tim 
Sto puianju do fajla koji ialjete pcravliate 
preko Messoge/Attoch Documents. Tip kodi- 
ranja postavijate iz tredeg combo box-a: bira- 
te izmedu vrsta kodiranja MIME i BinHex, 
Uz osialo. moiete postaviti pnontet pWu- 
ke, preko prvog combo box-a (standardan je 
normol), kao i da li lelite da vam se pnkljudi 
stalni potpis uz poruku ili ne. 

Kada zavriite sa pisanjem poruke, 
moJete je posiati na viSe n^ina; odmah, 
ako ste u tom trenutku u vezi sa POP 3 
serverom, ili je proslediti u red za sianje. ako 

U tekstu poruke moiete konstiti naSa 
siova I dugadke linije u tekstu. a probleme m- 
terpretaeje prepuState Eudon i 


Alias! 

Osobe sa kojima desto komunicirate 
mofete lako dodati u spisak zamena, lako 
Sto dete za svakog od njih uneti ime i prezi- 
me (ill kako ved ieirte da budu oznadeni u 
spisku). lednu ili vi5e email adresa na koje 
ielite da da im Saljete poruke, i eventuaino 


MIME 

"MIME" je skradenica odMulDpufpose /ntemet 
Moil Extensions. Standardni Internet moil do- 
zvoljava standardrto slanje kroz mrefu safixj 
7-bFtnih US-ASCII teknova. Tekstovi kqi 
uWjuduju 1 karaktere iznad 127, mestau ASCII 
labeli. So ukijuduje najvedi brq nacionalnih i 
medunarodnih standvda za smeSaj karakte- 


ra iz nacionalnih alfabeta (svi naS kodni raspo- 
redi na pnmer, osim YUSCII-ja) ne mt^ se 
slati Internet mo/l-om. Takode se preko Inter- 
net moil-a ne mogu slab bmami fajlovi. Imojal- 
no su za to bill predvidem dnjgi pnptol^i 
(najdeSde FTP), Razvqem multimedije stvon- 
la se potreba za ukljudivanjem dodatmh efe- 
kata u mail, osim prostog teksta: zvuka. slike. 
videa... Potreba za slanjem manjh binamih 
fajlova je oduvek postojaia. i ranye su se za to 
konstili razm nestandardni paketi koji su binar- 
re fajlove kodiraii o niz 7-bitnih karaktera, i 
posle ih na mestu pnjema fajia dekodir^i u 
origmalni bmami fejl. 

Sve te zahteve je objedmio standard 
MIME, kcji predsiavlja ekstenzyu flandard- 
nom moi(-u. On ortxsgu^va da se jpnmao- 
cu saopSi koja je vrsta podataka kodirana u 
moi(-u I naravno, omogudava takvo kodira- 
nje na standardan nadin. 

MIME zaobitazi ogranidenja slarxJard- 
noglntemetmo/f-anadvanadina: zamenom 
znakova razliditih od US-ASCII znakova 
(qiAJted-pnntoWe) i metodom Bosed>4, 

Prva metoda (quoted-pnntotte) se kon- 
sti nad podacima koji se sasfoje od teksta sa 
specijalnim znacima i^li veoma dugadkim li- 
nijama. Ako poSaljemo 5MTP-jem siededu 
poruku napisanu u CP 1250: 

"Cinlica je preiivela i pored najvedih napo- 
ra latmidara da je ugule." 

FtKuka de stidi, ali oSecena. bez naSh 
znakova. Umesto toga mo2e se konstiti rne- 
toda MIME quoted-pnntobfe, gde de svako 
naSe slovo biti zamenjeno sa "=" i dva hek- 
sadecimalna broja, koja predstavijaju ASCII 
vrednost zamenjenog znaka, Tako & poruka 
kodirana putem MIME, koja bi uspeSno Si- 
gla na odrediSe. bila: 

"=C6irilica je pre*9Eivela t po- 
red na)ve=E6ih napora lati- 
ni»E8ara da je ugu-SAe." 


Ako bi se kojim sludajem u poruci poja- 
vio znak jednakosti, on bi bio zamenjen sa 
"=3D'. Pofto ni jedna linija ne treba da bu- 
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Integracija Access-a 
sa Oracle serverom 

Strana svetska Stampa puna je opisa kako uraditi upsizing sa Access-a 
na SQL Server - evo prilike da vidite kako je moguce ovaj poznati pro- 
izvod firme Microsoft vezati na Oracle server. 


de du2a od 76 karaktera. ovom metodom 
$e takode ‘lome* dugaike linge, stavljaju6 
na kraj prvog dela znak kao naznaku da 
se ona treba nastaviti. Na kraju. nekt moil si- 
stemi 5kida)u viSak prazmh mesta na kraju 
reda. To se reSava kodiranjem praznih nne- 
sta sa ■=20". 

Base64 se na^viSe konsti za kodiranje 
binamih datoteka u mat, cime se izbegava 
njihovo oftedenie usied ogranidenja SA^TP 
sisiema. 

Dvgi znadaini aspekt standarda MIME 
je da. osim kodiranja podauka koje bi SMTP 
oStetio. omogodava standardan nadin da 
program! za rukovanjem poStom jedan dru- 
gom saopSte koji se tip podataka nalazi u 

U hedenj ponjke nalazi se red sa sle- 
dedim sadriajem: 

Content-Type: text/plain; char- 
set-iso-8859-1 

Ona oznadava o kom je tipo red; u gor- 
njem slufaju, konst se standard™ US- 
A5CII. Najznadajniji tpow su: 

tew tekst 

image slike i grafika 
audio zvjk 

wdeo fim 

message poruka ili delovi poruke 
muttiport viSe vrsta podataka u 
jedno) ponjci 

Kome je ovo potrebno? 

KonSdenje Eudore, i uopSte ovakvog pnno- 
pa razmene prfte, na Zapadu je dosta ras- 
prostranjeno- Najvfe se njime sluii osobl/e 
koje le desto na c^u i koje u radu staino ko- 
nsB prenosne radunare (notebook). Naj- 
deke se tokom puta konektuju na POP 3 
server njihove kompanije. bilo dio(-m preko 
modema, bib pnstupom preko Intemeta ili 
bkalnog LAN-a. lb im omogudava da pre- 
Lizmu po$tu. koja )e danas u svetu dec ala- 
ta modemog poslovnog doveka (i ne same 
njega. naravno). Osim njih, upotreba Eudo- 
re je Siroko rasprostraniena medu svima ko- 
|i preterano ne ljube negostol)ubive opera- 
tvne sisteme, kako mnogim ljudima izgleda- 
]u UNIX I VAX/'/MS sistemi. pogotovo po- 
sle upotrebe VMndo««-a. Ako obratite 
pa2nju na zaglavl)a pc^ ko|a vam stiZe iz 
sveta. najverovatni|e de dobar deo imati 
ime Eodoro na mestu naziva moiter-a- 

Slidno stvan sioje i kod nas. Eudoro je 
svakako interesantna svima ko)i imaju potre- 
bu da Salju poruke na Internet i da ih pnma- 
;u, all 2ele da vreme uloieno u pnlagodava- 
nje I udenie bude So krade. A da slanje faj- 
leva I konSdenje nalih slova. na lak i brz na- 
din. ni ne spominjemo ■ 


Mifon Nikolic 

Kdiko puta Vam se desilo da sblate ili 
udestvuiete u razgovoru o nekom doku- 
mentu ili pojmu u kojem polovina udesnika 
ne zna o demu se radi? Razgovon o Vens- 
Ovenovom planu, Dejtonskom sporazu- 
mu, Pre^ramu I , a zatim i Programu 2. Ve- 
dina udesnika 2udno raspravija, a da pn tom 
ne zna ili ne deli da zna §ta je sadiiina do- 
kumenta ili pojma. Ni informatidan nisu 
oslobodeni ovakvih razgovora. Diskusye o 
dislnbuiranoi obradi, downsizmg-u, upsi- 

osamdeselib. pojam klitent/server arhitek- 
luns spada u ovakveteme. Ni mnogo pre- 
radunauji zapad ne moZe da se dogovon 
oko definicije. prednosti i manaovakve ar- 
hitekture. 2a ovu priliku posluZidemo se 
defnieijom klgent/sever arhitekture Grat- 
ner gnjpe: ‘softwore-i^ zasnovana artirtek- 


tura kop omogudava distnbuci|u nesursa na 
mreZi, tako da se zaiedntdki resursi dele 
grupama konsnika na mteligentnim stanica- 
ma'. lako ne idealna, ova de5nici|a fokusira 
detn kljudna btoka za izgradn|u kliient^er- 
ver arhitekture: 

■ inteligeninu radnu stanicu (k!i|enia) 
ko|a je tadka kontakta sa konsnikom 

• zajednidke resurse (servere na pn- 
mer: pnnt-server, file-server seiver baze) 
ko|i izvriavaju zahteve 

• mreinu vezu klijenta i servera 

• software ko|i povezu]e erve tn kom- 
ponente da bi se kreirala )edna (logifla) ar- 
hitektura 

Kliient/server arhitektura posebno se 
odrazila na razvoj relacionih baza podataka. 
UspeSnost neke bazne aplikacije viSe ne za- 
visr samo od brzine odziva. pouzdanosb. 
ved I prezentaege rezuitata. GUI intei^jce 
zauzeo je svoje mesio na kliient strani, 

U Radijnanma 1 1 2 b- 
b |e redi o Orocle? serveru. 
auRadunanma I l3oOPO- 
u kao mogudem Uijentu. Iz- 
bor klijenta dikoran je raznim 
usbvima. I zahieva odgovo- 
re na neka prunja, poput; 

• Da li aplikaoja treba 
da podr2i vtie Uijent^ plai- 
formi (VWnrkMS 95. vWto« 
3, lx. OS/2, App(e-ov fbwer 
Macimosh. itd.)? toliko je 
vaina integracija sa dnjgim 
produktma (MS Excel. 
IfiAViotus Notes. ...)? 

• Da lj je od znadaja da 
aplikacija nastavi da radi kada 
r^unar nge na mrei (na pn- 
mer na toptop-u kcgi trenut- 
no nije na mreZi)? 

• Oa li aplikacga 'crpe' 
podatke sa jednog servera 
ill viSe njih. oonosno da li 
pnstupa heterogenom izvo- 

podataka ili pnstupa sa- 
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"Nokocene" Oracle ic 


mo jedno] bazi (na primer Oracle? serve- 
ru) 

• Da li se konste mogu6xKti simetni- 
rog replicirania - na pnmer kreiranje lokal- 
n>h kopija podataka radi efikasmjeg ^itanja i 

Kako ;e klijent/server arhitektura poslala 
jako rasprostranjefB, doSlo je do po)ave ve- 
iikog broja alata riamenienih za pravl|en;e cli- 
ent aplikacije. Mnogr od tih alau izvr^avaju i 
sloienije zadaike kao 5tO|e upravltanje lokal- 
nom Dazom. U ovu diijgu kategonju spaOa 
• MS Access 2.0. 

Prikaz MS Access>a 

MS Access p popuiaran alat, Sto zbog 
ie riabavks (pcKeduju ga svi lokalm d 
Ito zbog renomea firme koja ga pravi. Kod 
nas se Access cjglavoom konsti kao komplet- 
no reSenje za oeku baznu aplckacj|u; medo- 
Iim, Access se moie konstip i za implemen- 
taciju klijem aplikacija u klijeni/server okolim 
Populamost Access-a posledica je kombna- 
cije vizuelnog aiau za razvo) i jezika (rede 
generacije - Access 8asfC-a. Tako. pisac apli 
kacije moie dizajnirati forme i izveJiaie apli- 
kacijC konste6 intuitivni VWndons konsmiki 
interface i da mu pndnj?i kod kojim cfe opi 
sati aplikativnu logiku, Kod se izvriava u za 
visnosti dogadaja (pojava forme, pmsak n, 
Oufton,., ) u vrerneno izvrSavanja (event-dri 
ven programiranje). 

Access )e obiektro-orijentisan. Skoro 
sve stnjkture sj ot^eku sa svojim osobirwna 
I metodama. Na pnmer, pogled (view) je je- 
dar obiekat sa osobinom kop silrii odgo- 
varajuci SQL lekst upita i metod ko|i se zo- 
ve Efficute, ko(i lorsiia izvrlenje upita. Tabe- 
le, forme i kontrole u okvinj forme so ta- 
kode primen ob)ekata, 


Mada vaine, cw osob- 
ne nisu vredne same za sebe. 
Na(va2nija stvar svakako je 
mogudnostdasealatzarazvc^ 
11 . . klijent aplikaciie povezuje i ko- 

murnora sa baznim servenma. 
Ovaj tekst opisuje neke od 
fTTO^ih naiina pCMezNania. 

ODBC (Open DoloSo- 
se Connectivity) je Alicroso/t- 
ov standard za implementao- 
)u takozvanib "middleware 
softviore product-a' za 
Windows aplikaciju. ODBC ;e 
softwaie koji je interface 
Vt^ndOMS aplikacija i Daznih 
servers (Ia6ii(e data source- 
— a). On se sastoji od ODBC 

API-a, kolekoje funkcip koja 
omoguifava izvrSenje SQL 
naredb. aj strane kli/enta, na 
serveru. Najvainiia karakten- 
stika ODBC-a je sposoDfiost da istovremeno 
bude interface za vi5e data source-ova. 

ODBC struktura sastoji se od ietin rro- 

Aplikaaje. kO)a poziva lunkcije defnisa- 
ne protokokom i koja izdap SQL naiedbe 

Dnver moTK^-a, DLL-a koji puni od- 
govara)u6(e) ODBC drajver(e) i izvrlava ne- 
ke lednostavne zadatke (na pnmer proveru 
ispravnosti parametara). 

Driver, takode DLL. koji predstavija im- 
plementaciju ODBC funkcijskih poziva i raz- 
menjuje podatke i poruke sa data scxjrce- 


Tipovi konekcije izmedu MS Ac- 
cess-a I Oracle-a, koriscenjem 
ODBC 

MS Access se moie konek- 
lovat na Oracle server, kon- 
steel ODBC, na in naiina; 


Ovaj tip konekcije 
nj)e se d^uCi Access-u d 
n)a da se tabele i pogledi nala 
ze na udaljenom serveru. Ko 
nsie6 opa)e meni)a Fil^At- 
tach table... 'i itone Attocfi 
tobte tDotof-a. a zatim izbo- 
rom ???SQL Databaselll i od- 
govara)udeg Oracle ODBC 
Onver-a. Ovako ’nakaiene' ta- 
bele konsnik moH prevail 
lAk editovati podafte kao da se 
one nalaze u lokalnci bazi. 


Tabela koja /e "nakaiena " portal se kao 
da je MS Access tabela. uz ograniienje da se 
struktura "nakaiene" tabele ne rrxiJe men|a- 
ti. Ako konsnik ieli da promeni n;enu struk- 
tunj, to ce morati da uradi iz Orode okolme 
1 da |e zabm ponovo ’nakaii" za Access. Bo- 
novno "kaienje" je neopbodno: u suproi- 
nom Access nece bP u stanju da uoii pro- 
mene koje su se odigrale na Ooefe serveru. 

Neke osobine polja tabele mogu se po- 
stavl]ati lokalno. bez promene strukture To 
su osobine koje utiiu na format poija u Ac- 
cess okolini kada je tabela otvorena. Ovo je 
I normaino, s obzirom da le osobme ne uti- 
iu na Oefimciju strukture tabele 

2. Priscup "nakaienlin" cabelama 

Da bi se Access "nakaiio" na tabeki koia 
se nalazi pod Oracle Server-om on mora da 
zna kako da to uradi i koji raiun (kombnaci- 
ju login ID I lozmku) da pn tom konsii. Pn 
kasnijim pnstupima moguce je da se cid ko- 
nsnika, svaki put kada otvon tabelu. zanteva 
login ID I lozinka ili da se ti podaci saiuvaju 
bkaino i da aplikacija viie nikada ne pita ko- 
risnike za tu vrstu informacija. rPremda je lo- 
zinka Oracle baze smeStena lokalno. prepo- 
ruiljivo je Sifrovati je. 

3. ProblemI pri "kacenju" pogleda (view-a) 

Pogledi koji se nalaze u Oracle okolmi 
takode mogu biti "nakaieni naAccess. Ac- 
cess takav pogled tretira kao tabelu bez m- 
deksa. Premda nfema mformacije o irxlek- 
sima. takav jsogled se moie konstiti same 
za pregled (read-only), lako Orocle server 
dozvoljava njegovo aiunranje (pogled nad 
jednom tabelom). Rpruka "This Record- 
set is not updatable' ie se pojaviti ukoh- 
ko konsnik pokuU da aiunra tako "nakaie- 
m' pogled. Da bi ovakvo editovanje bilo 
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omogudeno, Access-u se mijra staviti do 
znanja koje pol|e(a) jedmstveno odredu|u 
zapis. Mogo se kreirati "laini" indeksi nad 
■nakaienim’ pogledom slededom nared- 


Indeks |e laian, (sr se nede kreii^ti f'a 
serveru, pa se nece konsliti ni ekstra prostor 
u lokalno) ban. Napomenimo da vrednosti 
poi)a kOjim je ovaj indeks kreiran moraju bi- 
ll jedcnstvena, jei u suprotnom editovarje 
n^e prodi. 

Isti problem deSava se i ako se 'nakadi' 
t^la ko)a nema ledinstven indeks. 


Kao Sto je napomenuto, Access tretira ’na- 
kadene' tabele i pogtede kao da so deo lo- 
kalne baze (izuzev promena u n|ihovo| 
stiuktun). Dizajner moie fdrmirati uprte nad 
owm labelama konsie6 osobne vizuelnog 
dizajna Access-a, odnosno SQL naredba se 
rncSe dobti konsted "Design View'-a (slika 
3). U 'Desgn Wew-u" dizajner moie birati la- 
bele koje te dmiti pogled. definisati njihove 
veze. kao i postavijati kr?ten|ume koji treba 
da budu zadovoljeni u Q6£-gnd-u. U vedim 
sludajeva nema potrebe za direkinim pisa- 
njem SQL naredb, premda je vizuelni dizajn 
pnlidno mocan. 

/WS Access prevodi vizuelni dizajn u 
SQL naredbo. kqa se mote pogledati u 
“SQL Mew-u" (slika 4) 

Odifledno je da konScenje Access vizual 
dizajna Stedi vreme i napor Konsnik moie 
odluditi da edituje aulomatski genensanu 


SQL naredbu il' da napife 
sam SQL naredbu u SQL 
Vfew-u. Napomenimo da Ac- 
cess ne zahteva da SQL na- 
redbe budu zavrSene tadka 
zarezom (.). 


Pass-through upiti 

Dnigi nadin za pnstup eks- 
iremim labelama i/li pogledi- 
ma su poss-tbrengb upili. Ka- 
da se konste pass-tfirotgh 
upiti, MS Access direktno 
ialje SQL naredbu serveru, 
Za razliku od obidnih upita. 
poss-tfiroigb uprti niti se pre- 
“ vode niti se oplimiziraju od 

strane Access-a i ODBC -a. 
SQL naredba je optimizrana 
1 izvrfena na serversko] sira- 
ni. to jest u Oracle okbini, pa 
te time i mreini iranspon redukovan. 

Postoje I izvesni nedostao pn konSdenju 
poss-tbroi^ uprta. Najvedi nedostatak je u 
lome Sto vradeni slogovi ne mogu bti edito- 
vani. Ako konsnik pokuSa da promeni vred- 
nost pbja na formi koja je vracena owakvim 
uptom, dobde poruku This recordset Is 
not updatable". Ftorukaje vracena. jerposs- 
upni vracaiu same -./i-ipviat-ove. 
Premda su snops/W-ovi samo za ditanje, 
pass-tfvougfi upfti se ne mogu konsiiti za for- 
me kO|e Oozvoljavaju aiunranja i,^li bnsanja 
vradenih slogova, Jedim nadin da se izvrSi 
aiunranje slogova je konScenjem obdnog 
upita nad "nakadenim" labelama. 

fbss-through upiti treba uvek da zado- 
voljavaju smtaksu kojaje podrianaod serve- 
ra baze, jer se oni ne prevode od strane 
ODBC-a, pa samim tim ne mogu u sebi sa- 
drlati izraze ili simbole. koji 
serveru nisu poznati Otuda 
ni poss-thfoo^ upti ne mo- 
gu sadriati parametre. Na 
pnmeruprt; I ^ 

SELECT • FROM emp 
WHERE job = 

Forms! [Company 
Form] ! [job_fieldi 
AND sal ! !! 1000 

je potpjno legalan za Access 
all ne I za Orocle server pa se 
ovakva komanda ne moie 
izdavati nonstedi poss-Wiro- 
upite. Ukoliko pokuSale, 
bcete "nagrdeni" slededom 
porukom 


Kako prevazici probleme sa pass- 
through upitima 

Konstedi opcije meniia Query/SQL Speci- 
fic/Rass-ihrough dobjate mcgudnosi da u 
SQL Hew-u defini?e'.e poss-Uvou^ upL Kada 
se pass-through opoia seiektcqe. oCvara se 
"SQL i^ew" prozor t "Desgn vtew' le suspendo- 
van Medutim. edabupitbivaprevedenu Ac- 
cess antaksu i mora se rudno editovati u 
Orocle naredbu pre izvrienja. Na pnmei, 
"Oesi^ Meiv" prcKZvcidi Access naredbu tipa 


SELECT DXSIINCTF 


[PageAhead] [ODBC Oracle Dri- 
ver! [Oracle OCIIORA-009U: inva- 
lid character. [1911! 

No sminte se, tnkje u lome da za razliku od 
obdnog upia, poss-throogh upte ne treba 
zatvriiti tadka-zarezom (;). 
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Direktan pristup Oracle serveru 
koristeci Access Basic 

Treii naiin za povezivanje na Oracle server 
;e kreiranje DotoOose objekla u Access oko- 
imi ^efen5LJ^l udaljenu bazu, konSdenjem 
metoda zvanog OpenDotobose. Ovakav pn- 
stup pnlidrw obesbraDruje konsnike. Open- 
OatoDose metod zatiteva da Access klijent, 
svaki put kada se izvrti, od Oracle servera 
pnhvata infbrmaoje, kao 5to su one o potji- 
ma ill indeksima. Ovo umnogome povedava 
mrefni transport. 

Stogasu prethodni metodi bolji, sobzi- 
rom da su u sludaju 'nakadenih" tabela infor- 
macrje smeStene lokaino, akodposs-t/irou^ 
uprti izvr^enje se prenosi na sen/ersku stra- 
nu I nema prenosa informacija o poljima ili 
indeksima, 

Koriicenje MSysConf tabele 

A1S Access dozvol/ava piscu aplikacije da po- 
desi komjnikaci]u izmedu Access-a i Orocle- 
a. kreiranjem tabele u Orocte okolini zvanoi 
MSysConf Slededa SQL naredba kreira 
MSysConf na Grade serveru: 

CREATE TABLE MSYSCONF 

(Config NUHBER(3) NOT NULL, 
chValue VARCHAR(255) , 
nValue HUMBERtS), 

Comments VARCHAR(255) ) r 

Jedna od funkcija MSysConf tabeie ]e 
da u toku procesa "kafienja" tabela sa serve- 
raspredi konsnike u lokalnomsmeStaniu Lo- 
gin ID-a I lozmke. 

MSysConf tabela ima i funkciju da po- 
desi nadin na ko|i se zapisi vradafu sa udalje- 
nog Oracle server-a Administrator bate 
moJe podesiti brq zapisa ko|i de biti vradeni 
u jedinici vremena i vreme dekanja izmedu 
uzastopnih vradanja. Vrednosti za pol)a 
MSysConf tabele mogu se pronadi u MS Ac- 
cess He/p-u. u stavci MSysConf. 

Import i eksport podataka 

MS Access se moie kombinovati sa Oracle 
serverom i u dnjge svrtie. Na pnmer; mo2e 
se konstiti kao sistem za brzo pravljenje pro- 
totipa aplikacije. mada kreirane veze nede 
biti prenele u delinicije referencijalnog inte- 
gnteta na Oracle serveru, ili kao alternativa 
SQL*Looder-u za profirene mogudnosti eks- 
porta I importa. 

Access moie importovati i eksportovati 
podatke u razlidite formate, ukijudujudi i onaj 
koji konste SQL senven kao 5to )e Oracle. 
Premda |e sve realizovano kroz IMndow in- 
terface. vedina podataka moie biti importo- 
vana pntiskom na dugme. Ovi podaci se 


mogu dodavati u postojede Access tabele ili 
se nove tabele mogu kreirali automatski. Ta- 
kode, podaci se mogu ek^rtovati iz Ac- 
cess-a u Orocie. 

Eksportovanje se moie lako izvesti us- 
postavljanjem veze za Orocfe server i selek- 
tovanjem tabela koje de biti eksponovane 
na Access promptu. Ove tabele se automat- 
ski kreiraju na server strani i podaa se inser- 

Ono 5to je u tom poslu napomo le to 
da ni|e mogufe selektovati vi5e tabela od- 
jednom, vet jednu po lednu. 

dudan bug 

Napomenuto je da kada se eksportuju tatv. 
le iz MS Access-a u Oracle, Access kreira 
udaljenu tabelu nakon So upita za njeno 
ime. [me se mora dati velikim slovima. Ac- 
cess ne odbija mala slova. koja se smeStaju u 
Oracle-crv Data Dicbonory, ali ga onda Orac- 
le Server ne moie prepoznati. 

Ukoliko pokufate da pnstupite toj tabe- 
li iz nekog Orocle alata. poput SQL*Plus-a bi- 
dete "nairdeni' porukom o greSd 942: "7o- 
ble or Wew does not exist". Ukoliko pokuSate 
da ]e obnSete, dobidete poruku ■Otyen do- 
es not exist". Medutim, tabela postoji, i to ne 
same kao struktura, ved su u nju smeSeni i 

Najdudnije je to Sto se tabeli moie pn- 
stupati I njome manipulisati n)enim "kade- 
npm" na Access, ali ne i iz Oracle alata. Pro- 
blem se ne moie prevazici. jer Access ne 
moie da obnte tabelu. 

ObiaSnjenje ovog problema moie biti 
da ODBC drajver pretposlavifa da de ime 
biti dato velikim slovma i ne vodi bngu o 
njegovo] konverziji. S dnjge strane, Access 
odekuie da drajver izvrSi neophodnu kon- 
verziju imena i preda je Oracle serveru, Cif 
le bug. odiudite sami. (Slika 5) 

Zakijucak 

Kao Sto se vidi. Access moie posluiiti za 
razvoj klijent aplikacya prema Oracle serve- 
ru: "nakadenim" tabelama se lako manipu- 
Ii5e. mada se otvara pitan)e performansi. 
poss-trtraugP upiti daju potpunu konlrolu 
nad serverom, optimaino eksplatiludi sko- 
ro sve njegove sposobnosti i pomaiu da 
pisac aplikacije preusmen deo aplikativne 
logike na serversku stranu, Mora se pnzna- 
ti da ;e pokuSai da se ODBC-om standar- 
dizuje pnstup baznim seivenma svakako 
pohvalan. ODBC podriava funkcionalnosi 
oba produkta. ali su performanse ovakvog 
pristupa daleko od zadovoljavajudih u po- 
redenju sa "not/ve’ drajverom, o demu de- 
mo neSto redi u nekom od narednih broje- 
va ’Radunara' ■ 
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Institutza nuklearne nauke “Vinia". Beograd. I99S 

Pravo le zadovoljstvo dftati knjigu kao 5lo |i' 
ova. Na odmerenom broju strana autor je iziolio 
upravo ono Sto je obedao u naslovu; kako kori- 
stiti Visual Basic 4,0 za programiranje baza po- 
dalaka. Ali. ne onako, kako izgleda]u vedine 
kn|iga kod nas, gde se, kada god se predsiavija 
neki softverski pt-oizvod, sve svede na taksativno 
nabrajanje stavki u menijima i objalnjavanje Sta 
koja radi, Naprotiv. ovo je prava autorska knjiga, odgled- 
no kompetentnog autora, koja bez zadrike "prelazi na pravL 
sivar". Dovoljno |e redi da se vec u prvom poglavlju upoznaje- 



mo sa 'Jet Database Engine" i DAO ("Data 
Access Ob;ecis"), a da se kasmje i detaijno 
razmaira struktura sistema. Dofo Alonoger. 
jsnovne metode D6 objekata, Data kontro- 
le. pnka 2 Lj)u specifidnostc SQL-a u ovoj aplika- 
ciji... ditaocima koji vec imaiu osnovna znanja 
o bazama podataka, programiranju i Windowsu 
ova knjiga ie omoguditi bezbolno upoznavan)e 
na|isplativi|om upotrebom Visual Bosico. Aulor 
dakle, sjajno procenio ciljnu gaipu svojih dna- 
onda i veoma efikasno iskorisbo relativno 
j) strana. Pun pogodak- 


Windows 95 — Novi pogled kroz prozer 

Mkjan Mitovwiovid 

(nstitut 20 nok/eome nooke Tindo" Seogrod. /995 

Ova kn|cga je tipifan phmer knjige ko|a se tiu- 
di da nabroji svaku stavku u meniju, a zapostavl|a 
problem koji ima vecma potencijalnih ditalaca — 
kako konstiti odredeni program, u ovom sluiaju 
Windows 95. Medutim, kao ito ie u ovo] rubrici 
vi5e puta naglalavano, ovakve knjige su izuzetno 
korisne onima ko|i ne poznaju dovoljno engteski 
lezik. Dok ne dode dan kada ie naSi konsnici komu- 
nicirati sa raiunarom na svom maternjem jeziku. postoiedi 
procep )edine popunjavaju ovakve kn|ige. Ali, zbog pomenutog 
koncepta, ovakva kn|iga neie podeiniku modi da zameni obu- 



ku. Steta je i to, 5to se knjiga bavi amend- 
icom verzijom t^Apdowso 95, pa nema ni redi 
0 specifidrrastima koje su narodito bune upra- 
vo na ovim podnebl|ima, a koje pruia evrop- 
ska verzija Windowsa 95, Pan European. Ipak, 
ved pomenuta iscrpnost ima i svoju dobru stra- 
nu; listajudi knjigu sigumo dete otknti bar neki di- 
lalog koji nikada niste imali pnliku da vidite lokom 
k.ori5denja Windowso. A jo5 jedna mana knjige je 
ito o mrsinim i komunilacioncm aspekiima stsie- 
na nema m redi. 


C£7 Seogrod, 1995 

Ova knjiga zavidnog obima (544 stranice) pode- 
Ijena je na tn poglavija, i poknva veliki broj tema. 
lake autor u samom predgovoru napominje da je 
knjip "namenjena, pre svega, podeinicima i konsni- 
cima koji nisu ni prograrrren ni hakeri", dini se da to 
predsta^ja i znadajnu manu. jer se time izgubila 
mogudnost da se o nekim stvarima, koje to svakakn 
zasluJuju, napi5e nefto vi5e od stranku ili dve. Prvi 
deo od oko slotinak stranica, nazvan "PC za podetnike'. 
pruia najosnovnije pojmove o PC-ju i uputstva za rad pomocu MS- 
DOS-a I nekih usiuinib programa. Diugi deo, jjod imenom "PC za 
napredne konsmke", op'suje osnove rada PC-ja. razliite penfenjske 



uredaje koji se konsie uz njega i nui* preporuke za 
opiimalno konJdenje radunara i najosnovnije poj- 
moveo odriavarju PC-ja, Te6 deo. "PCi savreme- 
ne tehnologije", govon jjre svega o radunarekim 
mreJama. ali su pomenute i modemske komumkaci- 
je. rad sa bazama podataka i osnove mutbmedip. Pn 
samom kraju krijige, nalazi se nekoliko konsnih doda- 
taka I rednik radunatskih pojmova. Ilustraoje nsu na ni- 
«ou ukupne opreme knjige, jer je vedma uradena na 
matridnom ttampadu ill reprodukovarra krujxnm raste- 
rom, lako da nisu uvek dovoljno ditijive- Knjiga vam moJe 
otvoriti ajsetil". ali za neSto konkretmje moradete da 
potraiile lileraturu koja se Ome bavi r\a detaijniji nadir. 


FESfiUAP '96 


97 


radunari 




11000 Beograd U^i£ka 24 
Telcfon; 011/663-182, 664-934 
Fax: 011/664-934 


Pruiamo usiuge skeniranja plotovanja i vektorizacije 


ZA SVE PLOTERE I PR 


* PAPIR, P 

* PER 






#= 


KARTRIDZI 


DIA-NIELSEN A 



ZA PROFESIONALCE 


N 

ovo u izdanju A 

^ikro knjige! j 



koji iz bilo kojih razloga imaiu 


ilm krjigama: pokreiema novu 
sahiu - §kola PCLl.. Radi se o 
metodi koja $e vad godinama 
korlsti u naipoznati|0| raCunar- 
skoj Skoll na svalu - K Learning 
ijps-vodedeg ameriCkog Izda- 
vaia ZD Press. Uz knjigu se dobi- 
ia i disketa sa odgovarajudlm 
primerma za 


lormal 23.5>16.S eir 










RA^UNARSKI MENADZMENT (III) 


U preihodnom broju bilo je govora o problemtma koji mogu da nastanu pri razvoju informacionih 
sistema. Tema ovog (^lanka su simptomi softverske krize, od kojih su najznacajniji oni 
vezani za odrzavanje programske podrike. 


Prof, dr Mar) f^krika, dpi. ing. . . . 

Dipl, ing Ante Curhn 

U nasuvku <temo poki^ « deUm fe m o 
K to odr^tvmie. Raz^asndemo aito ono pred- 
suvtfg proWem, 1 m kraju, pfetJo&tetno rB6ne 
da he takav probiem r«iava. 

Prema wim podaoma e pratcse. proevodati 
prc^amske podrtke moi^ da pctrcie preko 
80% vremena rta pronalatenie i oUdanianje 
jreiaka. i narv/no. na odriavanie postci)ede pro- 
gramslie oprerne. jasno le i kakvi nasla- 

|u u trenulkj kada koosn* zatwva amerte, eWni- 
rasanie gi^ialia 'k savrieni|u venifj ptograma. Ce- 
sto Ri takvi aahvili veoma dof^m i kompUcovan 
(ako r« I keiTtpW(ou3nip) od rada n» potpuno no- 
voir pfogr am skOT patetu. 

Sea Oban da h » lack o korekcf problema. 
povetat^ kinkoonalnoss ik performansi Htema. 
k promenama zOog povopoa»l|enh aatteva, 
neopnocUrt uskw za uspef^ mirrveraiu ■/: da 
pretbodno pcenatete postofeO sistei^ l ’duSu' 
)^]un)er|e ovog zahteva siavlja na veiiKa 
likuJenia onpfesKxtalcB aadufene za odi4avanfe 
sistema. prfto on w vein skifajeva ne razumeju 
srstem za key su zaduieni 

Engleska red momterioTce (odrtjdenje) av>p- 
di se 12 latmskin MANU TENERE. Sto b. mo- 
glo da se prevede kao 'dr^ab u rukama* SKn 
prevodi su 'mao kontrdu nad*. 'znati sipzmo', 
td. .Medutm, dana$n)a ptaksa pokaziye da |e da- 
leko tMe stn 'imab dekmidnu kontrokj nad.. 
“znit sa ooreden.rti procentom sigjcnosli'. ltd... 
Zbogtegajetotatot 

Insoiu^ odtiavanja sstema ne pcseduge 
glarrKJrlva^lOstko)lsepnda|urazvo)u Dasepo- 
skdhmo lednom veoma Iwotnom anatognarr ka- 
da se postavi zaheev da se pravi date, na raspola- 
ganpj de sgumo Mi veliki broj kanodau. Kada tM 
to date trebalo da se tv-ja. presvIaO u Osie peie- 
ne, I vaspitava, od dobrovoliaa nema nko- 
ga. H' Zakn kale naS genje. [X^ko Radovid: 
'Mncf iTxMel{i b hull da Im se rodi dele taoge 
odm^naSgoilnaidaielqxivaspnano'' Ma- 
ma poznaco da le to nekome uspdo. I dal|e 
uporno iekamo. 

fi razvo)u programske poiMce, uz njega danas 
le vezana prakoeno nkakva odgovomost "to za 
pceledicu mo2e da ma reproveren 4 nezadovo- 
iiavapjd kvalket nfbrmaoonh setema. 

Pretpostavl^ se da t> prc^iamer treOalo da 
pru2i pune garancire da de s«em da radi onako 
kako je to zamrtl)eno 

Meduom, praksa )e (na iatost] pokazala da 
koreldnosi I pouadanosi ba! i ni|e zailitn znak m- 
'ormaoonihswema. Pouzdanosi > kvalket progri- 
nsnrya bolaSkih sistema je konstantna. fer je to- 
kom nkona godna pronaden najbolp pul aa to. 

AHa uporeckmo PioUke sisteme sa raduna- 
nma. OVS) bkior pos^e tedan od natvainqib. |ei 


su kiformaaon sistem za sada u vedini skidaieva 
tasvem neekkasni, a takvT de I dadstanu barem prf 

Ra^og tome |e ito ib piSu l/xii. a ledusa kz 
zna za loie napisar program le spor i oepouzdan 
proizvod, key uzrokuje deste zastofe u usie- 
ma. Bioloilo radunan. s dmge sirane. nn^ pro- 
grame stvorene u Pespoiiednoi Oorbi za opsu- 
nak u neprifale^dto) okohn, a fedina kazna za ne- 
efikasan rad je nemsosrdna smri 

Postoieda praksa je nameinula obadai da se za 
razvo) programske podrike najdeke konsb ma' 
tegip 'mongoiske horde'. Fttto Oududi sredn ko- 
I S' i - ' : a na brzo) sporuo mfcumaoonog si- 
sterria, on angalu|e hordu piogiamera ■ date kh 
punj slobodu u re^anju problema. Svaki od ne. 
usCraSivih poraca de sigumo napasli na problem, 
all nko tadno ne zna ni ita je proOlem. a pogeso- 
vo kote h retenfc bilo naibbie Da b se to sa p- 
gjmeidu odcnio. s4adsju6 “h^erski' pnstup pro. 
gramirantu (zasnosan rsa pm/erenom metodu 
poku$a(a I greike) je slededi: naivadrije le pokaza- 
lispremnost i odmah se pnhvM tastatun* radu- 
nara Prvo napi§emo pre^am koy b treban da 
red pnoblem Tada. pckuiaimo da ga izvedemo. 

Ako nemamo srede, (a obidno je nemimo). 
‘-."'Piuier mole da stane usred izvoden)a pio- 
grama ik da udn neku pogretnu stvar. 1b se deia 
vazaCo&o nad program imagreiaka. Oabsmose 
reiki laznoraznih tuba', rnoramo pa^ivo da 
proudimo e/aku naredbu kogu ubaotemo u radu- 
nar i da budemo sasvim sgum j njenu isprav- 
nost. Kad program odisOmo od 'buba*. opet ga 
ubaojiemou radunar 

Ovakav pnstup razvofj iMormtoonh sete- 
ma podseda na nadin na kof su brada fta(t gradiia 
avione On b napravili avwn. gbrruki ga r«z gre- 
ben. pa ako se razbje, razbie se. napravide se no- 
VI avion od podetka. a ako ne. super - napravilo se 
neito ito letr. Zbog toga b trebalo nat^so uob- 
dafe.-. scav da pravi posas poCatfe tek sa kodna- 
lyem progama 

lako to vednv cvrddi prakOdaia ne zgleda ta- 
ko, odigledno tvrden)e da se krennie programa 
svodi iskIrudivQ na kodiran;e )e ekvivalemno 
tvrdenjj da EO voinia iotomci>iom m So 
revnc^kiem pnoskaniu papu&e za gas Ooduie. 
bez gasa auomobl ne mole da se vozi, ah samo 
St gasom re to |c£ besmstenfe. 

Prema tome, kodiran;e programa jeste 
nulna I neophodna karaktensoka izgrsdnfe n- 
tormaoeneg siaema. aN le daieko od toga da bu- 
deidovolfia. 

U lazi udenia i ekspenmenbsarsa mogude je 
napravfCi propame od nekokko goona knya i ose- 
dao se sigLimnn oa razumemo cekj operaoiu. Mo- 
dAtovat' takav seftver ite teiko. jer molemo da 
zaparrtrno strukluru niegeveg dizaina i po reko- 
lAo dana posle zavriene posledrye verz^e Ako 
testnnre otknre vede probeme molemo dak i 
Oa veoma iwo prepntyektuiernp eeli sistem 


Medutim. pre .i. kasnge. laoedi na vehum 
proiektima. svaki progrtmer ddlw Ok se niegovo 
krealivno ulivanie pretvon uhusbacsu 

Ato nfeymackxii ostem sadrii desecmenn;'.. 
da knifa progrtmsKog kdda. pa i viie. onda le le 
sasvim aruga avar. Napor da se kompleora takav 
sisiem je snad bio di|e mulekiuaine i Szidke mo- 
gudnosa Kad zaposkmo viie Ifuck da rade takav 
projeld. rnoramo da oszvarvno komunkaciru 
me^ n|ima i toorduvamo ngfiov rap. So joi wie 
otelava probleme. ModStovao takav raem ge 
teiko. jer mco ne razime cek miekaL pa mark- 
mo tom dnosaurusu Oa nap4emo profekiru do- 
kumemaoiu koia uvek kaska nedeifama iza aktuei- 
nog programskog kbda. Ako teswange otknge ve- 
de probleme, obi6io nemamo n vnernena n 
novea da redeaftramo ceo s«tem 

Na esnoskj izlolenih bTfenca gasno ge zbog 
dega ge pokuS^tplarkraria. dak - gedno sta v n eg 
odiiavanta. veoma telak zadatak 

Reienga za uMangange navedersh problema 
mogla b da se polraie u dDbro deknsanog, fckm- 
alncg 1, ito ge iwsebno valno. siandanjnog meto- 
. dologigi rzzvoga. 

Ukohko standard, za rad re postoge. onda 
morigu da se naprave. makar mamo Uvodi, in 
tomgadcni sistem. posebno ako se rad o 
slozersm prcgektima, kogr zahte«^ t,rrrski raO. ezo 
ge kao grarye karata, h, nehe drup igre. bez u«i»- 
pred dogowrendipravila. 

S dnjge strane, ako standard postoge a ne 
poitugu se. onda kao da r. , nema. Sioga vn po- 
stupO) pravka i kjndamenUrz aKbvnosti mor^ 
da budu gasno ^ledkrani i dab u . t./a- 

kongenog fonni usvogenog sunoaioa. Ragear-j 
[...• ne poituge pravVa z^edradkog rada. 'stobod- 
nog strefca" * "sloboclnog umeir*a' trebSc u 
nteresu posia. smesta odstr a a b g cma 

OalM. osnovna pmpostavfca z.okog ozbl'i. 
jeg posia su lazradena. vei*to»ar« , opfte porwa- 
dena praviia gre. koga desezasivvab pre sv^ na- 

• razvcyj, pnmem. i honidnn-.. 
metoda. lehmka , alata pregekt’' "'- 

• konSdengu oogovar?' n. 

• adekvabiomiii:r--,-u p.-z^-.-anala ■ ko.. 

nvaino; , razu-',- do«umer*aoii v. '.i le pokria 

Na kragu b trebalo «cadi da ce problem odr 

iavanga Ml uspeino nrien, oneg trenudia kada se 
kompguienj obrasmo sa zahtevom fta da rek. a 
ne kakodalo reii 

Cena takvog poku5?ta ge ■ 

odekivan OotKi su. po svemu s ude6- enomtno 
visoki Uostakim. zato su eumrl dnosaurusi’ 

Awon nsoti^.i •"-.’'n Beu 
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U Zelenom salonu hotela Inierkontinental u Beogradu, 9. februara je odriana konferencija za Stampu u or- 
ganizaciji firme Microsys. Njoj su prisustvovali predstavnici firme PROGRESS Software Corporation: 
gospodin Lynn Bjorntvedt, direkior za Evropu, Bliski Istok i Severnu Afriku, i izvrSni 
direktor, gospodin Christopher M. D'Errico. 


Saia Kraljevic 

Osim goslijj I predstavnika Stampe, 
konfe'^nciii su t^ode pnsustvovali predsed- 
nik MiC'OS/i-i g. Toma Oemrovski, izvrim 
direktor g. Josip Cokdic i direktor beograd- 
skog predstavniJtva g. Sprra Maud. 

Na podetku, g. fljomtvedt je aoeo ne- 
koliko dinjenica o kompani|i PROGRESS 
Softwcre Cofporodon (u daljem lekstu PSQ. 
Trenutno, ona ima podiuimite u 25 zemaija 
Sveta I distnbutere u |o? 35 drugih. O 5inni 
distnbuterske mreJe svedodi i podatak od 
preko 300.000 kupaca rijemh proizvoda 
Sirom sveia PSC tiveliko posveduje paftiju 
saradH]! sa opp/icoUon partnenma ■ to su 
sofiverske kuce koje svo)e aplikacije zasniva- 
)u na ftogress-ovom ROBMS-u i njegovim 
alalima. Narodito je istakao vrio dobru sa- 
radnju sa (irmom ASV Informocioni Sistemi iz 
Beograda (trenutno sa delainoidu u Kanadi). 
kotajed'Sinbulernjenih proizvoda, i glavnim 
aplikacionim pannerom, kompanijorn 
Aiicmsys, u|edno i oganizatorom ovog sku- 
pa 

Radunari; Mo2ete li nam ukralko redi cilj 
posete? 

G. Bjorncvedc; Gl| je da se blile upoznamo 
sa poienajainim p ramjim kupcima naSih pro- 
izvoda, kao i da produbimo saradnju sa part- 
nerima u Jugoslaviji Zbpg relativno kratkog 
vremena i prethodno planiranog itinerera 
bill smo u mogudnosti da posetimo samo 
Novi Sad i Beograd, ali nadamo se da demo 
pnlikom sledede posete obidi i druga mesla 
u VaSpi zemiji. Ovo je pniika da se upozna- 
mo 1 sa situacipm ko>a vlada na ovom 
trjiitu. a ciljne grupe su bile organzacje ko- 
je se have finansijama. bankarstvom, osigu- 
ranjem i prazvodnjom, Takode bismo Jele- 
li. u skoroj bududnosti. uspostaviti kontakte 
sa driavnim institxtojama. ministarstvima i 
organizacijama lokalne uprave. 

Takode. ovom pnlikom bih Vas informi- 
sao da je menadJment na5e firme odluiio 
da u narednom penodu izvrSi donacije 
Va&m univerziteiima, gde & studenti stekli 
teoretsko i praktidno iskustvo u radu na re- 
laoonim bazama podataka pomodu savre- 
menih alata koje naSa firma ima. 

Radunari: $ta biste mogli navesti kao gtavni 
motiv Va5e dortacije; da li su to prethodna 
pozitivna iskustva sa strudnjacima obrazova- 


nim na naSim uriverziteUma. ili pnlika da se 
zauzme dobra pozidja na triiStu sa novoo- 
brazovanim strudniacima. koji bi konstili ala- 
te koje su ved upoznali tokom sludija? 

G. Bjomrvedt: Bio bih neiskren kad ne bih 
pnznao da nam je alj zauzimanje 5to vedeg 
dela trlifta u ovom delu sveta, ali to svaka- 
ko nije jedmi motiv. Cinjenica je da je veliki 
broj strudnjaka iz VaJe zemlje, po zavrtetku 
studija. otiSao u inostranstvo: SAD, Kanadu i 
druge zemlje. Tamo su ispdjili zaisia vanred- 
ne sposobrxtsti i pokazali odiidne rezuitate 
Sa druge strane. Va5a zemlja je u prethod- 
nom penodu dosta preirpela, 5to se poseb- 
no odra2ava na finansijskom i teboolo5kom 
planu. To znadi da ni Vaie ikolske ustanove 
nisu u mc^udnosu da finansirajj nabavku 
novih tehnidkch pomagala, a samim tim ni 
softvera. |edini nadm da se pojavimo na 
ovom liiiSlu jt da ljudima damo mpgudnost 
da se upozraju sa ncrrim dostgnudima na 
pdju relaciomb baza podataka i alata za raz- 
voj aplikaoja. da bi oni ta stedena znanja is- 
konsuli kasnije u svom radu- Na prvi deo pi- 
tanja bih oc^ovono jednim pnmerom, gde 
su upravo jugoslovenski programen odradili 
kljudni deo posla zakijuden sa velikim kup- 
cem IZ Dubaija u Ujedinjenim Arapskim 
Emiratima. Pn tome, napominjem da nam je 
takode u interesu da programen u VaSoj ze- 
mlji ne razvijaju aplikacije samo za kujxe u 
svojoj zemlji, ved i za kupce iz drugih zema- 


ija. ^o nail alati uveliko pojednosiavijuju, 
Kljudni deo naSeg razvojncg alata za tu na. 
menu je tzv. "Trans/ation monogBr'. kcqi 
omoguduje pisanje viiejezidnih aplikaoja bez 
neopbodnih promena u sampj logici aplika- 
ctje. To samim softverskim kudama otvara 
iTOgudnost plaaranja svojih proizvoda i na 
druga jezidka podfudja, ito'u stvan predsta- 
vlja iirenje triiita. 

Racunan: Recite nam kdika je vrednost te 
donacije! 

G. Bjorncvedi: Za sada planiramo da svoje 
prois/ode ustupimo umverzitetu u Novom 
Sadu I Beogradu, a vrednost donacije iznosi 
od 50 do 100.000 USD po umverzitetu 
Radunari: Da li je ovoje0inst«n slud^. iii je 
TO praksa Vaie kompanije! 

G. Bjorncvedc: Da, to je praksa naie kom- 
panije, sa ciljem da zemlje centralne i istod- 
ne ^rope ito pre ukiju&rno u savremene 
tokove infbrmaudkog razvoja Na bj nadn bi 
se izbegao veliki raskorak koji bi nastao ako 
se u tim zemljama zapostaw obrazovanje na 
tom planu, I to iz-finansijskih razloga. Trenut- 
no se u viie univerzitetskih ceniara central- 
ne I istodre Evrope nalaze proizvcxJi poklo- 
njeni od strane naie kompanije. na pnmer 
na Karlcrvom umverzitetu u Pragu, univerzi- 
tetima u Moskvi, St.Peiersburgu. Akademiji 
nauka u Moskvi. id. 

Radunari: Kakve su Vam namere i daljc pla- 
novi u naioj zemlji? 
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G. Bjornrvedt: Ultralko. uivt^ivanje i po- 
duWjivanie poslovne saradnje sa ved posto- 
jeom partnenma ujugoslaviji, kao i usposta- 
vljanje novih kortakata sa potencijalnim op- 
pfitooon partnenma, 

Radunari: S obzirom na to da hardverske 
platforme moiemo u gi'ubo podelti na de- 
tiri grupe. i to: personalne raiunare, radne 
stanice. midc radunare i, na kraju, moinfia- 
me rafonare, da li txste mogii redi u kom 
smeru se odekufe dalji razvoj softverskih 
alau? 

G. Bjomtvedt U ovom irenutku nema 
podrudja na svetu u kome se nalaze orgaru- 
zacije koje ne konste sve pomenute grupe 
radunara. Dal|i razvoj se krede ka tome da 
se Sto vi5e procesne modi odini dostupnim 
doveku, kao i da on npme raspolaie na na- 
iin ko)i mu najviSe od^ara. To znadi da ni- 
ste pnnudeni da budete vezani za specifidno 
mesto kada reJavate neki problem uz po- 
mod radunara, ali isto take da imate rnogud- 
nost komunikacije i transfers podataka sa i ka 
drigim radurwima, na ko|ima opet rade Iju- 
di kao Vi. 6ni mi sedasie me mdirekino pi- 
tali da Ip moinfnxne radunan odiaze u cston|u; 
odgovor je |0S uvek ne. Verovaino de uvek 
bit! pnsutni, samo je pitanje u kom lehnid- 
kom oWiku, 

G. D'Em'co: Oro pitanje je bilo znadajno i 
53 a^kta trdiSnog nastupa na§e kompaniie, 


takodasmose vtsdiii pnncipimaonecMsno- 
sti softverskog proizvoda od hardverske 
platforme i skatabilnostp. Prvi pnnap je ispu- 
njen utoliko da ako konstrte na§ razvojni alat 
na jeftimpm PC-ju, modete kreiraii aplikaciju 
koja de raditi na mornframe radunaru u 
viSekonsnidkom okruienju, i sve to mofete 
uradili bez ikakvih zahvata u samq aplikariji. 
Drug! pnncip je skalabilnosi, ^o oznadava 
mogudnost razvoja aplikacije od jednostav- 
nog modela do wtekonsniare zahtevne apli- 
kaciie konstedi samojedan alat. 

Radunan; Dosta smo saznaii o nnogudnosti- 
ma ftpgress-ovih proizvoda, ali Ita istidete 
kao komparatwnu prednost nad istim lakvim 
proiztfodimaVaSe konkurencije? 

G. O'Errico: Za razliku od Oocte-a, (ngres- 
a, Intynnx-a i da ne nabrajam ostale. fVo- 
nudi'unrfikovan jezek detrvte generacije 
(u daljem tekstu 4GL), koji poknva razvoj 
aplikaci(e u svim fazama. Ako posmatraie 
aplikaciju kaojedan ledeni breg, vrh tog le- 
denog brega predstavl)a konsnidki mterfeis 
kojataaplikaojamoradaomogudi 
to radi uz pomod 4GL-a kako za graMko, ta- 
ke I za karakter okrudenje. Jedna polovina 
ledenog brega ispod povriine predstavija lo- 
giku aptikaoje. a druga upraV|an;e samim 
podacima u bazi. 

Realizaoia i jedrxig i drugog dela se la- 
kode vrSi u 4GL-u. Sto znadi da dobijate ve- 


like uStede u vtemenu i Ijudstvu koti razvi|a- 
ju aplikaciju. jer svi om ude samo jedan jezik. 
a samm tim i obuka za njih je jeftinija. Kod 
dmgin ppozvodada morzte korstrti jedan 
alat za kreiranje konsnidkog inierfejsa. drugi 
alat za logiku ^ikacije - poput C-*- na pri- 
mer, a treci alat za manipulaoju podacima • 
poput Pt-SQL-a ill nedeg siidrxpg Sa fVogress- 
ovtm alatom Vi sve radrte u 4GL-U. a poseb- 
no bih istakao da su i svi alao nactsam u tom 
istom 4GL-U. Sa tih aspekata, smaramo da 
smo tu ispred naSe konkurenoje 
Radunari: Za kr^, ita se nevo deSava u Pro- 

G. D'Ernco: Prtsfress se veoma trudi da 
prati savremene trendove i lokove razvo- 
ja, pa sartiim urn dosta desto izbacuje ro- 
ve verzije proizvoda. Tokom proSle godme 
pustili smo u beta testiranje verziju 8 raz- 
vojnog alata i dobili veoma pozitivne od- 
govore od nalib beta-testera. Informacije 
su bile da se proizvod i Kao lakav mode 
pustiti u komercijalizaciju Zbog naglog 
razvoja na irdiStu razvojnih alata. i ukijudi- 
vanja daljin mogudnosti u novu verziju, po- 
tnjdili smo se da zavrSm proizvod Slo pre 
damo konsnicima, tako da je komercijalna 
verzija razvojnog alata ProVisionSA v6 izalla 
pre dva meseca Nadamo se da demo je 
uskoro videti kod naSih pannera i kod Vas 
u Jugoslaviji. ■ 
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Microsoft Office for Win. 95 

Visual Basic 4, Visual FoxPro 3, 

Windows NT 
PARTNER 

Delphi, BORLAND C-t-+4.5. 

Paradox 5.0... 

Novell Netware, 

Adobe Photoshop 3.0, SCO Unix, 

. CA Clipper 5.3 
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CorelDRAW! 4.0 
AutoCAD 12 
AutoCAD 13 
AutoUSP 
Vodic la PC 

WordPerfect 6.0 za DOS 
Word 6.0 za Windows 
FoxPro 2.6 
CorelDRAW! S.O 
3D Studio 3.0 

Windows 3.1 


Word 6.0 za Windi 
AutoCAD 12 I 13 • korak napred 
MIcrogratx Designer 4.1 
DOS 6.22 ukratko 
Corel Ventura S 
3D studio 4.0 

Proiektovanie irrfonnacionlh slstema 
Visual Basic 4 
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NEUREL 95 (III) 


Primena neuronskih mreza u medicini (3) 

Kraj obimnog prikaza seminara "Primene neuronskih mreza u elektrotehnici", odrzanog jesenas na Elektro- 
tehnickom fakultetu, zavriavamo prikazom radova posvecenih primenama ove nove tehnologije u 
rehabilitaciji. prepoznavanju rukopisa, mediclnskoj dijagnostid... 


han Sajic 

■Pnmenu NM za upravljanje rukoin invali- 
da’ su predsiavik Budnur Lotovac, Mifjana Ra- 
pov>d, Movakjaukovid, Dfagan Perovid i Dejan 
ftjpovti, Pnkazana )e pnmeria NM za od- 
r«divan)e korelacije ugaomh promena 
u zglobovirna ramena i lakia pn voljnim pokre- 
tima. Odabran je BP algomam, a ispitivana je 
generalizacija u obuiavan|u za skup pcAreta 
kofi su od posebnog zna^ja za invaldne oso- 
be. jer predstavlja)u dec njchovih glavnih alctiv- 
nost pn obavljan^i ;edr>ostavnih dnevnih zada- 

Opisana js slo^enost dinamike i neknear- 
nost ovog pnrodncg sistema Kod invalida je 
promenieno stanje m<5ida, bfzo se javija za- 
mor. a latose pofavijuju i grievi, Analizirano je 
kretanje ruke u honzontalno| ravni. Postavljera 
su lletuibilni goniometn na zglobove ramena i 
lakta ispitanika, kO|i )e zamol(en da pomera 
iaku ka 5 ciljnih la^. Po9o ira^anje pokreta 
nije uvek tednako, ovo vreme je svederw na 
istu veliiinu. Formirana |e irosksjna NM, kp)0| 
se ra uiaz dovode ugkpvi ko]! op«Jiu po&tni i 
krajnjc poloiaj. Iziaz mreie optsufe ugaono 
kretanje njke kroz 1 5 medupotoi^. Tremra- 
nje mreie je obavljeno na ta^unaru 486/33 i 
trajato je 23 sata. Obavljcno |e preko 70000 

Testiranja su pokazala izvesnu meru upo- 
Webl|ivo5ti ovog metoda u rehabilitaciji kvadn- 
ptef&ra, pod uskwm da je radni prostor 
ograni<;en. Naznadena je potreba da se izbeg- 
ne ujednadavanje trajar)a pokreia i da se of-li- 
ne reiim prevede u on-line u trerHilku kada se 
pnkazani metod bude imptementirao na rm- 
knoraiunaru pogodnom za rehabilitaciju. 

Prepoznavanje rukopisa 
2el|ko Miteti^ je izloJo “Globalni pnsiup pre- 
poznavanju njkom pisanih cifara ponvxfu 
vHfcsIOjnogperceptrona’. Reijeosisiemu raz- 
vijenom za automatsko prepoznavanje broje- 
va na ^ekovima. Od sisiema se zahteva da bu- 
de 5to manje osetljiv na Sumove, indwdualno- 
sti razliiitih rukopsa, veWinu cifara i naifin nji- 
bcvog pisanja. debijinu olovke i rezotuciju ske- 
nera. Sa skenera su uzimane cmo-bele slike u 
razikfitim rezoluci)ama, 

Prvo se vrii deiekdja verlikalnih gramca c- 
fara, a zaum detekcija honzontalmh gramca. 
Tako se izdvaja ofra. Za svaku od ofaia se od- 


reduje konveksna Ijuska, odnosno mmimalni 
konveksni (ispupfem) pokgon koji obuhvata i>k 
crfre. Zalim se ftjrmira ulfflni vektor u NM od 
1 4 velidina. forrmramh na osnovu ukupnog i vi- 
dljivog deliciU (manjka) konveksnosti lika sa le- 
veidesnestrane, delovaovih povrSina u prvoj 
(odozgo), drugoj i tredoj (reiini lika i povritne 
konveksne Ijuske i pravougaomka u kome se 
cifra deieUuje- Sknveni sloj mreie ima 20 fvo- 
rova, a izlazni 10(1 ili 0 za svaku od cifara). 
Skup za obuiavanje je formiran na uzorku od 
1 00 razIZrtih rukopsa i sadrli oko 1 000 ispisa- 
nih cifara. Obavijeno je 40 epoba uienja. Po- 
stignuta je tadnost od 95%. Rasle iziaganja ra- 
da povela se diskusija usmerena na kon^fenje 
topdoSkih osobina ci^ (povezanost). Disku- 
tovato se o (odozgo) otvorenom i zKvorenom 
(lehniikom) pisanju fetvorke. o razka izmedu 
jedinice i sedmice bez cne. o osmici 6]i krugo- 
VI msu povezam, o ptsanju festice i devetke pn 
kojem se Imija ne zatvon. 

Prepoznavanje teksture 

Prvi od dva rada kof se bavi ovom temorr je 
'Konstrukcija vi$eslO|ne NM za klasilikaciju vi- 
zuelno nerazdvpjivih tekslura" (Aleksandra 
MopilovKi, Micxirag ftopovii). Barmotrena je 
meanest klasifikacije vizueino sliinib uzoralU 
tkiva jetre. sa ciljem dijagnostike ranih faza o- 
roze I steatoze. ObZno je ovo razlikovanje 
nemt^ude sprovesti posmatranjem same ul- 
trazvujmh snimaka jetre. 2ato se nvoraju kon- 
sbti invazrvne mewde kao 5to je bopsija tkiva. 
Odaile I potiie motivaoja da se razviju neinva- 
zivne metode ckjagnostike. 

Glavm dopnnos ovog rada se sastoji u us- 
postavljanju relacija izmedu odekrvanog broja 
kiastera u prosioru karaktenstika. broja uzora- 
ka za ckxidavanje, sknvernh slojeva mre^e i 
broja neurona u svakom od njih. Sike dobije- 
rte na ultrarvudnq aparatun su digitalizovarte 
sa rezoluojom 512(512 i 64 nivoa sivog. 2a 
analizu su ixlabram uzorci 27 paojenata razlidi- 
tih godina i pola podel|enih u tn grupe: obole- 
le od ciroze, obolele od steatoze i zdrave Od 
svakog pacijenla su uzete po tn slike jetre i sa 
r^ih su uzeta po ietin uzorka velifine 64(64 
t^e. Uzorci su birani tako da obuhvate isklju- 
divo tkivo jetre. bez krvnih sudova i bio kakvih 
deforrmteta. Na taj nadin je sakupljeno 3(106 
uzoraka lekstunz. 

Odiudeno je da se upotrebi NM sa dva 
sknvenasloja, jertakva NM moie da formira i 


najsloiemje regone odWivanja. kakvi se ode- 
kuju kod ovako $lidri4v uzoraka. Za tunkoiu ak- 
bvaoie je uzeta odskodna (unkoia. Svaki neu- 
ron u drugom sknvenom slo)u pnedstavlja je- 
dan klaster (grupu n«^sli6ii)ih uzoraka). Pmee- 
njeno je da broj neurona u prvom sknvenom 
slo)u treba da bude bartn puta vedi od broja 
neurona zJ drugorr sknvenom slO|U. Brog kia- 
stera je procengen lormiranjem GLC (gray le- 
vel cooccun^nce ) mance rta osnovu koge su 
forrmram 2D i 3D dij^ami rasutosti (scatter 
diagram ) nekoliko stiistidkih veiZina (entropi- 
ga. ineroja. tredi centralm moment). Anaiizom 
ovih digagrama ge procengeno da postogi bar 20 
kiastera. ZaOm ge vrieno obudavange NM. pn 
demu je d^rtifta uzoraka uzeta rz grandne 
oWasi (ciroze ' steatoze). U postupku ulasifika- 
cige ge NM pnmerjena na 252 uzorka, Izviien 
ge ekspenment u kome ge vanran brog neuro- 
na u drugom sknventxn slogu (u gsrvom ge tn 
put ved). Tako je dobigena NM sa 4096 ulaza 
(64(64 pksela). ptvim slogem sa 93 neurona i 
drugim slogem od 3 1 neurotta. Izlazni slog mia 
,3 neurona za svaku od tn rnogude dijagnoze 

Rjredenge sa konvenconaimm algontmi- 
ma za teksturalnu karaktenzaciju je gxkazalo 
prednost NM (85% tadnosli) GLC metode, 
kao 1 Wavelet dekompozcja, dak su 75% lad- 
nosti, dok su Laws-ove mere teksturalne 
energige dale svega 65% tadnosb. 

Registrovanje rendgenograma 

O ovome ge red u radu “Pnmena cekjlarmh 
NM u regionalnog regtstraogi mamograma' 
(Predrag Bakid, Nenad VLigovic, Dr^ana Brza- 
kovd). U ptangu ge obrada ckgitalzovanih 
rendgenskih snirnaka dpgke u Crlgu otknvanja 
kancerozmh promena Poaogedi algontmi se 
koncertniu na obradu gedriog mamograma, i 
od malog su garaktidnog znadaga zbog veiikog 
broga lainih pozrtivnih nalaza Radiolozi. opet. 
istovremervD ispituju smmke napravtjene iz raz- 
liditth pozioga i vrie poredenge novfl sa ramgim 
snimcima. Zato se, u olgu prevazilaienga po- 
menutih proWema, precilaJe istovremena ra- 
dunarska analiza i poredenge mamograma do- 
bjenih pnlikom vr3e pregleda istog pacigenla. 

Jedan od algontama kogi omogucuge obra- 
du v^ snimaka gednog gaaojenta se zasniva na 
regionalnom uparrvangu mamograma. Upan- 
vanje se vr4i na osnovu kontroirkb tadaka bira- 
nih medu preseoma izduienih anatomskih 
stnjktura {k» 5to su krvm sudovi i mledm ka- 
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ruli] Oorada siika je obavijena u detin faze, od 
nojit' le svalia realizwana pomocu CNM: 

• troprolazno usredniavanje GauSOwm f 
tfoni vekSne 5(5 radi Dgraniden]a skupa mo- 
gudih kontroinih tadaka na na|iara2eni|e ana- 
tomske stnjkture 

• izdvaianje izra2enih anatomskifi sirbktu 
fa vdestfukom pomenofn modtfikovanih ope- 
ratora monotoncst prvo u verukalnom a za- 
nm u honzontalnom pravcu 

» skup mogudih kontrolnih tadaka se 
fomwa od preseka izdvo)enih honzontalnih > 
veftikalnfh anatomsloh struktuia 

• upanvarije kontrulnih tadaka sa razlditih 
ferdgefvjgrarTia se wii pretraJivan^em rejona 
velidine 6(X60 u okokm ^aks t^ke 

Predloiena procedpra je amulirara na ra- 
dunaiu i tesUrana na 50 parova mamograma. 
U drogom poku?aju je uspostavl^ena zadovo- 
i|avajuda korespodenci|a (upan se u proaeku 
po 5 tadaka od 35 izdvqenih) za sve osjtn jed- 
nog para mamograma naslalih pod veoma raz- 
liditim usiovtma smmania Sve u svemu je po- 
tvrden potenaial CNM za realizaciju dela siste- 
ma za automaiaku analizu mamograma. 

NM i mozdani talasi 

■Hi(erarhi|ske NM i mozdani talasi: na putu ka 
teonjsko) psihologi|i' je naziv rada Dejona Ro- 
kcMfo ko|i se ved duii fkz godma baxi kontro- 
veramm obiastima izmenienih stanja svesti. Pre 
svega su predstavl|ene dramatidne razlike 
izmedu pnrodmh i veftafkih NM: neunom ko- 
re veickog mozga mogu uspostavip do 40,000 
sinappikih veza sa drugim neuronima, Ukupan 
broj neurona u mozgu ;e reda deset rmlijanJ'. 
a pn tom je organizovan u formi hijerarhipkj 
pwezaniti podmreia. Veitadke NM nemafu 
ki)erarhc|sku stnjkiunj. 

Nedavno je. medutim, obavljeno nekoli- 
ko zanimljivih ekspenmenata (Grosberg i sa- 
radruo) u kojima se modeiira percepcija osve- 
tljenosti vKjnog pol)a, baziranoj na ekspen- 
mentalmm neufopshotoSkim podacima. Nu- 
menfke simulacije su pokazale da ovakva 
mreJa moie da prepozna)e i raziidite psiho- 
io5ke iluziie. vezane za probleme osvetl)enosii 
povtna 

Znadajan doprmos u modelcraniu tro- 
lo?kjh hijerarhijskih mreia je dao i Fnman sa 
saradnioma. Uvode6 sisiem povratmh sprega 
na raziiditim Hi)erarh<|Skim nivo>ma mre?e, do- 
t>|ena je mreia ko)a odralava dinamiku min- 
snpg sistema. Kao rezuliat modeliranja. nasta- 
pj dtidni atrakton sa vitestrukim Tenlima"' cen- 
train deo atrakiora se mole interpretirati kao 
osnovna naotidna elektndna akljvnost mmsnog 
sistema i«f- a simuhra moidanu EEG aktivnost 
bez D''Si.‘'va -nprsnog stmulusa), dok se knia 
airak!o<a '■ 'f., nterpretirati kao stania indu- 
kova.'“ EEG ’.r' .nosti pn pojavi razliditih sli- 
rTi.',-5 C. N'P saugradenomEEGaktiv- 


Recnik neuronskih mreia 

• topologija NM • oznadava shemu veza izmedu neurona 

• topoloSke karakcerlstike - karaktenstike povezanosti 

• konvergencija - u kontekstu NM oznadava stahlizacju vredrost teinskih koefici- 

• cena - termin iz teonje minimizaci;e funkoja. oznadava velidinu koju treba smanjiti 

• simullrano odvrSdavanje - metod baziran na analogiji sa termocknamikom. odno- 
sno sa nadinom na koii se tednostr lede i knstalizuju. Da bi se dobo 6st knstal (monokn- 
stal), odnosno energetski najmfe stanje sistema, neopbodna je odgovarajuda pnxedura 
hlai3en;a. ,M<o procedura hladenia ni|e adekvatna i dovoljno l^na. sstem zavr^ava j 
viSem energetskom stanju. kakvo karakteri5e polikristale i amorfne matenje, 

• ATM mreia - mreia ko|a omoguduie asinhroni transmisioni mod, nadin prenosa u 
kome se signal koji treba preneti deli na pakete od kojih se svaki ial)e razlidiom putanjorn 
kroz mreiu do odrediSta. Time je omogudena veda brzina, sigumost i tajrrast slanja sig- 

• komucaclje - operacija koja se izvodi u telefonskim centralama i ko)a omogucuje da 
se Iimjasakojesliieielelonski poziv pov^e saliniiom ko|apnpadaporvanom tyr5)u. Toje 
zadatak komutaiora, ddopa kqti povezu^e lednu od ulaznh iica sa ;edriom od izlaznh Ma- 
tnca komutatora 6ni komutaciono polje. PrcAjlem komutaoja predstavlja nalaienje opti- 
malnog puta kroz komotaciooo pdje kojim se ulazna linja povezu^e sa zlaznom 

• predikcl;a • predvidanje, prediktor oznadava formulu koja treba da predvidi, pro- 
ceni bududu vrednost neke veliiine 

• DPCM - diferencijalno kodovana impulsna moOulaci)a je nadin moduiiji/e signaia 
kojim se onginalni signal zamenjuje nzom razlika izmedu signala i njegove procenierte 
vrednosti. 5tO|e procena tadnija, ove razlike su manje, pa je potreban i manji bro) bitaza 
njihov ops 

• kvantizacifa - predstavl|an(e neke velidine odredenim brojem bitova 

• sopscveni vekcorl matrice vekton na koje ta matnca delude kao obidan brojni 
mnolilac. Om mnoiioci se nazivaju sopstvene vrednosti 

• auiokovarijarsna macrica - matnca diji su element proizvodi odstupanja studa^nin 

velidina od n|ihc"/ih srednjih vrednosti » 

• Hebb-ov zakon ucenja - zakon uderija pnrodnih neurona. otkriven pre pola veka. 
po kome se teiinski koelici)€nt konguje na osrxsvu stepena pobudenosti odgovarajudib 
neurona 

• Gram-Schmidt postupak postupak izgradnje uzajamno normalmh vektora u pro- 
stonj vi$e dimenzija 

• varijansa - mera oOstupania niza sludainih velidina od srednje vrednosti 

• entropijsko kodovanje - kodovan|e simpola promenl|ivim bro)em bitova. na osno- 
vu verovatnode po|avljivan|a simpola. Takvo je Ht#iion-ovo kodiran/e 

• wavelet ■ talasid. element sistema nepenodidnih funkci|a nastalih honzontalnom 
translaojom i honzontalnim uvedanjem ili umanjeniem jedne lunkci|e. Ove funkaje su 
istovremeno dobro lokaJizovane i u prostoru, ali i u frelcventno) cAlasti 

• korieks - kora velikog nnozga 

• fazi skup - razmazani skup, niegove elemente karaktenSe odredeni stepen pripad- 
nosii, bro| izmedu 0 1 I 

• klaster - skup bliskih tadaka u nekom prostoru 

• WTA funkcija - Winner Toke Nl (pobednik uzima sve) funkci)a se iiroko konsti u bi- 
do5kim, all i u veSiadkim sistemima, pivenstveno raznim vrstama NM. U osnovi. VVJA 
pnnopje izraien kroz ponaSanje nervnog sistema gde se najviSe pobodeni neuron, uto- 
ku vremena. sve vile i vile aktiwra dok se ostali neuroni kode, takodaje u sta&lrom sta- 
nju aktivan samo neuron pobednik. Mnoge poznate veltadke NM, kao So su Grosber- 
gova kompetitivna mreia ili Kohonenova samoorganizujuda mreia, konste WTA pnncip 
da odrede neuron koji najbotje odgovara ulaznom signalu u toku faze ufenja iii procesi- 
ran(a signala (preuzeto iz rada). 

• epoha ledan proiaz obudavanp NM sa svim ulaznim podacima 
ultrametridnost - osobina prostora da su dva veda rastojanja izmedu proizvoljne tn tad- 
ke medusoPno jednaka, To znadi da se sve ladke mogu predstaviti kao listovi drveta kojt 
se nalaze na tstom ntvou. Rastojanje izmedu dve tadke se onda odreduje kao broj gene- 
racija do njihovog naibliieg zajednidkog pretka. Ova osobina je dokazana kod Hopfiklo- 
vih neuronskih mreia i upravo iz nje se izvodi sposoboost mreie za kategonzaciju! 
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noWu oe zavise od poieinih usiova mrete, 
odnosno mogu klasitikovati neprekinub mz sb- 
mulusa. To piAazuie da je EEG, u odsustvu sti- 
mulusa, pnpremna aktivnost rnozga, kc^a 
omoguiava njegov tx3t odgovor na stimuluse. 

Fnman je sa saradrucima predloiio slededi 
hi|efartii;ski mehanizam ufenja i mertwi)e. 
Pod dejstvorri miosnog nadraiaja. u mozgu se 
aktivrna lokalizovani 5kup nervnih ceii)a ( i -5% 
od ukupnog broja neorona rmnsnog r^ja). 
4ije sinapse ojadavafu s^asno Hebovom po- 
Wu. Dalja akttvncst ovcg lokalizovanog skupa 
neurona omoguiava glotaino irenje i mefdo- 
nsanje informacija u celom minsnom reinju. 
DaUe, dim se da ;e udenje u mnsnofn sstemu 
vezano za gerensanje odgovarajude akbvnosli 
lokalnog skupa nervnih delija u minsnom 
reinju, dok p memonsan^e i sedanje poveza- 
no sa celim rmnsnim reJnjom. Slidno se do- 
gada I u sloda)u udenja vizuelrih slimulusa: lo- 
korr udenja informaciia se bijeraitiijski i*- 
i-aduie pmko raziiditih moidanih stnjktura ’ po- 
tom se, posredstvom EEG, in po celom kor- 
teksu. All, kada se udenje zavrli, isti vizuelni sti- 
mulus se moie nadi same u vizuelnom siste- 
mu. Sve to ukazuje da mo2dani talasi igraju 
suitmsku ulogu u distnbuci)i inkirmaci|a po ce- 
lom korteksu i njihovom merhonsariju. 

I za kraj... 

Seminar je zavrien tnbinom na kojoj je prvo 
svako od organizatora uzeo red (Rajko Tomo- 
vid, Srdan Stankovid, Dejan Pojxjvid, DuSko 
Kaad, BranimirReljm, Dejan Rakovid), azatim 
se povela diskusija sa udesnioma. Brarvmir 
Reljin (CNM) je zapazio kako nas od masiv- 
nog neurodipa dete nesavladive tehnolc^ke 
prepreke, Jedma, zasad, efikasna tehnoloSka 
realizacija NM su celulame NM u kpjima je 
svaka delija povezara samo sa najWiSim suse- 
dima Razmotrena je mogudncM pravljenja 
kockastog 6|5a sa onjentaciono ondiko delija 
koliko ki sadrii mozaik, Realizovano u sutsmi- 
kronsko] tehnologiji sa par hiljada paraleino 
povezanih CNM, dobili bi smo kocku od de- 
setak centimetara dija Bi potroSnja u najbolju 
ruku bla nekoliko kilovata. Tu bi se, naravno, 
pojavio problem hladenja. osim ako u 
meduvremenu ne pronademo yisokotemj^e- 
raturne sojaerprovodnike. Dejan Popovid 
(NM u rehabilrtaoji invatida)je izrazo duboku 
sumnju u opravdanost postavijanja analogija 
izmedu veitadkih i pnrodnih NM tvrdnjom da 
pnroda ne realizuje uvek optimalna reienja. 
Kao pnmer je duhovtto naveotezu da je Ijud- 
ska kidma sistem koji je veoma nejaogodan za 
odriavanje uspravnog petoiaja i daleko je od 
optimalnoi Gospoda iz publike je pnmetila 
da se danas jMoavIja ista pnda kao i pre inde- 
setak godina kada su bile aktuelne adaptiune 
metode upravijanja. I lada se govonlo da je 
tim metodama dostignul nivo upravijanja ka- 



kvaje^rionsooovabolestpresadivanjemner- koefiojenata) u prostoru cwotiko dimenzija, 
vnog ikiva. Sugensana je potreba za ispmvanjem osobma 

Srdan Stankovid (algontmi udenja. upra- pomenute hiperpovri u kontekstu nekih 'no- 
vljanje) je zatm vratio diskusiju na probleme vih" relacija koje karaktenSu hperpovri NP 

veitadkih NM. Analizirana je problematika NM proWema - takva je osobma ult/ametndnosfi. 

sa vetikim brojem ulaza Rederx> je da se gra- Zatim je predloJena pnmena algontma simuli- 
nice odiodivanja. odnosno klasteh, moraju u ranog odvridaranja. Na to je Srdan Sta^owd 
tom sludaju trairti u prostoru isto tako velikog ■* prokomentansao da je predlrfem algontam 
broja dimenzija. Medutim, da bi se bilo kakva spur i da je verovatno potrebna kornbmKija 
obtet u prostoru od, recimo. nekoliko hiljada metoda, tpak, ostaje zakljudak da 6P algontam 
dimenzija opisala sa kakvom-takvom tadrxt^u, ijsak radi i to dosta dobre. uprkos svim neja- 
neophodno je obudavati NM enormnim bro- snodamai nejpoznanicama. Naposletku.sJede- 
jem ulaznih podaiaka. Tu se nadovezao Mio- 6 seminar je zakazanzadvegodme Zakrajiz- 

drag Dukanovid (NM u energetici) jpomenovSi raiavamo nadu da smo izborom maenjala i 
da se upravo takva situacija javija u pnmem sitnim dodatnim tumadenjima uspeli da pn- 
NM u elektroenergetskim sistemima, gde je Wiimo ovu veoma zanunljivu i aktuetnu temu 
broj ulaznih jparametara vrto veliki. Tu je pn- ditaocima'Radunara' ■ 
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r^pCefnlke 

,WmiJo'i^,ii^o£^nfke 
X^f/zaVAXfVMS 

UNIX, ^drf^gjn^amere 
Visual Basi^;^^sm-|>odataka 
UyodtiCf^ic 'C'.' ^ 

■C^. cnppv52, pfbgramfranje 
FORTRAN 77 ' . ^ 

Pascal , . 


Oracle (verS)' 


fw Pft>;uvod 


Pro, razvoj aplikaclia 
dBASE IV,f)riruCnik 
^i^BASE III +, prirufnik'' 
"Symph&ny 
framework 111 ' 

. PC Tools 8.0 
Norton 


MSWorIn 
Corel Bukvar 
Wtord6.0 
Ventura 4^1 
PC ^InTbrush IV plus 
Quattro Pftr4.0 


AutoCAD 13 
AutoLiSP 







PROGRAMIRANJE 


So Visual &asic-a na Delphi 


Sa Visual Basic-a na Delphi 

Mnogo vode je proteklo Savom i Dunavom otkad je u Racunarima Izaiao legendarni umetak Dejana Rtsta- 
novica "Sa bejzika na paskal", a ponovo treba da uiinimo taj gotovo istovetan korak, da predemo sa Visual 
Basic-a na Object Pascal Delphi-ja. 


Ivan Sekulovic 

Soriond-ovo tedo - HxSo PoschI - osUvio je 
dubokl'ajnanaimfxostonrni. I Ook je 02 z»p4- 
du 10 bo amo kompajler, vf&a dobar al' same 
kompajler. ovdeiew dvek boneStoviSe. Nede- 
te &ni evdaiofeg 'przvog programera' da pn£a o 
Tixto adaneosettlrooilovanfr jglasu. 

daR oboiavanje Projramiralo se u V«u(* 6osic-j 
jerfc posae to zarnevao. pKvaRsmo DejziR > pn- 
« u senxn Starb vmriena 1 iz rtiMce Oa- 
vi|ai< lafkU'Zaroz na kraj svakof reda. OrWbi se u- 
le oiekivao sa nesltnverum nestrplieniem. U sve- 
Uj stj ga zvak ubKa ^^sutV Bos^c-a. a rni srno ga 
doiivijavali viie kao odobodoca Ovii tetst je na- 
menter poznavaocima tAsud fiosK-a kO)i }eie da 
spoanaju Can paskal programirarja Ako SW 
Spremn, molemo krwoti l avanlynj putovanja j 
novo I neistrateno - putovar^s ka Oelphi'rra. 


Govorite li Paskal? 

Koiiko god to paradoksaino izgledaJo pre pa< go- 
dma. nepdznavanje nekog jeaika vas vAe ne one- 
moguCava da ptete programe u ntemu ftetaliv- 
no Slovene apkkaoie ino!ete kreirati ne poznava- 
juit m |Bdrij korkromij stnjkturu Ipak, lakve apk- 
.kaoie. kofe gotovo svako moie napisati. vrto br- 
zo vite neCe bitt proizvod programera. veC k^- 

Za one koji Su se kasnife jkljuCki, paskal p, na 
svu sfeCu, dobro zastupljen u OomaCoi kteratun. 
te pronalaZenie krttge iz kofe de te ga naudili ne 
pnMsiasafa problem. ‘BejzikaSima* brsmo skrenoli 
pafnju na ved pomenuti umetak iz ’RaCunafa’. Mi 
demo ovde sanv> pomenuti neke razkke be^zika 1 
paskala. sa kopma de te se mooii pomtnl 

Kreramo od bpova podataka. Kod be^zika )e 
to pnlidno lo4e 1 nedosledno neSena stvar • omo- 
gudeno te nekoMio vrsta delinisanja variabk Pa- 
skal se. na svu sredu. jo! uvek di^i sundarda. la- 
ke da ]e jedini nadin ka|i poznaie eksokdimo dekla- 
nsanie vanjabli u sekci|i Implicitno deklansanie 
putem karaklera na kra|U imena vanjaPie (I za 
stnng. % za integer ), kao 1 fonron-iike aulomal- 
sko deklansante u rasponu (Denype), za razliku 
od beizika. paskal NE podiiava. 

Kada su u pitanfu tipovi podaiaka. )oC jedna 
nespranost bejzika je nedostatak logidkog upa 
On se pmukraiu konSden)em vaniabli tipa integer 
I Konvenciie da nub oznadava neiadno a ostale 
veednosli ladno. s Pm da relaooni operalen dayi 
zatadno rezdtat-l II! Paskal ima poseban logiCki 
Dp podataka (Boolean), sa vrednosnma TRUE 1 
R^E, ak I nedostatak da se vaniabli tog lipa ne 
mogu dodeliti vrednosti nub 1 ledan. 

Kcncrolne slruloure su ledno mesto gde se 
paskal I dal|e dvrslo drii jednostavnosD 1 strogosti 
Skup kontrolnin smioura se sastoy od seiekaia upa 
(P-THEN-ELSE 1 CASE, petl|e WHILE-DO sa 
udovnm izbzom na vrtxi. petite REPEAT-UNTIL 


sa LiSkivram izlazom na dnu, 1 petite sa broiadem 
FOR (bez opot® zadavan)a koraka - STEP!). 1 u su 
naravno i skokovi GOTO. EXIT 1 HALT Dodaie au 
same dve kontralne stukcure za obradu greSaka. 
all o tome male kasnie Skup le moida skrom^. 
ak po naiem miSl|en)u sasvim dovolian 

Sve pofedinosO o padial teziku mozete dobi- 
t pnDskom na duveri taster f - 1 Help fe onakav na 
kakav nas |S Songnd ved nav<kao. izuzetno cibiman 
I mkxmainan, U niemu se nalaze < sintaksni dqa- 
grami za sve deklaraoie ■ struklure 

I kompjuteri greie, zar ne? 

Svuda I uvek pnsuim Madi kate 'Greiki te iiudsb. 
ak da se stvamo zabd|a potreban le kompiuter:' 
TeSko da bi Ria moglo bdte opisati neoredndl|nio 
ponafiante pcograma koy t® zapao u knznu situaci- 
fu. Da tk predupredili takve sHtiaGje ■ izbegli krah 
programa 1 neivn slom konsnkca, u svakom do- 
bro napisanom progamu mora poootati kod za 
obradu greUka. On (reba da prsbozna do koie 
od greiaka ('unune errors) |e doSlo, 1 da pediuSa 
da pregura apkkacitu preko n|e. bez gubnaka po- 
dataka I prekida u raou Ako t® greCka lakva da r® 
daly rad programa nemogud. treba pogasiii celu 
aokkaCi|u. oslobodivRi sve resurse. uz ponvku do 
kote je gretke doilo 1 kako da konsrak dal|e postu- 

U Visual fiosic-u. to s® radi pomodu naredbe 
On Error i furvkcij® Err Naredba On Error speci- 
Fora nam ruonu za obradu gretke. dok nam <unk- 
cija Err vrada vrednost kc^ predstavkia kod 
greike. Otyect Rascal to reSava na drugi nadm, uz 
pomod posebre strukture uy.excepl. Ragledai- 


I Deo pcogcana u kome ]e noguca 


Kod u okviru bloka try {e z^tiden. Ukokko za 
vreme izvrRauanta neke od niegovib naredbi, kpia 
nema deEnsanu sopstveru rutmu za obradu 


gretke. dode do gretke autornatski se preiazi na 
kod bloka except 

Obfeci Fbscc.' Ukode poznaiC stnrklunj 
try finally, skCr* fijnkcije kao bo je try except, uz 
tu razkku bo se biok f-titv izvfava uvek bez oO- 
zira da ii le doilo do greike >ii rate Ta osobna ovu 
struktunj brn konsnom pn radu sa nesursma (npr 
memontom) kote b po zavrietku rada trebalo 
oslobodiD. bez obzira <« greiku 


Upoznavanje 

Prvo So dele porrasku le da vam je nrta zaddita- 
la od prevekkog uzbudenfa 1 da ste kkknuk na po- 
greinu ikorxeu. U iey da vam oiakia pretazak na 
Dekyn, florkmcl fi, bi^ redeno. prtsozeo 
cept 'adnog okruienta od WiC'z:_-,T a 

Posle stiiavarv uzbudenia od susreta. kre- 
dete polako u*rRgledanie Komponenie vasnaj- 
viie pnvbde - s obzirtyn na iskusCvo sa tfisuol Bo- 
siC'Om. (u se ipak osedate kao kod kuce Mada 
vam se moida nede odmah udmo da te uko. sve 
Ii goteno sve starKbrdne V 8 ? 0 kontro-:- naiaze 
se lu. Ono So in vama Cm dosiuprxfn-r ,e«e to 
da su grupisane po nameni. Pored toga, mnogo 
)€ tasrxte kof® dugme odgovara kofoj kornponen- 
2anval|U|iKli oeWntm smbokma (u bof') 1 nm- 
icwima 1 ^ prate svako dugme Neke kompo- 
nente ne lovu se vRe onako kako ste -n z^aam- 
Dli. Ipak, zabune ne ta Trebalo da bode Od gl»r- 
rxb promena napomerxmo sledede: Text Box i® 
dobio naztv Edrt box 1 Optioo Button fi prom®- 
ni®n u Radio Button N^drasudnii' prcxnene su 
se dogodile u pogiedu baza podataka. Dok ste u 
VB-u imali lednu Data Control, u Oe 4 gni--j imale 
ceo skup kompooenti pod Dm nazMom. ali o n^i- 

Od rtovrbstvan s kofima tek treba da se upo- 
znate. Cu su BilBtn DoOufe. ne priedstavtp,-j raa- 
kalrvj novmu (a zar iSa rnoie’l lb su dugrradi sa 
kon-bmaCiiom slke 1 teksla na r^xna. a epa strana 
I® So poslO|i nekokcina unaonsd defirxsaz.n. za 
standardne Ibnkcite (OK. Carvcel. Abort. Exit ) 
Ako vam se svida kako le reakzcwana opoia Opd- 
ens j Vtbrd-u, sada moiete 1 to da seo- pnuSite u 
Crogram<-na koie piieie. Kfiudre kompeneme su 
Tabbed Noctizook 1 TaoSet- 


Rad sa komponentama 

Ne bOfte se, necemo vam obfafinjavaD kako da in 
postavte na lorn, rm kako da konsute dugme iii 
neku drugu komponenentu Cerxmo da to zna 
svako kofemakarprobaonekiod RAD alaia Ako 
se pn radu poiave nejasnode oko upotrebe neke 
komponente hflp de vam ib zasigumo razteiiu 
Ml demo se ovde pozabaviD samo nekim specifiC- 
rxmsivanmaDe(Bbi->a. 

Osobme komponenli(properties) 1 fijrm-ova 
moiete mentab pnkkom izvriavarta apkkaciie di- 
rektmm dodeltivaniem vrednosti Ivolue), kao u Ifi- 
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■ I' Bose-.;, iprlikom kretranjaij /n^)K- 
Uf-u Ocpfi lns(i«ta {radilje OO ralizi » ved 
otvoren pnl*ofn sunovanja £>JVii-)a Or vam 
ilulc it tontrotu komponenu i lormova. tj r^aw- 
Wi 05oe«ria I bogadaia (rwn») Genensanie ruii- 
na a otxadu dogaOaia (evmt ftondtes) pcxrxxlu 
njsga je lake ftwwjno je same odabfalr ntanu 
izatimfeijerid^ada/ Ukokko niaie ve- 
il Ibrm. da ga re bisle staino pomer*' > smariivali 
pk pnirtkali taster f I ( zapozivar^eOI-ja, zgodnopp 
bpfcD da £5i ne Kje i, Lvktground Desrn Mik rmJeiTi 
r»dn^-opO|aSuyonTopracf,[josao Krelanje 
krat O t potraze za odreOenom osobmom zna 
di Buae sewn le le moguie, pnoskom na kom- 
&■: neko_5lovo. pomerrli se rj prvu 

osoptiu ii)e ime poir^ nm stovexri. Na Jalost. 
ova izuzetno konsna opop |e nespretno uradena. 

T.p taste' skdr p za pp^baevarp izmedu poip 
u kOPTie le razpv O50t«re p polp u kome p vred- 

osppppne Da ppste po9igk ono-ito 2eise Ipb 
kombinaoiom. kuivx trePa da se nalazi u za 
vredrost. u stjpratrorr iete slovo koje sle prrti- 
snuk uDsatr kao vrednost osobne na k 0 ) 0 | se na- 

Prvi put kad bi-jOele imafi veil ptoj kompo- 
nenti kCTTia ireOa podesiti tsle osobme na iste 
vrednosti. pometiiete da p pode?avati ih za pd- 
nu po jednu komponentj popnkiro dosadan c 

mipJe k to pdnostavnip’ Odgovor je - mofe Po- 
netsno le pozo selektovati vi5e kompone'Tti isto- 
vrenreno To moJemo oo5ti6 na dva naJina. biio 
da pritisrerio I dtjimo taster Stvft, azalim mSem 
Opknerno na ieljere komponerte bilo da miSa 
uz stpsruto dugrre prevuiemo preko kompo- 
nemr Kada snso to uradJi, u 0 )-jl ie se pcjavili 
zapdniike osobine selektovarih korrponenti. 
Kao vrednosti osobina nalaze se vrpdneai prve 
seiektDv«-p komponente N|inoio nnenjanp ima 
uticatJ na sve selektovare komponerte. Efikasno, 


Samo po setk se narrede pitarp da li p mo- 
gude reiio skdno izvesti sa rutinama za otvadu 
dogad^? Kada seiektupte vde komporerti na 
farmu, videdete da Of )oS uvek ima p stranj Events. 
Na p-tn; se nalaze w dcgada|i zapdopdki za setek- 
tipvane komponerte Dvosinjki klpk na ime do- 
gadap. r bidete u mogudnosii da pSete mtino za 
obradu idpgadaia zapdnpdku za sve komponenie 
Ono dega morale biti svesnt p da ipdeie pr- 
dnjbii isie rupne svm komponenuma, ved JED- 
NU rulinu svpm komporentama. Kod se ne ck^- 
ra- ved se poziva jedan le psk. lb znadi da. ukpiiko 
u kasnppm radu promerpe rutinu pdrp kompo- 
nerte. promera de uUaip na sve komponenie 
kop imatip zapdridku ojinu. lako p pn promeni 
selektovana samo pdna. % np bto sludai sa oso- 
b-nama. Ovo p uv koncept deipnph dogadap 
(snored events) Njega p mogode pnmemti i na 
dopgp nadm UkoWco pmate ved nappsanu rutinu za 
lednu komponertu. da bisle dnjgp| fcomponenti 
pndruNi pSu nitinu doveijno p da kipknete na 
strelpcu desno od pmena dogad^ u 0/-;u i dobi- 
dete sp-sak postcpdib mtina. iz kepg odaberete 
Jei.erpj ako vam nip psno gde b' se ovo mogto 
pomenmo samo pozpvanp isie opcip 
■z mer-ia i r-- - r.- .(i.jmeia na Jjrni-u U skii^ 
davair - t,. ; . irebno da znap laino ko)i obp- 
kat je i-Z" posKifide vam paramelar 


S-gurno vam se deSavalo da u radu sa ItB-om 
nenotpce pomenie neku kompppnentu koju ste 
ved oozicionirak na svop rresio NiSia straino 
ako se desipdanpu-dvapui, all verjvalnodada se 
to dogodi raste, mo^ bi se dak redi eksponenci- 
jalno. sa brpicm komponerli na vaSem form Da 
ne biste imali ovakvih probtema. ottoente opofi 
Lock Controls meni|a Edit. Ova opcip fiksn^ sve 
komponenie koie se nalaze na |brm-u na njibovim 
irenulnvn pozpoiama NedosUiak ove opCip p to 
fto rip mogude fiksirati samo reke komponerte 
ipak. za utehuptoito komponerte I posleuklfu- 
divanp ove opop moZete pomerati menjajudi im 
osobine Left i Ibp o 01-|u. Ova opena nema nika- 
kav Utica) nasam/i;!., ko{i moiete bez pioblema 
pomerati p memaii mu vekdinu. 

Ukokko ste kreirak sopsivene kontrole pnk- 
kom rada u )4suof Bosic-u. pnlikom prelaska na 
Oe^Vii svakako dele poZeleti da pH konsiiie i u 
De^Jhi-iu bez ponovnog krevanta Serkjnd p o6- 
gledno toga tw svestan, » moHle dodao VBX 
konroie u Deiphi-pvu biW'Oleku komponenB. Po- 
trebno p izabrati opoju Install Components me- 
nip Opiions, I kada se otvon diiak^ Wiknutc na 
dugme IfBX Dalji postupak instalKip de btli pd- 
noslavan. i pnlikom r|ega treba da specifcirale 
gdesenalazp VBXdaioieka, kao i daodabereteu 
kO|u gojpu kiomponenli. i pod kofm imenom. de 
da sc smestp nova kontrola. Uz programe u ko|i- 
ma budele konstili novu kontroki moradete distn- 
buirati I VBX datoteku kontrole. pr p Deijiihi ne 
ukl)odup u £X£ lajl kao svop komponerte. 

, Kako vam ide’ Pnr koi^ p obidno ra/tcli r 
najbolniji Trudili smo se da vam ukaZemo na po- 
trebu za r)cm i da vam ga ubnirtiQ ao tednostav- 
ri|im Ukoliko ste se odiubli za Delpn., re budiie 
restrpl|ivi. prp ovo samo ddid - najbolp lek sle- 


Xuioro moZete WntokiiraP no e-moi) odreso neku- 
bvic@)sezom co yv 


Vata Nigrinova 16, Baograd 

Trake 

Toneri 

Mastila 

• 407-9l0.64S-4S5;-423-l7l 



MICROPLUS 

COMPUTER SYSTEMS 


Nazovite nas, 
mi smo za korak bliZi. 


MatkaVukovida 11/11, 
YU-24000 Subolica, 
Telefon: (024) 53-634, 
Tel./Fax: (024) 35-057 
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11000 BEOGRAD 
JovanaDaje 10 
tel. 011/400-477 
fax 011/410-240 


( EPSON ] 

( Elza ) 

f ■Roland ] 

y ■—DIGITAL SROUP ) 


486;66 


486-100 

VLB/PCl 


^entium-IOC 


^entium-13; 

PCI (Intel MB) 


RAM 4Mb.12BU> CACHE 
aoppva.s' 

HOSAQMb 

IDE COMTROLER 16l>il 
SVQAIMblS.? m.b. 
iVGA COLOR MONITCS 14' 
MINITOWER 
TASTATWWIOl.MIS 


RAM4MD.26B<b CACHE 
aOPPY 3.5- 
HOl.KGb 

VLBPCI CONTROLEfi32bll 
IVGAIMbVie/Paie.Tmb 
SVGA CaOR MONITOR 14- 


RAM eMb.2S6Kb CACHE 
FLOPPY 3,5' 
HD108G6 

im EIDE CONTROIER 

PCI SVGA Cam S3 

SVGA COLOR MONITOR 14- 
MINI TOWER 
TASTATORA 101, MIS 


RAM SMb.2S6Kb CACHE 
FLOPPY 3, r 
HD103G0 

im. EIDE CONTROIER 

PCI SVGA Cam S3 

SVGA caOR lilONITOR 14’ 
MINITOWER 
TASTATURA 101. MIS 


— 


1790 

2390 

2650 


Pentium-150 


M.EIDE CONTRaER 
pa SVGA cn S3 

SVGA COLOR MONtTOR 14 
MM' TOWER 
TASTATURA101 MIS 


Kontroleri 

IDE 16bit 

30 

EIDE VLB 32bit 

50 

Tekram VLB Cache 512Kb 

260 

SCSI Adaptec 1542 

350 

SCSI rt:i Adaptec 2940 

480 

SCSI PCI Buslogic 

390 


Osnovne ploce 


Diskovi 

MB 4860X2/66/80 VLB 230/270 
MB 4860X4/100 VLB/PCl 370 

MB Pentium 100 PCI 770 

MB Pentium 120 PCI 890 

MB Pentium 133 PCI 1050 

MB Pentium 150 PCI 1390 


FD 3,575,25" 60/80 

HO 540/850 Mb 280/360 

HO 1.08/1.6 Gb 430/550 

HO 540/1080 Mb SCSI 340/580 

HO 2,0 Gb SCSI 1290 

CO ROM 4x / Sound Bl. 280/200 


Monitori, kucista 

Mono Monitor 14" 

250 

Color Tatung 14" MPR II 

500 

Color Oaewoo 14" LR 

550 

Color PHILIPS 15" B 

680 

Color PHILIPS 17" B 

1680 

Mini Tower 

110 

Midi / Large Tower 

180/320 


Video karte 

SVGA 512 Kb 

60 

SVGA 1Mb 

120 

SVGA VLB 1Mb (2Mb) 

150 

SVGA VLB ATI Mach 32 

250 

PCI S31Mb/2Mb 

150/260 

PCI ARK 

150 

=CI DIAMOND Viper SE 

890 


Ostale koiDDonente 

Memorija 8/16 Mb 72pin 

360/680 

Tastatura 101 / Mis 

50/30 

Fax-Modem 2400/14400 int.100/180 

Fax-Modem 28800 int. 

260 

Mrezna karta 16/32 bit 

70/200 

RS-232 16 Longshine 

900 

HLlB-8 Smart 

800 



EPSON 


jgRoland 

Printeri 9-iglicni 


Ploteri A3 

LX 300 350 

FX1170 990 


DXY-1250 2780 

DFX5000 3200 



DFX8000 6200 


DPX-2500 10710 

Printer! 24-iglicni 

LQ 570-f 780 


Ploteri A1 

LQ 1070-* 1090 


DPX-3500 11680 

INK- JET printeri 


GSX-3000 10980 

Stylus 800+ 640 



Stylus 820 580 

Stylus 1000 1190 
Stylus Color 1190 


DPX-4600 17620 
GSX-4000 12390 

Skeneri A4 


Plotter-Cutter 

GT-8000 2100 


PNC-900 3490 

HP-IVc 2200 


PNC-950 6900 
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Stondardi 


I 


Novi cast operatori u ISO C++-u 

Svako ko je malo vi§e radio u C-u koristio je operator eksplicitne konverzije, poznatiji kao cast, za 
"ubedivanje" prevodioca da podatak jednog tipa prihvati kao da je drugog tipa. Sa dolaskom 
hijerarhija klasa, takav jednoscavan nacin je postao suvise opasan - zato su uvedeni novi. 


tarko Berbersto 

Kad node da posvada dva progra- 
mera. samo treba da ih prta da mu zajedno 
icaiu Sla je to obieWno onjeoitsano prograrni- 
I'anje i ila se u rjemu imaira loim c opasmm 
nadmom prograiT»rari|a Obiektno onientsano 
prograrmranie je dcmeio velrki rast produktiv- 
oosti aaio Ito konsti po|move koji su Uislci na- 
iifiu na kO)r dovek sHvala svet oko sebe. lb p. 
medutim. otvofilo FSndomu kutiju cz kqe )e 
<z^*o mnogo naizgied slidnih. ali suStinski sa- 
swn razkrtih pomanja 'onog pravog" nadina 
progamirania 

PreOemi sa dugogodiSnjim ^azv^a^enje^T^ 
novin ekspiicrtnih tonvetzcja po komietu za 
C + * standard upr»«5 su redit pnmer takvih 
menialmn protjlema, poznaifh u nalem fcjlklo- 
ru kao smdrom "rogova u vreci' 

Ekspliotna kortverziia, di cost, od samog 
uvodenja u C smatrana je \rhonskim zlom* 
od strane jednog broja programera koji su 
previSe ditalc paskalske knjige. E/ikasnosi ove 
konstrukcije je, medutim, vrks jasno satenvaia 
sve kntike u co?ak 

Dolaskom C* + a. onh kof su 
godinama ‘trpeli’ izaSlo je iz svqifi 6b5kciva, na- 
da|ub sedade konadno oterati ekspkotnu kon- 
veiziju sa programerske scene. Klasidna eksplc- 
otna konverzija se zaista pc^tazala pnl<dno trapa- 
vom u novorr cAruienju Uasa i rtjjekata. Du- 
goddnje cdbifanje da se u standard ukijude no- 
vi, za ovu namenu pnlagodeni operaion, tno je 
prosto post san da se jedna teinsna jezidka kon- 
situkoja moie uruftiii predutkivai^em. 

U cemu je problem? 

^o vam pojmovi izvedenih ktasa i adresa 
objekaia izvedenih i baznih klasa nisu sasvim ja- 
sni. boije je da prvo dotxo osve?iie svoje zna- 
nje u tom podruiju, jer svi problemi iziaze 

C <• + dozvoljava impliotno konverziju iz 
adrese objekta izvedene klase u adresu objek- 
ta bazne klase, ali ne i obratno. Obraztoienje 
za to je jednostavno • niko ne moie garanto- 
vati da se objekt bazne klase uopSte nalazi 
unutar ob)ekU izvedene klase, Vrto lake moie 
bm samostalan i tada konverzija adrese ‘na do- 
le' (ctowtrospng) ne samo So nema smisla, ne- 
go je ' vrlo opasna 

Svakj objeklni dizajn kO)i zahteva konver- 
zi|u na dole pi oglaSen je po kraUtom postupku 


za obidno smece. kog se treba otarasiti. Reai- 
nost je, medutim, traJila svoie U slo2enijm hi- 
jeramijama klasa. naroito kod grafidkih radnih 
okoiina {Motif. MS kWnckMS, Atecimosb, pro- 
grami za CAD), neophodno je imaii ditave mo- 
dule koji de sa objektima koti svi izgleda- 
)u kao da su isiog tipa (adresa bazne klase). a 
zapravo su vrlo razliditi (lecmo kvadral, krug, 
linja, spline, itd. imaju baznu klasu - oblik). Da 
bi se sa njima eEkasno radilo, a pogotovu da bi 
se smekali na disk i unositi sa njega. potrebno 
je da program mode od adrese bazne klase da 
dode do celog objekia izvedene klase Kiasidni 
cost je tu jako opasan, jer nema bal mkakvu 
mogudnost provere ispravnosti. mada podaci 
za prerveru postoje u kodu 

PsiholoJki problem je u tome fto "distunci' 
rnkako nisu htSi da pnhvaie da programer ima 
pravo da dobije i proverava tip objekta u vreme 
izvf^avanja, te da svi prograrm ne morafj da se 
piiu kao da SVI objekti sve rade 'sarni'. Taj pro- 
blem se vude iz vremena kad je Smotekk bo 
glavni OO jezik. Smol/lolk je. naime, inteipreli- 
ran jezik, sve proverava sam u vreme izviiava- 
nja, nikad ne rack sa samm objeklima ved uvek 
sa adresama. i svi obfekti pnpad^ ogromrom 
st^ nasledivanja diji je koren klasa nazvana 
Objea U takvom cArLienju, interprelator sam 
reiava probleme skladiStenja podataka, a Up po- 
daiaka se uopSte ne prez/erava, jer svi za- 
jednidki bazm Ip (klasu) 

C+ * svoju snagu duguje upravo tome 
5to se prevodi a ne interpretna, pa daje brz i 
elikasan kod. Ogromne hijerarhije objekata su 
vehko zlo u C-t--i--u. koje uzima mnogo pro- 
stora. koda i vremena. Mnogo Ijuck je u5lo u 
C-'--r sa znanjem Smollto/ii-a i idejorn da to 
• isto treba da dcsbiju i u C<--i--u. Takvi ljudi za- 
pravo vole velike hyerarhije klasa i smatraju da 
je to 'elegantan' n^n raJavanja problema, jer 
se jednostavno korenoj klasi dcxla pdje koje 
de identiTikovati Up, aondaje lobidnaeksplicit- 
na konverzija dovoijna. Objektno onjenusane 
baze podatica joS uvek msu dovoijno dobro 
razyijene upravo zatO So C-E -I- nema Svoju 
podrSiu za ideniifilcovanje tipo/a objekata (Ua- 
sa). ved se to mora racku velikom hijerarhijom 
klasa, a to je nee^kasno i knjg se zatvara Sor- 
did je, recimo, u svqim C-i- + razvojnim si- 
siemma vi^o proSrenje jezika da bi konsto 
identifikaUbre upova u vreme izvr^avanja (filTI 
• Run Time Wenuficotion) i tako udino svo- 
ju biWoieku za sad sa Winitow-ima {OWE) 
mnogo elikasnijom. Om su to sebi mogli 


pnuSiti. all (uroizvodadi biblioTeka za baze po- 
dataka nisu 

Na mala vrata 

RTTI je tako dobo prckrunike iz dva tabora - 
ornh koji su aroganino tvrdili da to nje elegant- 
no zato So nije kao SmomOk.^i orah kcji su se 
plaSli da de daldavanje eksplicitne korrverzije u 
zavisnosli od Upa samo dau knia onma koji pra- 
ve biWioteke sa ogrommm hijeiarhijama klaa. 
Aroganoja i strah su oduvek tali sigjran pul u 
propast - ovog puta je srede udimo svoje 

Kreator C-i- -E-a, Bjame Stroustrup, je u 
toku celog jbrocesa standardizaoje driao pozi- 
ciju skoro apsokjtnog ubcaja na to Sa de se i 
kico menjau. Njegova je ideja efrse u C-*- - 
uvedu izuzeo (excepuons) Izuzeci de bm lema 
posebnog nastavka ove senje. Za sada je de- 
voljan jbodatak da je izuzetak koji se ‘baca* 
(throw) zapravo objekt nekog tipa i da se nva- 
tanje izuzetaka (catch) vrS u zavisnosu od toga 
k^evog je tipa objekt U pitanju su vrlo konsn 
dodaci, a poSo gaje napravio gazda iidno'. 
usvojen je bez prciblema i bez mnogo raz- 
mifijanja. Za elikasan rad sisterna izuzetaka po- 
trebno je, meduum, da se u vreme izvilavanja 
programa utvrduje kog je tipa objekt koj' ,-e 
'baden' - dakle RTTI, na zaprepakenje mno- 
gih kciji otome nisu ranije m razmiSjali. \Wiki 
fsnUsak razmh prcuzvodada softvera je pcjtom 
udmio svoje. jer sada RTTI vi5e mje tno nikakvo 
Srenje jezika. ved prosto arukulisanje i kon5de- 
nje onoga 5to izuzeci ved konste 

RTTI je zapravo jednostavan 

Kad se jednom Kolumbovo jaje fcuene u sto i 
postavi da soji uspravno. orida sw odjednom 
znaju kako je sve to jednostavno jeziku je do 
datsamojedan operator koji, poputsizeofO, ii- 
di na funkciju. a zove se typ^). Njegov argu- 
ment je prcnzvolini izraz. a rezuiiat referenca 
konSantnog objekta iipa type_info. (const 
type infoS), koji daje irrformaciju o tome kog 
upa je izraz. 

Klasa ijpejnfo ima vrto ogranidene mo 
gudnosU - zabranjeno je doddjivarye, a dozvo- 
Ijeno je samo ujboredivanje {==,! = ), dotnja- 
nje imena Upa (name()) i ispiUvanje da li jedan 
Up prethodi drugom (beforeQ). Dakle. jedma 
namena je ispibvanje tijua u daioj tadki izwiava- 
nja programa i mSa viSe. Ako je tip izraza koji 
se daje kao argument referenca pcjlimorfnog 
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tipi, t|. tipa kO|i sadrii viriualne finkcijs. onda 
de rezuKat btli type_info za tip komptetnog 
objekta na kqi se referenca odnosi Dakle u: 

class B I virtual void f<); I; 
class D : public B 

D d; 

C9ut « cypeidlbp*) .named « 
endl; 

lezultat izdat na standardnom izlazu biPe D. 
Da funtoia u klasi B nije Wa virtualna. rezultat 
bi bio 6, dakle prost, sUti£ki up izraza. 

Mo se kao argument daje dereferencira- 
na adresa (*bp) £<)i rezultat ni)e ispravan objekt 
(recimo od nultcg poinlera ili adresa parCeta 
memonie koje ni|e micijalozovano), onda 
typeid b%a izuzetak upa bad.typeid. Ukdiko 
je. pak, ispravan. rezultatje informaoja o kom- 
pletnom objektu, jer dereferenorana adresa 
zapravo i jeste referenca. Ukoliko je argument 
dobi;en indeksiranjem pointera; 
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class B I virtual void fd; ) 
class D : public B ( | ; 

D dlli 
B* bp - id; 

cout « Cypeid(bp[SJ) .named « 
endl; 

rezutet je kao da p data samo derelerencira- 
na adresa poJetka niza (typeid(bp*) ), a rndeks 
se uopite ne izra&nava. 

Operator typeio zanemaru)e kvaWikaiore 
(cc»ist, volatile ). Dva su giavna podfuf)a pn- 
mere ovog operatora • za stvaran^e ststema 
perzistentmh obiekata. tj, onih kof mogu po- 
stojau nezavisno od programa (u spisu na disku 
reomo) i za dobjanje informaci(a pnkkom is- 
praval)anjagre5a!ia.6ortondC+-k ;ep? u rani- 
|im verzijama svog prevodtoca imao vanjantu 
RTTI-ja. a za verziju 5 je obedano da ce Slnkt- 
no slediti iSO/ANSI specirikaciju. 

Dinamicka konverzija 

Svrha dinanvfke eksplicilne konvera|e je da 
obezbedi siguran melod za ekspliotnu konver- 
zi|u u radu $a polimorlhim hijerabijama klasa. 
I'^ole se konstio za konveraiu i na dole (od ba- 
zne klase ka izvedeno)) i na gore (od izvedene 
ka baznq Wasi). Ova konverzija n^e medutim 
skidati resinkO|u konstantncg ob)ekta; za to se 
konsu poseban operator. 

<onverzi)a na gore je maie normalno do- 
zvOiena konvem)akotaseimplctr>o viii, pa je 
ovde dodata samo radi kompletnosti. Giavna 
svrha je konvenzija na dole Op^ia smtaksa za 
dinamiiku eksplicitnu konverziju le 
dynamic_cast<T>(v), gde je T tip u ko)i se 
Jell konvertovau, a v ciiiekt kc^ se konvertup 
Tip u kop se ieli konvertovati treba da bude 
pointerski ill referentni - u protMxim je $kk!a) 


siatiian • nema ivkakve diramtike provere 
Giavna predrtost nad Uasidnom eksplicitnom 
konverzi|om )e to So se sve proverava u vre- 
nnenu izvrgavania - po6ev od toga da li tip 
objekta odgovara upu u kqi se krxivem^e Oe- 
dan mora biu izveden iz drugogal pneko pra- 
va pnstupa. pa do loga da ii u lancu izvodenja 
postc^i )^nstven put od upa objekta v do T 
Pogiedafte to na pnmeru 

class A ( virtual void fl); 1 ; 
class B ( void fO; •; 
class C ( void f O; i; 
class D : public A, public C. 
private B n ; 


L' o; 

A* ap ■* id; 

B* bp • id: n gteska - privatna 
bazna klasa 

Dt dr * dynainic_ca5t<Ci>('apl ; 
A* apl = dynamic_cast<A’>Udr) : 

C* cp • dynarn--c_ca£t<C*>upi ; 

// "tStakrsna" konverzija 
B* Ppl “ dynamic_casi<B’>Iap) ; 

Ova konverzi|a de se. dakle. izvriiu samo 
onda kad le to sasvim sigumo i kad )e potpurKi 
jasno fta se u Sta konveiuije (bez dvosmisle- 
nosti, di^irarvh upova u stablu izvodenja itd ) 
U sludaiu da bite Sta ni)e u redu - bide baden cz- 
uzetak tipa ba0_C3St i program de modi da se 
nastavi bez opasnosb. ukoliko programer tako 
Jell. 

Dinarrudka konverzija d^ vekku sgjmost 
al rnahj skjbodu u radu. pa se konsu uglavnom 
za tpove u poimorfnim hijerartvjama. U sluda- 
jevima kad se sva provera moJe vrfiu u vreme 
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Drevoder^a i kad |e potretsna malo veda skjtw 
da rada. tonsil ?ediiigi operator kof sezove , 

Statidna konverzija 

OpSia sirHaksa za statiinu ekspiictnu konverzi- 
iu je siatic_cast< T >(v). gde je T iip u kO)i se 
fell konvertovau, a v o^kt kqi se konvenuie. 
Ovaj operator vr5i oobk^ne irnplcotne kon- 
vei7i|e koje bi se i maie mogle irvtiiti. kao i 
Oobro definisane eksplicilne konverzije koje su 
se ranije radile klasidnim casi-om. Ni ova kon- 
verzija nede, rnedutim, skidau reslnkciju kon- 
stamnog objekta, za to se konsu poseban ope- 
rator Oakle za: 



konstide se i --- staicc_ca5t<ini>(l), umesto 
ranijeg I - (irit) I ill ' - 1 (kO)i czazcva upozore- 
nje prevodioca) > to uglavnom kao meta do- 
datne bezbednosti. odnosno obeleiavanja 
koie se kasnije lako pronalazi u izvomom ko- 
du. Sfidno se radi i za konvertovanje void* u 
neki drugi pointer, dakle ono §to je C radio 
aulomatski. aC-i- -r zahteva dase uradi eks- 
piicitno. 

Statidna konverzya mofe biti koriSdena 
I za adrese objekata u hijerarhiji kiasa, ali 
treba bill oprezan, jer ovde se viii vrlo ma- 
lo provere i oiekuje se da prograrrier zna 
ita radi. Naime, ako je kiasa D izvedena iz 
6, statidna konverzija de pn konvenovanju 
B* u D‘ jednoslavno preradunati adresu. 
bez provere da li je konkreini objekt klase 8 
zaista deo nekog objekta klase D. Jedina 
zaStita koju statidna konverzya daje je ona 
od sasvim proizvoljne konverzye rnedu ti- 
povima koji nisu ni srodni, niii imaju defini- 
sane konverzione operatore. Pogledajte to 
na rralom pnmeru: 



class D ; public A, public B i); 

A' adp - new 0; 

D* dp - st;atic_cast<D'>(bp) ; 

II invalidan pointer 
A- n; - £tatic_cast<A*>(dp) ; 

i: isto invalidan 
k' bsp - siacic_cast<X'>(bp) ; 

// javlja gresku 
1* dp static_east<D*>iadp) ; 


Statidna konverzija je vrlo efikasna i daje ve- 
» Potodu prc^ramenj, ak i vedu or^ovomost 
ran; 7a ,ck vedu slobodu konsu se... 


Konverzija sa relnterpretacijom 

koja je zaravo komptetna zamena za kiasidno 
eksplicrttxi konverziju, Opfta sintaksa za ekspli- 
otnu konverziju sa renterpretaojom je reinter- 
pret casi<T>(v), gde je T tip u kOji se fell kon- 
vertovati, a v t*)ekt kof se konvertuje. Jedino 
ao ova konverzija nede radm je uklanjanje kon- 
siantnosti, a sve ostalo de udmiu. pretpostavlja- 
|udi da programer zna Ita radi. 

Konverzija adrese {pomera) u ceo broj 
dovoijne veliiine treba da se izvodi bez gubit- 
ka informacije, a ponovna konverzija u adresu 
treba da vraii istu vrednosi kao pre prve kon- 
verzije. Adresa liinkcye se lakode mofe kon- 
vertovati u adresu funkoje drugog tipa uz za- 
difavanje onginalne vrednosti, ali je efekt po- 
zivanja tunkcije kroz tako izmenjenu adresu 
nedefiriisan, 5to prakudno znadi da de dodi do 
pada programa ako tako neSlo pokuSate. 

Kao I kod C-a, glavna svrha ovakve stobo- 
de u konvertovanju je da programer mofe pi- 
sail elikasan kod kpji mu tieba za konkretan si- 
stem, kad zna da prenosivost nye bilna karak- 
lenstika programa. U C-u se eksplcitna kon- 
verzija konstiia I za pisanje genendkih algonta- 
ma, pa dak I za neku vrstu pnmnrvnog objekt- 
no onjentisanog proramiranja. Te su pnmene 
uC+ + -u sasvim neprimerene, jer on po svo- 
joi pnrodi daje mnogo boija reSenja u tom 
podrudju. 

Za skidanje krxistantnosti objekta konsli 
se posebna 

Konverzija konstantnosti 

dija je simaksa slidna sintaksi ostalih konverzija, 
dakle i:on5t_cast< T >(v), gde je T iip u fcoji se 
fell konvertovati a v cijjekt koji se konveiuije. 

Tip objekta mora brti rsti kao tip u koji se 
koivertuje, sa izuzetkom kvalifikatora. Dakle, 
ovom konverzijom se mole skidati i volatile 
kvalifikator mada to nema baS mnogo smisla, 
sem kad je kod konsnidki definisane klase jako 
ograniden broj operatora koji rade sa neposlo- 
janim objektwn. Tada je, niedutim. bolje na- 
pravrti kopiju objekta koja nye pod sialmm uti- 
cajem spoljaSnje sredine 

Konverzija konstantnosti js potrebna zam 
Jto dizajner klase mote dodi u situaciju da ne- 
kj sknveni ilanovi klase moraju uvek bili pro- 
menljivi, dak i kod konstartnih objekata Kon- 
stantnost objekta se, rsaime. mote sfivatki kao 
nejaromenljivost vrednost' koju konsmk vidi. 
dok je promena skiwenin inlormacija desto 
potrebna 

'■teliki probtemi sa preteranom tonstant- 
nc^u doveli Su, zapravo. do loga da se usvoji 
novi modifikator. samo za dianove Wase, koji se 
zove mutable i koji eksplicrtno odreduje da je 
neki flan jwdatak 'zmenijiv uvek, nezavisno od 
loga da li je pojedini ot^ date klase konstan- 
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PARTNERS 


Sej;yii 


□jn'OTIC 
.3iS Computer 


m 

0000(30 


48iDX4 100MHz PCNTIUMH OOMH3 

MB PCI PLUG & PW 
HD 850 Mb Jggk 
FD 3.5' IQP 

4Mb RAM 

COLOR 14- IR 

1MB AC€L€RRTOA 
TASTRTURA 

MiS 

sonvcR 

MB PO TRITON 

HD 1.08 Gb 

FD 3.5- 
8Mb RAM 

CCHOR 14- LA Nl 
1M8 RC4L4RRTOA 
TASTATURA 

Ml$ 

sonv€R 

1570 

2220 



SOUND BIASTOU 

CD SX,4X.6X 

RLTCRI ZA MONTTOR 

MiSCVI 

DISKCTC 

iTAMPAd 

MONrroRi I 4 ",i 5 “,ir 
lASTATURC 
HARD DISKOVI 
ftKMORUA 
PAOCCSORI 
FAX MODCMI 


onnFiNdijn le aa€S€c:i, 

NRDOGRflDNJn 

S€R VISinRI Ni J€ i ODRS #=%VRIM je 

■■■■miKIINg DILgR SK I POPUSTI 



Motherboard 


in 

m 

MB3B6 135 

MB 486 3V VLB 165 

MB 486 3V PCI sa KK 190 

MB 586 166MHz DTK 310 

MB 586 100MHz HURICAN 310 

CPU 

a 

AMODX4 100W6 130 

AM0DX4 133 170 

INTEL DX4 100 135 

P100 INTEL 390 

P120 INTEL 490 

P133 INTEL 670 

Caaler 

£L 

486 1 0 

586 15 

Memeriie 

o 

1 Mb SO 

4 Mb HD 160 

16 Mb HD 620 

FD 


3.5" 50 

5.25'’ 80 


1.27 Gb 
1.6 Gb 
540 SCSI 


SVGA MONO 
DTK 14 NILR 
DTK 1 S' 

DTK 17 
PHILIPS 14c 
PHILIPS 15a 
PHILIPS 17B 
PHILIPS 17A 


5429 CL VLB 120 

CL54M30PCI 120 

PCI MIRO CRISTAL 340 

PCI ATI PRO TURBO 4MB 880 


K»6i/to 


Multimedia 


LX 300 
FX 1170 
LQ 100 
LO 570 + 

LQ 1070 

STYLUS COLOR 2S 
STYLUS COLOR 2 
STYLUS PRO XL 
HP5L 
HP5MP 

Tastature & si. 


2430 

1070 

2230 


MKB 

Cherry 

MOUSE 


SCANER HP 4c 




. CITALACKI SERVIS . 


BS Procesor 
Centar computers 
Centar group 

err 

Compex 

Computer Beograd 
Computer dream 
Comtec 

Delfin data 
El Sigral 


Micrecyi 

Mikro kfljiga 

MPSofi 

MZ computers 

Olymp elektronlc 

Odta 

Osa 

OSA racunarski irdetiiem 
OTC computers 
PC servis 

Perjpard mien|enng 


Sul computers 
Symbol International 


Cika Lfjbma 12, 1 1000 Beograd 
BulevarOsiobciaenia 59, 2 1 000 Now Sad 
Dorn Otnladine. Matedooska 22/6. 1 1000 Becgra 
VofAide Milenka 9, 1 1 000 Beograd 
Sremskih odneda 14/20, IIOOO Beograd 
Had2i Nikde Zivkovi^ 2. 1 1000 Beograd 
City passage. Obikev venae 18-20, 1 1000 Bgd 
Doskejeva 12, 1 1000 Beograd 
Tetaziie IB/i/ll. 1 1 000 Beograd 
MutapovaAl. (1000 Beograd 
(sut|^ 19a. 1 1000 Beograd 
Nemanjina 4, 1 1 000 Beograd 
Panske Komure 1 4. PO, box 39, 2 1 000 Now Sad 
Cenex apanmam. 1 1 070 Now Bet^ rad 
Dobropoijska 12, 1 1000 Beograd 
Bui. Ueljka Vtahowda. 18000 NB 
MarBala Tolbutima bb - Pejton, I lOOOBi 
Ivana Milubnowca 16a. 1 1000 Beograd 
Terarife4l/2, IIOOO Beograd 
Tanaska Rafida 50. 16000 Leskovac 
Engelsova 1 0. 24000 Subotica 
Bulevar Lenyna 1 65b, 1 1 070 Novi Beograd 
Hadli Nikole 2K*ovica 2. 1 1000 Beograd 
Beogiadanka, Masankova 5W. I lOOO Beograd 
Bosanska 30. 1 2(X)0 Raiarevac 
29 novembra43,1, IIOOO Beograd 
UJitlka 24, I lOOO Beograd 
TrteJovanoviia22, llOOO Beograd 
Kursukna 15/11. 1 1000 Beograd 
SaveKovateviifa63, MOOO Beograd 
Bulevar umetnosti 27. 1 1 070 Now Beograd 
Zmai lowna 4, 1 1000 Beograd 
29, novembra7l, 1 1000 Beograd 
MaOa'Aikovtda 1 1/2, 24000 Subotica 
Bulevar OveneAmiie 40, I lOOO Beograd 
Petra Martmowda 6, 1 1 000 Beograd 
Deligradska 22. IIOOO Beograd 
DuWianslaTO, 1 1000 Now Beograd 
JovanaOaie 10, 1 1000 Beograd 
Zmaja od Noda^a 3a. I lOOO Beograd 
OundevaB. I lOOO Beograd 
Narodnog fronia 56. 1 1 OOO Beograd 
Sava Cental; M, PopowdaS, 1 1 070 Now Beograd 
Ourmitorska 7. 1 1 OOO Beograd 
Ivana Mflutmovida 24. 1 1000 Beograd 
Kosovska l3a.2l000NoviSad 
Zmaj Jowna 22. 2 1 000 Novi Sal 
Kneza Miloia 95fl5a, 1 1 000 Beibgrad 
Wsle Nrgnnove 16, 1 1000 Beograd 
Sava Centar Milentifa Popovida 9, 11000 Beograd 
YU biznis centar. Bol- Len|ina la, 1 1070 N. Bgd 
Vila'Moslar', 36210 Vimjaflu Banja 
Todorajovanowda-Toze 1 . 2 1 000 New Sad 
MikbUBayda lA 21000 Now Sad 
Dosrtejeva 4. I lOOO Beograd 
Mafvari5ka26. 1 1000 Beograd 
N)e|i:^eva54, IIOOO Beograd 
Bankova 2, 1 1 000 Beograd 


(011)656-857,646-692 
(Oil) 145-140, 145-192. 137-397 
(011)337-367,629-233, 341-496 
(021)623-928 

(01 1)3229-109, 3224-378. 3248-208 

(011)644-398.645-227 

(011)674-242; 459-557 

(Oil) 180-739, 183-832.632-162.632-882 

(Oil) 184-466 

(01 1)620-288 

(011)343-043,631-789 

(011)432 - 495.432-806 

(011)711-916; 711-478 

(01 1)3226-303, 3226-3a, 3224-221 

(021)411-533,413-918 

(011)222-4151.222-2652, 222-4139 

(011)648-474 

(018)25-720, 347-089 

(011)450-480, 444-7459 

(011)434-012,452-645, 444-9758 

(011)331-450,334-129 

(016)58-578 

(024)53-333 

(Oil) 135-420. 142-164,(34-516,222-4078, 
(011)3281-902 

(011) 683-390. 682-486 

(012) 228-018 

(011)3221-959,3223-539 3224-120 

(011)663-182,664-934,664-934 

(011)545-683 

(Oil) 436-094, 444- 1 867, 435-9 1 5 
(01 1)444-3060; 446-2205; 435-9222 
(011)2222-693 

(011)620-374. 632-996, 626-576 

(011)343-294,343-940 

(024)53-634 

(01 1)444-9730, 444-9099, 444-3675 

(011)2540-544,2540-545.542-516 

(011)641-835 

(011)434-812.450-471 

(011)400-477,410-240 

(011)3281-483,639-409 

(011)41 4-822, 414-134, 410-762. 410-896 

(01 1 ) 68 1 -743, 644-058, 681-199, 644-567 

(01 1) 139-840 (lok. 684, 694), 2222-355 

(011)688-982 

(01 1)436-019. 432-319 432-383, 435-513 

(02 1)26-672; 27-848 

(021)616-018 

(011)646-881,581-990. 686-053 

(011)402-910,648-485,423-171 

(011)222-3579, 147-182,455-785, 505-578 

(011)139-300 

(036)61-847 

(021)393-592 

(021)623-901,623-717 

(011)626-232, 3282-464 

(0 1 1 ) 444- 1 672; 432-09 1 ; 444-28-22 

(01 1)444-9456; 444-9234, 444-7541 

(011)3224-361.3226-639 


Strana Br. u servisu 


Da biste dobili besplacni reklamni materijal sa dodatnim informaeijama od oglaSivaia, potrebno fe da poSaljete 
priloieni kupon. Molimo vas da liine podatke ispiSete iitkim stevima i da obavezno popunite upitnik koji ima 
namenu da informiSe oglasivace o profilu i oblastima interesovanja poteneijainth kupaca- Zatim isecite i presavijte 
kupon po naznaSenim linijama i pri6rrstite spojeve lepljivom trakom. Kuponi sa nepotpunim odgovorima nece biti 
obradivani. Priloien je i kupon kojim mozete zatraziti pretplatu na naB tiasopis, nakon cega cemo vam poslati uplat- 
nicu. PoStarina |e unapred placena. 
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Unix' 


ureduye Zarko Berberski 


Unix Servis |e rubnka koja Oonosi 
boufrv/kan ihellslmpt proframe. C pro- 
grame i saveie za lakSe i efikasnije ko- 
nkenje i oddavanp Unix maSina. 

pnioge mo2ete poslati na i^- 
dakoju fa^isa 'Ra£unan Bui. Vofvocie 
MiSxfa 17/111. 1 1000 Beograd, sa nazna- 
kom -za UNIX SERVIS" EleMronskom 
pQ$tom pnim nnoiete poslab na: 
unix-sfvli @g al«b-etf-bg-»e.yu. 

UputsTio za pisanje pnloga moMe 
dotM automaKki ako p^jete poruku na; 

vodic-unbt-sarvbfggalab.ed'.bg.ac.yv 

Ako va5 pnlog txxle obavljen bide 
vam poslato M dinara u roku od 30 da- 
na po ob|avl;tvari|u. 

Za maienjal oc^jen u Unix Servisu 
ne dajc se niiiakva gaianc^a. Svalw ko 
nSdenp matenjala obiavliefxjg u Unix 
Servnsu je na nzik konsnika. 


Sam naZ'v sed (C skiadenica od streom 
editor I oznadava da |e u pitanju edilcx- leksta 
koji uopSe ne radi mteraktivno. vedsamona 
tokovima podataka. dakle uzima podaike sa 
sandardnog ulaza. obraduje ih i }aJ)e na 
standardni izlaz 

Takav rafin rada ga dim nJealnim za ko- 
nScenje u sknptovrma gde se lednostavno 
ubaci u cev da uradi deo poala vezan za 
slofenije izmene leksta. Dobijate ga u stan- 
dardno] konfiguraoii svakog Unix-a. a posto- 
je I verzije za DOS. Mnogi konsnici uzimaju 
GNU-ov sed koji je dosta elikasni]i u nekim 
slolenim poslc«/ima i omogudava ekspliotno 
zadavan;e znakova koji ni$u u skupu pnkazi- 
vih ASCII znakova. 

Pozivanje sed>a 

Ukoliko se sed konsti unutar cevi. onda 
mu se kao parametar daje string u kome sci 
komande za izvr^vanje. Ako iz bilo kog 
razloga Jelite zadaii vi5e stringova sa ko- 
mandama. onda ispred svakog treba da 
stqi opci)d -e da bi sed znao da su sve to 
komande. a ne imena spisa Ukoliko vam 
le bro) komandi koje sed treba da izvr?i su- 
viie velik, ili ieliie da ih koristiie u vile 
skriptova, mofete ih smesrti u odvojen 
spis, a sed u piedaii samo njegovo ime (i 
put ako je potrebno) opcijom -f iza fcoje 
se navodi ime spisa. Takav spis se pnrodno 
naziva sed-skript. pa se po navici dak i 
string komandi koji se direktno daje sed-u 
naziva skriptom, Dakle. treba razlikovati 
shell-sknpt i sed-sknpt. 

Kad se sed nalazi na podetku cevi. ih se 
konsti sam. onda mu dajete i listu imena spi- 
sa koje de ditati i obradivaii (kao da ste mu ih 


sa cac prosledili u cevi). fcdrazumevam na- 
din rada sed-a je ditanje lini)e sa ulaza, obra- 
da I slanje te hnije na izlaz. Ukoliko se sed 
konsti za izborsamonekih linija teksia. onda 
je potrebno opcijom -n spredfb automatsko 
slanie svake Imije na izlaz. 

Regularni izrazi 

Algoritam rada sed-a je relaiivno jednosta- 
van Udita lini|u sa ulaza i smesti je u tekst 
bafer. Sve komande koje mogu da se iz- 
vrle izvrie se nad sadrlajem bafera. Kad 
vile nema komandi u sknptu, sadriak tekst 
bafera se lalje na iztaz. uditava se slededa 
linija I izvriavanje sknpta podinje od podet- 
ka. Dakle, sed-sknpt se zapravo stalno iz- 
viiava u nfekq vrsii peil|e, pa nekome 
mole biti zgodnije da sed-sknpt posmatra 
kao maiinu koja na pokretnoj traci dobija 
jednu po jednu Imiju na obradu. ftsred 
tekst bafera sed ima i pomodni bafer ko|i 
mu omogudava da pamii delove leksta: 
rxj, samo par komandi ima pnstup ovom 
baferu, dok sve oslale rade sa tekst bafe- 

Odluku o tome da li de se neka koman- 
da izvrlm nad nekom linijom nalazi se u 
adresi komande. Komanoa mole imati jed- 
nu adresu i tada se izvriava na svakoj liniji 
koja odgovara zadatoj adresi. Ukoliko su za- 
date ove adrese. komanda se izviiava na 
bloku linija. podev od one kO)a odgovara pr- 
vo] adresi i zavrlno sa onom kO)a odgovara 
drugO) adresi. Komanda Pez adrese se iz- 
vitava ne svakq iiniji i to se desto konsti za 
jednostavnije posiove. 

Adresa rnole biti redni broj linije, znak 
S kpji odgovara posfednjq liniji u toku poda- 
taka (komanda se izviiava kad sed ustanovi 
da nema vile lini|a na ulazu). ili regularni iz- 
raz ograden kosim cnama. Regularni izrazi 
su praktidno isti oni koje konstite za grep. i 
preostavijaju konazan nadin t^xsivanja stnn- 
ga koji treba da bude pronaden. Kale se da 
regularni izraz odgovara stnngu. kao i da 
stnng odgovara regulamom izrazu. 

U listingu I vidite sve komponente iz 
kojih se mogu graditi regularni izrazi za sed. 
Pc^ledajie nekoliko regulamih izraza i kojim 
stnngowna oni odgovaraju: 

• [a-z][a-z]* - stnng sastavl|en sarrx) od 
malih slova u kome postoji bar ledan znak. 

• [A-Za-z][A-Za-z]* stnng sastavljen 
od malih i velikih slova u kome postpji bar 
jedan znak 

• [0-9][0-9]* - stnng koji predsiavija 
broj protzvdjne dulme. 

• [A-Z]\*[0-9][a-z3*N - stnng koji po- 
dmje velikim slovom iza koga je znak * 
(diratna kosa crta mu oduzima speojalno 
znadenje). zatim ledan broj, a iza njega pro- 
izvoljan bmj malih slova. s tim da je stnng za- 
vflen na poslerfnjem slovu N u redu (to se 


zove gramzivo tfalenje. jer uzima rajduli 
mogudi stnng, 

• " [A-Z](.*) - stnng kc^ podinje od sa- 
mog podettca linije. i to vekkim slovom iza 
koga je niz bio kakvih znakova u zagradi. 
Ovaj izraz de odgovarai stnngu ^(a) (d) (|i)' 
Ako lelrte samo stnng sa pnnm parom za- 
grada, konstite ''(A-Z3(['')l*) 

Za adrese sed komanck desto se konste 
I jednostavniji izrazi kojima se daju kljudne 
redi ill marken Imija i blokova koija. Reomo, 
adresa/''Tabela^,/''Kra| Talde$/ de se- 
lektovati Plok izmedu dve linie koje igraju 
ulogu granidnika i moraju sadrlaii svno ra- 
vedene stnngove. 

Svekorrandesed-aviditeu Iistingu2 U 
ovom I slededem nastavku dete upoznati sa- 
mo neke bd njih, no za vedrnu rnolete pn- 
lidno lako ustanoviti fta rade tz kraikog opisa 
kojije dat u kstingu. 

Trazenje i zamena 

Najdelda pnmena sed-a je tralenje nekog 
stnnga i njegovo zamenjivanie drugim. Re- 
fulami izrazi'wnogudnost njihovog grtpisa- 
nja omcgudavaju vrlo modne mampuiaoje 
koje Su daleko od proste zamene jednog 
stnnga drugim. 

Komanda koja ovo radi je s i desto se 
konsti Pez adrese, direktno iz komandne li- 
nije. Reomo. lelite da sve nizove crtica 
ogradene prazninama (spoce) duie c« jed- 

znaka izbnSeie < zamenite jedrtom zve- 
zdicom, ail da ispred i iza nje i dalje bude po 
jedna piaznina (spoce) Konstidete kratku 
komandu; 



RsSto samo prvi stnng u s komandi sa- 
drli regularni izraz. to zvezdica u dtugom 
stnngu nije specijalni znak. i mole da stoji sa- 

Zamena dve kolone medu kojima je 
gramdnik prazmnaje takode jednostavna ako 
pn/a kolona podinje od podetka imje. i ako u 
spisu posioje smo dve kolone' 



Ukoliko ima vi5e kolona i iel' se zame- 
na izmedu kolona koje nisu na podetku. mo- 
ra se konstiti dosta stoiemjr izraz za vrlo pre- 
ciznu kontrolu 5ta se i kako oogada. Sknpt za 
to rnolete videti u listirgu 3 A Ovde se dak 
konste i ugnjeldene zagrade da Pi se odvo- 
jio pnx dra od pet kolona. koji treba da 
ostane netaknut. Kod ovako siolenih izraza 
se lako pravi greika. pa je otxdno debar sa- 
vet da se ovaj posao p^N na vi§e rnanjih 
delova ukoliko je to ikako mogude. Kod iz- 
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• c - Obtfian znak jednostavno odgovara samom sebi. 

• \c - Obratna koa crta, ukida specijaino znaienje znaka, ta- 
ko da se mo5e konstit kao znak koji treba prepoznati. 

• . - Odgovara bito kom pojedinainom znaku, sem \n na kra- 

• - Kao krajoji levi znak oznaJava da izraz mora odgovara- 
ti stnngu na poKetku linip. 

• » - Kao krainji desni znak oznafava da izraz n>ora odgovara- 
ti sinrgu na kraiu limje. 

• [c..J - Odgovara tnb kom znaku iz skupa znakova zadatih 
unular zagrada. Raspon znakova se moie zadati crocom ([0-9]) 

• [ ■' c— ] - Od^ara tub kom znaku kO)i nije u skupu zaoa- 
tih znai^a 

• • - Operator ponavijania. Odgovara nizu od nuta ili vi5e po- 
riavl|an)a prethodnog izraza (znaka, skupa, grope). 

• \(-..\) - Zadaje pod-izraz koji se iuva u zasebnom registru i 
konst! se za zamenu (sa \ I do \9) ili same za grupisanje radi pnme- 
ne operaiora ponavijania. 

• \{rTt,n\\} - Operator ponavijanja. Odgovara nizu od naima- 
nie m i najvife n pcxwltan)a prethcxJnog izraza. 

• \{n\} Operator pwnavljanja. Odgovara nizu od taino n po- 
navljanja p^hodnog izraza. 

• - Odgovara nizu od na)manje m ponavl|an|a pret- 

• \n - Odgovara sadriaju n-tog(l-9) registrazapod-strngza- 
dat odgovara)OQm pod-izrazom. 

• 7l - Praian izraz konsti prvi pretnodni regularm izraz. 


USTING2- 

mo^i cm-O] aa.'esa 


• ( I ) a eexe - Dodaje text' na iziaz posle linite odredene adre- 


• (1)1 text • Dodaje text' na izlaz pre linije odrederw aore- 

• (2) I - Salje na izlaz sadiiai lekst bafera. Specifalni znaci kao 
ASCII kodovi. 

• (2) n - ^|e na izlaz sadiiaj tekst bafera. U6tava slede&i li- 
niju bez pofetka novog ciWusa. 

• (2) N - uatava sledecu lingo i dodaie je u tekst baTer zaied- 
rx) sa umetnotim \n. 

• (2) p - ^alje na izlaz sadriai tekst balera. 

• (2) P - §alje na izlaz prvu limju tekst bafera. 

• ( I ) q - Zavriava izviiavanje sknpta. zaviiavajudi slanje na iz- 
laz tek^ bafera. 

• (I) rfile- Uitava spis zadalog imena u tekst bafer 

• (2) % /regex/repl/flags - Preti^uje t^st. i svaki stnng koji 
odgovara zadatom regex-u zamerguje repl sinngom. Pn zamem se 
mogu konsuti pod-izrazi oznakamaV do\9uk5ikosuuregexp-u 
obeleJeni parewma \( i \). Oznaka & je za ceo pronadem sinng 
ZastavKte (flags) su: 

• n Zamenjuie same n-ti joronadeni stnngu svakpi kni|i. 

• g - 2arnen|U|e sve pronadene sinngove u svako) limji. 

• p §al|e na izlaz lingu u ko|ojje izvrianazameria. 

• w file - Upisuje u 'file' lini|u u-kojoj je izvr^ana zamena. 

• (2) t [label] - Ako je bib kakva zamena vffena u setektova- 
mm hnijama 5l<a^e na ' sa datom oznakom. Ako oznaka nge data 
ska£e na kraj sp<sa. 

• (2) w [v^le] - Upisuje sadrSai tekst bafera u spes fie’, 

• (2) X - Izmenjuje sadr2a)etekfl bafera i pomotfrxjg bafera. 

• (2) y /scrl/$tr2/ - Translacija. kao tr. svaki znak iz sirl ima 
svog paiTifaka u str2 . 

• (2) ! komanda - Negaoja. Izvriava komandu (ili komanoe u 
{,}) na limiama kege ne oc^ovaraju adresama. 

• (01 : labd • Oznato za skok 

• ( I ) = - ^al|e na izlaz redm brp) Imge kpja odgovara adresi 

• (2) { ■ Zapo6n]e Hok kcgi se ponaJa kao jedna komanda. 
Mora brti posfednji znit u liniji. 

• (0) } • ZavrSava Wok kbmandi, Mora biti sam u lini|i 


• (2) b [label] Skaie na sa datom oznakom. Ako oznaka 
nije data, skade na kraj spsa. 

• (2) c text - Bn5e tekst bafer i {alje tekst na izlaz, Zapofinje 
now okKjs, 

• (2) d • Br§e tekst bafer ZapoSnje now oklus. 

• (2) O - Bn5e prvu lingu iz tekst biera. Zapodinje now ciklus. 

• (2) g ' BnSe tekst bafer i kopira u njega sadriaj pomo6tog 
prostora. 

• (2) G - Dodaje sadrSaj pomodnog prostora sadrSaju tekst 

• (2) h - BnSe pomoim prostor i kopira u niega sadriaj tekst 

• (2) H - Dodaie sadr2aj tekst bafera sadria)u pwnodnog pro- 


LISTING 3: 


A Zamena kaO nge skoro niSta poznato sem da le praznina grarnd- 

sea '5,-',(\(C :■ ;ni 'i/ ,*»i \f3 i 

I ’ ptibi.tx-. >:ei.txt 

B, Zamena kad je poznato da 6-ta kolona po6nje od 35-og zna- 
ka: 


i\l \2 \3 i ' prs- 


ctvajania kobna desto postoje dodatne in- 
formaege o tome koia kolona je sa siowma a 
koja sa brotevima. ili se tadno zna od kog 
znaka podinje koja kobna. Ukoliko, rearrxj, 
Sesta kolona podinje od 35-og znaka. sknpt 
se mo2e dosla uprosliti, kao 5to wdrte u lisrt- 
ngu 3,B 

Kad piSete sed sknp.t nemoje zaboraw- 
ti da sed lake mo2e da obradi biljade Imija i 
da svaka greSka znadi tradenje mnogo vre- 
mena. Ako niste sigumi, uvek prvo proven- 
te na manjem uzorku. Pisanje sed sknpta je 
programiranie kao i svako drugo i zahteva 
jednako palijivo ispravtiarge greiaka kao i bi- 
b ko|i shell-sknpt 


Blokovi naredbi 

Onog trenutita kad morale da podnete sa 
konSienjem adresa, ved ulazite u pravlienje 
vedih I sloiengih sknptova, gde je obifno 
potrebno da se w5e od jedne komande iz- 
vrii nad linijama kqe odgovaraju zadalim 
adresama. 

Blokow naredbi se zadaju wtidasiim za- 
gradama i ceo Wok se ponaSa kao )edna na- 
redba c cma jednu adresu, odnosno jedan 
adresni par Otvorena vitidasta zgrada mora 
biti poslednji znak u liniji, a zatvorena wtida- 
sta zagrada mora Wti sama u liniji. Unutar 
lednog bloka mogu se nalaziti drugi bbkow - 


svaki sa svo)om adresom. UnuttaSn)i bloko- 
vi se oWdno konste kao alai za struktunrano 
razdvajanie sloiene obrade na nekWiko ni- 
voa u kojima je ebrada jednostavnija 

Skup komandi sed-a |e skoro potpun 
programski jezik - ima definisan redoslefl iz- 
vrSavanja komandi. naredbe skoka, a ceo 
sknpt |e zapravo telo petlje I'iedostaje mo 
same brojanfe i w5e od jednog skiadiJnog 
prostora, pa da bude po snazi ravan uoWda- 
jenim progamskim leziama. 

Nafvedi problem kod konsnika koy se 
nade u siluacgi da piSe sed sknpt je to ito 
ima vrb mall ulicaj na pnstok poOataka, kao 
I to Sto imga koja je jednom pro51a ne rrroie 
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nitmaa viSe da se vrati na ponovnu obradu. 
Odimiira pomoc u lome 5u narebne koje 
mogu da uittaju vi5e linija u bafer aa tekst (sa 
umetartim \n a razdvajani* linija), kao i na- 
retibe za pnstup pcxTOdnom b^eru. Treba, 
medutjrn. imati na jmu i to da je veliirna i 
jedrtog I drugog bafera vdo ograniiena - 
obk!no na par kilobafta. tako da oni msu za- 
miSljem kao dugotraino skladiSte vei same 
kao protoSna pomod u radu. 

U prethodnim brqevima ste videli ne- 
koliko sknptova koji koriste sed. pa Ih 
moiete sad ponovo pofledati, konstedi ta- 
betu iz lislinga 2, U ^ededem broju de bip 
jo5 redi 0 sed-u r njegovim skriptovima. 

Linux Archive Monthly 

Kao So ved znate, ovaj metedm CD-ROM 
izdaje jedan od vodedih izdavada CD-ROM- 
ova sa javnim i deljencm softverom - fbci/k 
HiTecfi (3855 South 500 West, Suite M, Salt 
Lake City, Utah 84 1 1 5, 801-26 1 - 1 024, fax: 
801-261-03 10, info@pht,com, 

www.phtcom). 

Decembareko izdanie sadri Unu* ker- 
nel-e I,2l3i 1.3,35, dodatke za distnbuciju 
Red Hot 2,0. geografeki inlormaooni sistem 
GRASS, kao i verzi|u 1 ,3 objekino onjenbsa- 
nog sknpt (ezika Tu |e i demo pake- 

ta za pravijenie sigimosnih kopija 6RU. koji je 
nekada hw deljeni (shareware) softver ali je 
preSao u iistu komercijalu. (desktop za X- 
Whdows, pod mmalo skromnim nazivom 
GREA7, u)edpn)u|e i funkcije upravljan^a spsi- 
ma I hipertekstualnihelp ibezbedno brsanje 
spisa, kaoikomfomokonAdenjemreJnogsi- 
stema sprsa, pa ga zato nekad zovu mreini 
desktop. 

Dosta mesta je posvedeno matematif- 
kom softvenj, podev od GNU-ovog kalkula- 
lora, preko kalkulatora sa proizvoljnom pre- 
oznoSdu, do alata za algebarsko radunanje, 
analizu metodom konadnih elemenata, stva- 
ranje 20 i 3D grafika. simuliranje sistema sa 
n tela I iBzika za stvaranje raiunarskih simo- 
laoja. Tu su i skupovi progama za rad sa ma- 
tneama. grafovima i numendkim problemi- 

Tradicionalni direktonj za nailraJenije 
pragame i podatke je posebno velik i sadrii 
vi5e stotina progama i preko 4500 dokume- 
nata vezanih za Linux, ukijudujud i poznate 
elektronske knjige o instaliranju, odriavanju i 
progamirahju pod bnux-om. U direiaor()u 
posvedenom bezbednosti sistema su hove 
veizije htx-a. minicom-a, nfs servera. kao i 
sendmail-a. 

Nove stvan sa poznatog Sunsite dvora 
(sunsile.unc.edu) dobile su preko lOOMb 
prosiora. Cena jedne^ CD-a iz ove senje je 
12.95 USD, plus 9 za iroSkove slania. Sve 
zajedno (e i dalje manie od cene sninwija 
CO-a u domadim 'radniama', no za one ko- 
|i tele da staino budu u toku, na raspolaga- 


nju je pre^taia (baJ kao za dasopis). kojojm 
mogu ukupnu cenu smanjiti skoro za tredi- 

Za one koji iele kompleinu dokumen- 
taci|u za Unux i Intemet tu je 

Linux Library 

u izdanju firme Red Hot (koja ima i vlastitu 
dislnboa)u bnux-a) u saradnji sa velikim iz- 
davadem Pacific HiTech-om i ACC Carp, s 
tim da je ACC (25 Sylvan Rd South, Sute R 
.WMtport CT 06880, 203-454-5500, fax; 
203-454-2582, inlo@acc-corp.com) m ko- 
ji prodaje ovaj CD-ROM. 

CD sadrii preko 40,000 stranica tek- 
sta, u preko 12,000 spisa i preko 100 di- 
rektonja. Cena od 39.95 USD moida ne- 
kopie izgieda male velika. no ne treba za- 
boraviti da ovakvo izdanje zahteva mnogo 
viSe vremena i Ijudskog rada od skidanja 
kopija poznatih arhiva. Za razliku od ono- 
ga na dta smo mi naudili, ljudski rad je Izu- 
zetfKi skup preko okeana i la cena mora 
negde da se naptati, narodito kod izdanja 
za koje se ne odekuje da de se prodavati 
toliko mnogo kao jedna Linux distnbuci|a. 
Sem toga, u ielji da na jednom mestu 
obezbedi svu dokumentaciju za Linux, Red 
Hot je morao da sklopi posebrte sporazu- 
me sa autorima koji ne dozvoljavaju gene- 
ralnu disthbuciju svojih dela, tako da deo 
cene ide direktno Dm autorima, 

Cak I za one koji ne iele da Onux-u po- 
svete mnogo prostora i vremena, ovaj CD 
le prava nznica dokumentacije. Na njemu se 
dobija poseban softver za prelistavanje i br- 
zo pretraiivanje (sa nekih 24 MB irxieksnih 
podataka), za koji je potrebno imati podig- 
nut Linux 1.2.x iXI Ifl6 {Xfree86 3. 1 , Metro 
X, Accelerated X), Medutim i obidni WWW 
prelistavad za MS Windows de obavili sasvim 
dobar posao. 

Disk je uraden u ISO 9660 formatu. sa 
Rock Ridge ekstenzijama i to ponekad zadaje 
proUeme prelistavadu za MS Windows. Za- 
pravo, samo jedan deo infbrmacija je dat u 
.htmt lormatu, a najveci deo je obidan tekst 
kq|i se lako moie ditati obidnim VW-ire-om. 
Dva direktonja su od poseboog znadaja za 
konsnika. U ps/ se nalaze ftstSenpt verzije 
dokumenata, zapravo knjiga Dnux Oocu- 
menfouon Profect-a. tako da se mogu pustiti 
direktno na Stampad. Sva ostala dokumenta- 
Qja je u RHdocs/docs/, 

Od podetka postojanja L/nix-a, ko- 
mande (a tu spadaju i pnlidno veliki progra- 
mi I interpreataton) su dokumentovane ta- 
ko da za svaku komandu postoji zasePan 
spis kO|i se lednostavno zove siranica 
uputstva, ill manual page, skradeno man 
page. Upravo se takve siranice. t|. doku- 

lU-tdocs/docs/man, i to i u izvomom obli- 
ku (kao troff dokument) i u gotovom form- 


atiranom obliku za prikazivanje na termina- 
lu. Kod raznih izdavada se rnogu dobiti 
knjige u kojima su ove stranice odStampa- 
ne. dak )e I kod nas jedrxom izdata takva 
knjiga; no, ovakva stvar se daleko efkasni- 
je konsti sa diska, narodito ako vec imate 
mstaliran Unix, u ovom sludajo Linux. 

Prakbdno sve lOle posedenije diskusio- 
ne grupe na Usenet -u inaju Iistu desto po- 
stavljanih pitanja. Takve liste su riastale za- 
to da Ijudi koji prate gruou. a ne znaju 
mnogo o onome o demu se razgovara. ne 
dosaduju ostalima postavijaiudi staino iste 
gomile pitanja, ved da tepo r>a jednom 
mestu nadu odgovor na 99% stvan koje 
su ieleli da znaju . Vremenom su u ovalcve 
dokumente ulazila sve sloienja i sloienija 
pitanja, pa oni danas predstavl|aju pravu n- 
znicu kolektivnog znanja na Intemetu 
Dokumenti sa odgovonma na desto po- 
stavljana pitanja poznati su pod skrademm 
nazivom FAQ (od Frequently Asked 
Questions), mada se ditanjem te skraceni- 
ce kao da je engleska red dobija sodna en- 
gleska psovka. 

Na ovom disku su fAQ za svega 1 8 ra- 
dunarskih gi^, i to je podrudje u kome se 
dim da je iz&vad bio previSe restnkovan. te 
da |e rrvogao dodati jc^ barem par desetma 
megabajta (za sada ox dokumenti zauzima- 
ju ne?to preko 5 MB). S druge strane, ovaj 
CD je u startu prolilisan kao dokuntentacija 
za Linux, pa je izdavad moida hteo da izbeg- 
ne preveliko Sirenje podrudja, dak i ako pro- 
^or na disku to dozvoljava. 

Intemet od svog podetka nije nikad 
imao nikakvu formalnu i^rravu, a vrio brzo 
se lavila postreba za starxiardizovaniem 
formata i protokola za praktidno sve to se 
izmenjuje na mreii Zato je nastao sistem 
dokumenata koje neka ekspertska grupa sa- 
dini I onda poSalje na mreiu kao zahtev za 
komentar (Request for Comment - RFQ. Ta- 
kvi dokumenti su kroz rstohju oblikcwali ceo 
Internet I dobijali status vaiedeg standarda. 
Novi dokumenti koji su redelinisali, do- 
radivali ili ispravijali neto to je ranije vec de- 
finisarvo, jednostavno su "zastareval" svog 
prethodnika. 

RFC-ovi su izuzetno vaina kolekoja do- 
kumenata I standarda. Do pre par godina su 
samo veliki dvorovi driali kompletnu kolek- 
ci)u RFC-ova, pa dak postoji i mof-server na- 
menjen konsnicima sa manjih dvorova oa 
mogu lako dobiti neki pojedinadni doku- 
meni, Sa dolaskom mnogo vedih i jeftimjih 
dvrstih diskova, mnogo vi5e dvorova je po- 
delo driati kopije ove kolekaje. CD-ROM je 
om<^u6o da svaki korisnik moie uvek ima- 
ti pn ruo svqu kotekciju, jer nekih 50MB i 
n^o preko 1 1 00 dokiimenata mje nikakav 
problem za ova) rnedi], Lxtux Ubrary CD sa- 
drii komptetru kotekciju RFC-ova. rakl|od- 
no sa brpjem 1 794. kao i nekoliko lekstual- 
nih indek^ za brzo nalaienje ■ 
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RADIO PINGVIN JE GLAS DOBRE 
VOLJE! 

Svakoga dana stajete pred ogledalo i, sasvim 
normalno, posmatrate svoj lik u staktu. Medutim, ako 
snimite svoj glas na magnetofonsku traku I potom 
reprodukujete snimak, naJ6e§e odbijate da poverujete 
da je red o vasem glasu. Sa trake kao da vam se 
obrada glas nekog stranca. OdI moida.l jesu ogledalo 
du§e. all se ona, sasvim sigurno, nalazi i u glasu. 

RADIO PINGVIN JE PORODICNI RADIO' 


^elite II kudnog ljubimca koga date voletl, koji vas nece gnjavlti da ga vodite u 
Setnju, sa kojime nedete imati problema oko ishrane? Takvog ljubimca ved 
posedujele - sada je Irenutak i da ga stvarno zavolite. Za podetak dajte mu ime, 

na primer - Radivoje! 

RADIO PINGVIN JE RADIO LEPIH OSMEHA! 


Onoga koga volite, najviSe vollte kada se smeje. A kada 2elite nekoga da 
osvojite. najdedde stanete pred ogledalo i isprobate nekoliko osmeha. Smeh 
je fek za du§u. "Smeh ubija strah, a bez straha od davola nema potrebe za 
Bogoml", redi su Umberta Eka. 

:c PINGVIN JE BEOGRADSKI RADIO 1 RADIO ZA SVE 
ONE KOJI SU NA NEKI NACIN VEZANI ZA BEOGRAD! 


Svako od nas je bar pomalo zaljubljen u Beograd. U cell grad ill njegov deo, neku 
posebnost. I to bez obzira da li je dugo iiveo u Beogradu, III je samo jednom 
pro§ao kroz Beograd, ill se staino vraca Beogradu. 


3 Pingvin BBS 606928, 674262 

TABtILAClJE emisijo o racunarimo i tabuimo Subota 15-19h 



6 0 6 9 0 9 


6 0 6 9 9 3 


MANIFESTACIJE 


LfSEN/X 96 


USENIX 96 

Ovogodisnji USENIX, najznacajnija lehni^ka konferendja UNIX profesionalaca, okupila je oko 1 700 ljudi u 
petodnevnom intenzivnom programu. Medu njima je bio i naJ saradnik koji vam donosi ekskluzivni izveStaj. 


SnJofJ Stofciif 

USENIX fi trln(ko i prolescnalna neproCtno 
udnjleri|e Ifudi tey se t»ve UNIX 
mom, loo I nekolpcinom snxfnih, naprednih opefav- 
fih s<siemi. Osnortfio 1 975 gocbne. wo ugavnom 
Gkupl|i rtoiiefe. ie>Y«;a>« ' ^ sa jtkf'tXRj. 

USENIX irhnAe kon'FfvfKiie su «redi{'^ 
mem a pfsosuvlijoie nowiela. resiUU stralpva- 
nii. novih proevoda. >l> > ?ive (>PuAife o pravcipa 
dalieg tszvoia. 6n m u da |e na^zriafainiji aswM 
USENiXa u oqeMMxai > kntiinosii flanova owu 
W'T tt>vi.aom crtanffna: lu moiele detail pohvakj. 
w I icmiVu. cd veoma rneroda\»iiri • znad|nli Iptli u 
sliuci. Takodie je butna jlaga Ddruienja d turwn in 
lorrrusaniu Ulanova o novletima i i^zUtatiitia 
:9ra2van|a. kao i u studsnala > nagradji- 

vaiu zasioiivi uopknaca. USENIX-cw flanovi at- 
IWTO uitetviflu u fermgtsaiiii, ANSI. IEEE I ISO stan- 
danda. Sto nije n, {joo. jer dobar deo fianova 
USENIXa takodfe prpada IEEE (Insoture <y ElKtn- 
< .V nrt3 Efnciimc Enpneeis) i/li ACM (As^jdKo for 
Compirtin£ Mochme-v) dva iTiatno {ira I veda 


Bankari i ZZTop, nikad m red nikad 

Godiania lebridta konfercncifa )c ove godrne 
wMana u San De^. r>a||uzriifi dK Kalilwnte. od 22 
do 27 Januara. Ifiurr uldak da 5u vrem* i meSo vr- 
lo dotao odataani: kkma i geogralija podsecaiu na 
sevemu obalu AJoke. Sam grad me ostavo pnkno 
'a»»odu!ntm (da ne nawSem neki> tezo rei) - lo p 
ogrorrma vqna baza i pwled mdustnia u predivnom 
zakvu. Centar fc )ako mat, nekoicna biokova zgra- 

SlalKtika kafe da le na konferencf tkO oto 
' 700 pnwiruh. Naiavno, napieEi bnq le bo -2 USA. 
mada je t>o pnkdno Svedfana. nekotko Ergleza. )a- 
panaca, pa cak - Ji^noamenkanaca. Geogr^i gie- 
dano. Erk lYK se da jc najved brz^ amenkanaca bo iz 
oblasn flefke/ey-SMnfbrd-ft* Alro > « Me* Jersey-a 
(gde su. jieJuda.ATT -Bea-ove isiraiivacle laboa- 
lonie). all r. drugi wsu zacst^ali. >zgieda da centar u 
Sbuldrr-Lj. Koiorado oostaie sve zna&iwa. Ako Cx- 
9TO bnaviii neki kulturolo%i preset ptibtke. lekao 
bih da posloie dve pavne gnjpe' lednu dme kiasrfni 
amef/ti nudenti. dot je drtip sainjena od 'serto* 
ra' kdf me vi5e poOeEajo na ikf« generaoitj * na 
momkeiz grope ZZTbo- duga kosai bradadopo 
lasa. lanvne nao^are. znale vec )ap<)a mje Uo. 
odeta-kravatesuWiair 5lo se lepSeg pwa We, po- 
ivrdiiD se da so dame izgieda rnanje zamteresoxane 
Zi Un«. take da 5u kwegmoe txie zaisu relke zver- 
ke. Tebn*! proEi je takod(e bo iaren. od 2ivih le- 
gendi Doout Oemsa IWKie-i. Unusa Iwvaldsa. 
Wddo-a I Ousierfoule-a prefco s«em admevstra- 
lora artikekau s«emi, suxlenau > profesort do 
eksperatJzabezbednoKpoOalaka<knp(dgraliju Od 
UuTbemka vo|nih nzvd|nki labdrauxija do l|udi a 
*Ve">f' Ir-ifn' ■ '(Jnori Bank tjf ShVrl/eflanf 


Sm se tu zapravo desavalo? 

Program kcWerxnofe je bo podeken u dva deia: 
predavanfa koja su Uajda prva dva dana i lebnAi 
deo kor je trajao oreoeiala tn. NaZalost. sve se po 

je mnogo toga moralo da bode pfopuSteno EkvOan 
su predavanfa isia <stovn>rr>eno na 1 1 . a dn^ dan na 
1 0 rnesta. Svako od nyh le podr^alo oko 9 sab uju- 
tna. . odvijaio se u btokewma od bo 90 rrtnuia sa 
poia saia oauze za kafu i s« vremena pauze za ru- 
Oak. Dakle. saswn sokdan lernpo. 

Saremlo lema i ozbkfxtst predavaita se vide iz 
onograma pcedavania. Ibkem prvcg dana so preda- 
vartja vanrau od stnbgo lenndub lema. preko lezika. 
do s^mosb (‘UNIX Secum/) i prakbine admvii- 

^zslednie predavanje prvog dana je speojako 
interesanmo pt (niernel prestarlja potpuno now 
pravni lenomen. p^ckovo u zeml|ama kop su oaz" 
rane na sudskom privu. Proila godma p dosla zam- 
rrktiva u tom pogledu, §to zbog rtamera popdinkt 
Vlada da usposlave zakonsku regjialivu nad nekirn 
aspektuTia Mreze (rlipper ettp. suOpnp Pbk Zmv 
mermanu - ajtoru programa PGR suddu spor ne- 
matke drjave proOv Compujerva). 9o zbog raznin 
sporova oko pnvainosb. lAasndlva i kieveu (iuvew 
sow SoentoOike edeve sa anon serverom j EoskO) 
I skandal koj- p iz toga proislekao). U^avnom, advo- 
kali kcf se b»e Iniemetom smatraju da Ee 1996. 
godvxa bki za njib izvanredna. 

PreOavaie moJemo podeliti u dve gnipe' Id su 
yj 0 > kor <u izm«liii. odnesno napravki, odmdpne 
pregrame. pz>ke il- standarde i l|udi kcf su o nfrna 
vdo fr»>o|o pisali. nj^ re&na, njkiova rmena cele 
nad na koncama krijga kop preddavkjarj delirntivne 
btaip u popdmim oblastjma. ik kao autore popOnb 
programskrb pakeU. U dve red • Eive legerxle. 

ft>9o su mr trenutno u centru paZnp neke fine- 
se pnmenpne u novO) verzif BSD Uma. a sluCifV 
znam kokku je liogu u lame imao McKusick. re9h da 
ooem na rpgovo predavanp Nisam zatAo rn ire- 
nutka • lako p preds^np u si^tn jako satapn 
wEerneseEw kun kor on drgi ra 6er*e(ey-u. nip 
bo nfia na suSimi. Fbsebno su mi se dopak detaly oko 
automaske, ctnamAe atokaop memonp za sl/awi- 
nu mernonju A za Mfer pod. vec prema bou apkkaci- 
p kop se izvfSav^ na ststerrxj Sbukhjia proceu u 
verziya.ABSD-aprnalodnjgadian^pfe Takccke 
ncMiet predsKAnti oofrow grupe pnocesa I bprar- 
rup sesip Samo predavanp p oao puno duha. a po- 
sebno Su irkenesarkni razkja kor su ib -ate-ak da rea- 
kruiu stvan na odredpna nadn. 


Dan drugi 

U uCCkak Su preOavarp nastaskpna isbm lempom 
Ova) pw sam odabrao ‘UNIX Nenwyfc ftopom- 
rrtng*. rukovoOpn pre svega nekim praWiinim razl©. 
zrrp Mc2da p predavanp bko sa prewie dugaftim 
uvodem, all p Stevens odliCno pokazao sve zamke 


kop PEe u distnbuiranim sretarsama Pikantenp pee- 
davanp su bA pnmen servpra vnoon pedompnsi • 
porcdpnp takozvanvi ‘nxkbtlireodeir sa 'preferked' 
serveniTu. Vece p zayriki hirkom u ogromnom 
aparlmanu kcr p zakuon DEC, wzza i ptfe su bik 

jtalovom Aft procesoru • del* laze CD-FlOMove 
Lxux-a za Intel, dSErtauop krme ‘Red Hal' Miskm 
da sam wfleo pnsutne I momke p ‘Caldera'-P . a kao 
dokaz da ne posur zapd^most 'Zmedp BSD • Linux 
tabora. boponsuur 'McKuspk 

Ono $to me ^sonra u vezi sa Aft portom 
Unua p da Oipai samom seta sece kesu, naime, 
DEC p Lousu svopvremeno poklono Aka maSmu 
da bi vnao na Eemu da razwp port. Lmus p riapra- 
wo port boamo kompaiitalan sa DECerwm komer- 
c^alnimUnKorribaziranrn'taOSF/l Eigo.wSevam 

Drugo poluvreir.e 

SrwU p pcCela netspavano. kralkim pozOravnim go- 
vorom Roberta Grayakorpmanp-viSe sveoiow- 
ganizovao. da ta potom Van Jacobson (poznatiy kao 
otac nekotone routing algontama rta koyma se < da- 
nas bazira Internet, zabm ppp kompresip laffadfi ■ 
^skcrwi suSmskm standarOa) ooifao naoannui govor 
pod dt^a&im naslovwn ‘Akjture end Nurture - Die 
Interploy d ONW ond Nemorting' o pnroOi Jeip za 
komurikaojom i pnrodi komurskaop u savreme- 
rxam raEuriarskom svetu. Ako rnskie da p govor tao 
letavike pnmoe - gretaa' Vde p ftO red c psatWo- 
gSi komunkaop nego 0 laEunanma. i to sa cunm 
pravom, Rpnekad je neopksodno pogledali stvan p 
drufogugla 

ttan Jacobson p gosono o aspeklu Urtxa kof 
potsWe konsryka na aktivrxj, pziEku. komurnkacirj 
sa sistBmom Bez obzea kor mterprettr komandi 
konsb. konsn* <ma odredpn brot komanoi na ras- 
pot^aniu Komtanovarpm tn komandi u rcEerxe. 
kao pzikom. konsrvk podiie komurtkaciiu na kvakla 
bvno drugadf two odenoga kor sc posoEe pono- 
tkpnom upotiebom rryla i ikona Flekstalnost i P- 
raiatnosi pz*a Ee uvex wb veEa od pnlagodlrvosb 
graHEke konsn-fte okolne. (Jna-oy 'reEmk' je reu- 
gvnomali. par stotina reEi. gramanka p pdnoslavna. 
a reEenxte relalnno proste. vWi Jacobson p upore- 
dio vPiEinu 1 sioEersost Unv 'pzAa' sa skaienoEEu 
pzika sa koym se susreEu maia deca. Kaoa uraEuna- 
le 1 taainu sa kcfom map deca uEe nove rcEi i pra- 
wla, snvaiicete oa p Una 'pzA' nejto So se uEi re- 
lainno taro. Dare detetu jezkt i udracep ga Eove- 
kom - tSafie mu Wnobes-e • dotaEcte . znate veE 

Tehw&i ompam p poEeo sa bnus TonvaWsom 
I temom ‘Unuk’ artvtektura. iskuslva - buduenosT - 
pred prepunwr salon. Baop s^yno od iNpdu 
kud Unus se pokazao kao duhowl i oncan - poM- 
no rm se dopsia ppva 'da ta napravip Unx. Epvek 
mpra da bude neznzkca. arogaman < uporan. neznali- 
ca - da ne zna kcMu p to pos«3. aroganan - da kaEe 
p to mogj bolp I uporan - da to staamo urad'). 


radynari 
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Izneo |e &tavu nzrxu iskustava, istonjal sukoba 
sa Taoerbaud'orn oto diieme "monoiitni temd ili 
mikroterneT, svof pogIM na bespiatn i korwti|ali 
scfiw (Unjs po aopsMnom pnznaniu ratio konsli 
*Fbwer npmc'). i syO)e vidjer^ bu^eg razva)a 

je ujUvnom prolelda u razvojij koda ja drugs pre- 
cesore I piv rszuiiati su tu; Alia port js goiov. 
PowstK: is pn kra^i, > MIPS Takodfs. Dan 
Duchamp i Shanianu Goel sa Columbia umvsmtsta 
su prsradili Mach mikroksmsi lako da moie dirskt- 
no da konst] Lim^-ove dswcc Gkrvsrs bez rrxxWka- 
ci|S Kad srTX5 vet kod Linux-a, lirma 'Caldsta' (ko)u 
IS osnovao bivii CEO Noveka. Ita/ NoonJa] |S od 
nfEgctrs brvic krms oHojpila VArd Fhrfsct i |OS rs- 
koliko WkxIoM aplikaoia i portcvaia ih na bnux pod 
X 1 1 PS Ji^ su Wort) Perlectu dcdak i mogudnost 

WInom alakom za rarro) WWW slraraca Intsmst 
servsr ispod S 1 00? Eto ga isdan! 

Da pemenem kao kunozitst da su < Van Jacob- 
sonovo I Unusovo prsdavanie bk dirsklno pre* 
noSenr (i za* i slika) na Intemetu oceko M-boos-a. 

A tu SU i tezge 

U mEdfuvrsmEnu js S6 krm u sussdnoj sal> vrsdno 
posta^ialo itandovs; umssto ixyrnalnog rudka. vs- 
6na poseUaca se odiu&la za bssplaine p»x c Ssthfu 
kroz ttandovs Naravno. baoh se medju kn)ige, le 
uspedrxi oten posledn|i pnmsrak 'The Mc^ Goiden 
sxpkxrsd* Goodhsart-a & Cox-a i 'Understonding 
COfi£W tnia Otts. f’SrtX i Hoy. Obe kr^ige svesrd- 
ne preperuduiem. 

ORekly-jev stand nije bo speojaino posedsn 
potto nfhcmh izdar^a onako ima svuda (a i nisu da- 
vali popusi, nsvalfalo). "Caklsra' |S natapko demon- 
sinralasvoie programs, boiepnsulan I BSD be. D- 
gitalov Stand me osQvo u dudu • reklamirali su svo- 
iu vanianiu OSF/I Urna na AJfi. Na rnojs pnanis 
zaSto tab Kupo OSP/I za 4-5 kkodolara kada unam 
besplalan Unui. i bmamu kompalibilnost. dobih od- 
govor upa ‘tests, ali za nas Unoc rmale podrSku*. 

Interesartan ts bo i Stand za mens totabo ne- 
poznaie tirme 'Black B White software'; on su tako- 
zvarx integraton • prodaiu otegnsanu korrpinacfj 
Ortnx-a (CORBA prenrved) 1 UlMrbC (generator kon- 
sn&e okokne peef X-wmdows standardom). Zan- 
maO me je kako su reSi problem sbhronzac^e Xl i 
Or1» evern petiji. Ispostanlo se da su upMrebili 
XlAppaddTimeCU funkCiju tako da se Ortw doga- 
dtar obradu|u svega ttra puta u sekund Eto Sta 
modeie da kupke za lO - IS kilodolara. |oS iwek 
uiasnutog. presreo me le prodavac firme ’lialinum' 
On su pnda za sebe; zgrnuk su novae na neznan)u ko- 
nsndta manjkrane radunara. proda/uo im razne alalke 
za pebokSante pei^ormans i bekap Kako le 'ckenl- 
server aitnektura' postala opSte mesio. tako su i on 
rebk da uskoce u voz' od)ednom se pD|avl|U|u kao 
gi/rt prozvodtadi paketa za 'menadzrnenf linx a- 
sterna, za "polMljSai^e performansi’ i 'optmzacitu'. 
Tu sam s^ dozvoko rnab zabave upomo prtaiudj 
prodavea tta to on zapievo prodaiu. Cemu Pu2e P 
prcgrami? Prvo je pndao ojob scheduthg-u < time raz. 
edmo svete neznar^ onoga tta prod^e, U medv- 
vremenu nam se pnkl]ublo )c£ nekokko, po izgiedu 
Oh rekap. Unx Ihkcwa. Tu nam je prodavac, ved 
nervozan, poslavio ki|udno patanie “kako dete da na- 
praiste da se neki proces automatski nodu izvKava^ 
1^0 jS dobio horski odgouor 'crord propracen bu- 
lom smeha. oliSao jS da se sredi iza Standa . 


Tehnologija domisljatosti 

Popodne |e nastadieno radovima iz pol)a takozvanh 
proJienja za OS. Nemote U| poiam pomeiab sa 
ntfradatnjim 'probrenirma' za jedan poanai ope- 

maw epouenom. konceptu. Rack se o dalpi radika. 
kzaa|i koncepta mikrokemela svedieniem OS-a na 
mnnium. Eno-kemel (MIT) . SPIN (yaSingtonski 
vraeranel) Caiu acfikaci>ama mogudi^ da ubacuju 
speO)akzovan> kod u sam kernel i ume ga dmarndki 
pnlagode sva^im potrebama. To znadi da ^kkoja, a 
ne konsrak A sislem adminstratoc postavl)a (i ukla- 
nja) diwce dniere. ke? baksre. fif s«eme > skdno. 
Naravno. zadauk je OS-a da oduva otegntet siste- 
ma I iZOlactu aolikaoia Exo-kemel suttmski po- 
kulava da prema medfusobno izotovarsm aplikaoia- 
ma eksportuje vrriualnu mapnu koja na siguran nadm 
imflpleksiia hardverske resuise IBM-ov VM u no- 
V0| koJi? Moida. 

)edan cb vekkih probema Mach rmkrokemela 
le nedostatak hiozada' uredata Do sada je uglasoom 
bile praviio "ako ti ireba. naoravi ga sam' Rsanje vo- 
zada uredaja |e. medfilm. veoma pipav i dosadan 
posao, ko|i, dastvar budegora. zahtevaobimnu do- 
kumen|aci)u za svaki zadab t^ ured|a|a. Kako ft Linux 
projekt zanvatio rnaha. rnnogobro|n dobrcr<ol)ci su 
zaistanapisak ipnlagodik vekki brqvozadauredataza 
lookruJenje. Siavise. isiisusasvim pnstqnopisan. i 
relasvno dobro dokumentovan: sedam se da sam 
vozad p«ar za Colorado jumbo pnlagodio Conne- 
rervom stnmeru za pola sala. Elem, Duchamp i Goel 
su razmpfak na sledeci nadin' 'ako za Unux ved po- 
stoy lokko vozada, zasto mi ne tk pnlagodki Mach 
Lmwaw vozafimaf Hezukat je rnorkfikovan Mach 
mtkrcAemel kO(i le u staniu da cknamidki konsii 
Lmuxove vozade uredaia. lb nige operawn si- 
stem, all je moEda sree jedne nove mabne Paao 
sam (joela da li ce pntch biti dostupan. U tom ire- 
hutku n|e bn. aii le rekao da de ga postavki na 
WWW zatedno sa lekaom rada 

Nocni program 

Uvede su se odvi)ale ckskusone tnbme na zadatu te- 
mu. pod nazMom "Birds c^Peather' (odpnkke tu mq- 
gki da se ptevede kao 'pbce istog jata*?). lu se nai- 
me, okupl|aju l]udi kpj» se z^imaju islim r- skdnm 

Pnro vede sam obtao na sesifu pod >menom 
"Plan 9* lb je naz*v distnbuirarxig opertfivnog SiSte- 
makoiise v^pargpdina razvijau ATT laboralorja- 


ma Druttvo mab al> odabrano - uglzvnom je 0 no- 
vitepma govono tond Presono, ATT p po- 
ceo da dek bmanx kod sistema za NeKwe proceso- 
re, all samo za rednu rnabrxj. 1b nkako rre mogu da 
shvaom nazvijete dstnOiwani operativn sistem i on- 
da ga dPtnbmrate kao monoprocesorski! 1b mora 
da ft smsko neki studniak iz rnarketinga. Mediubm 
ako pnpadate nekom on wwetu, za $350 rnozete 
da doOi|ele CDROM sa ivomim kodom slog i da 
ga portuiele na rrve2u Sun-ova ik sk&Vi rnabna. 

NaJakPSt, koncept CPU paol-i je jc^ uvek ma- 
le daleko od stvamasti - ne u smslu da p neostva- 
nv. nego da se retko srede. Imate k na rapoiaganiu 
SO-ak RISC procesora u pooi-u kof su slabo isko- 
ntden i skupl)^ prat>vi nagde u Lab-u? Ako <maie. 
onda 'Plan 9' bib prava stvar za vas Na neka 
pitjnja o mogudnci komeroialnc) bududnosli ‘Plan 
9". pnsutr* Dennis M Ftitcne p pomalo cmiSno pn- 
meho kako p ATT pdnom protj« da udp na tiisle 
operativnin sstema. da smo sv vxleii kako p to bko 
uspetrx?, I da ne veiup da de to opet probab On 
smalra "Plan 9" isHtudw istraiivadkim prnektom. 
Lidxb mekm da p preterano pesimsbcan Cmpnpa 
p da za sada distnbuirar> coerabvn siSemi joS rvsu 
u masc^Tiq upotrebi, ak dese pnmeneisbhveroval- 
no nab u skorsj bududnosk, ore svega u senrenma 
visokih perfonransi. ak i rnulbrTiedrialnim apkkaop- 
ma. Nekctiko istrabvadkih pnptobom kao Sto su 
■GNU-Hurd", 'Plan 9', 'Amoeba' (kop p piia nepra- 
vedno zaposlavipna na konferenaji). Solans MC i 
Spring su relativno OOStuprv za iZuCManp. 


Dan cetvrti 

etvrtak sam zapodeo pomalo rumK-an pr p razgo- 
vor 0 'Plan 9' lra)ao dok nas ri»u napnii iz sale, tlo 
de reb do pred ponoc. Zbog toga je pravo 
osveienp plo predavanp ‘Vmofcc- ?he Seorch 
Ends'" doveka koit se zove Kpm-Phcing\b ali p po- 
znaliji kao Mr. Makoc Name, pre lOgodma. Phong 
(izgovara se Rang) p urado kpmparetivnu studigu 
velikog brop impternentaop bibiioledke funkop za 
alokacip npmonp. ' tom pnlikom pekazao ne sa- 
mo zamfce i ootenci|aine pnaWeme (takozvano si- 
stemsko curenp rnemonp), nego i fcompromise sa 
kojima se neizbeino susrede kako kreatev, tako ■ 
konsmk ove lunkcip. U rrediwremenu p konsoic- 
dovao iskustva i )c^ makp raziedio rrphamzme. lako 
da nam p predstavio Vmalloc. aloktlpr koy b Ire- 
balo da bude definitivni odgovor u tom potp Na- 
ravno. zadriana p kompabWnost sa gredhodnim 
mafloc-om (ftavse. maloc sada poz~a VrnaHoc), ta- 
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ko da je dovolyio rekomoa|krali orogram i iskonsti- 
|| mnogobresne oogoOnosti nossh fjnkota za aloka- 
ciiu memonje. Vmalloc vam omogudava da meha- 
rvzme alokaoie i mod rada (debug i proAliranfe) po- 
desavale criiru!eniem programa bez potrebe aa re- 
komoilaO|om. 

Posle fuCka |e Carey Eugene Heckman (profe- 
sor prava) sa Stantord a razmalrao neke pravne 
aspette mreineg oonian,a. da h od A podeo had 
core distnbararih operativnih sistema: avezda popo- 
dneva je svakako bo Ybusef Khakdi iz Sun-a dok )e 
oOiaSrijavao Solans MC. yiSeprtscesorskij vers|o S^ 
lansa baziranu na okl|aSirerio|Ar'OdilikovariO) verziii 
Sun-ovog Ostrbuiranog. obfektno crgeniisanog ope- 
nwvnog sslema poznatog pod nazwom Spring 
Opm ovih Ieoh atnbuta. Spring irna i tu osobmo da 
So nterfeisi pisao u IDL-u. tako da impleinentao|u 
rndete uradil u C-u, C -f + . iii AdaX9 jeziku, A mo- 
zeie da meSate bilo koju kon^naoju dotenin. 

Solans MC pied^ja malo rnantc egzolicno 
vanjantu s«tema: mrljenjedaied- rmmultikomiute- 
nma (videproeesoiskim mainarna kod kO|h ne po- 
stof zajednAa memonja. nego svaki prccescr konso 
^esu lokalou. a proceson su povezao veoma Pnpm 
komurvkaoonim vezama). potpemo podrzava SSI , 
wsoko je pouzdan (kw jedneg procesorskog dvora 
ne uzrokufe kvar celog sislema). Solans MC ima <k- 
sinboirankeimehanaamsaoduvanomUnixseman- 
tkeom. uvriavanie procesa je detnburano a /proc ^ 
srslem le gObalan. Ostatku mieie ovaj klaster proce- 
sorskih dvorova izgieda kao fedna rna^ina. a mref a je 
transparentno dostupna iz Ob kog procesorskog 
dvoia. U Sun-j kazu da sstem uveMto rack i da ra 
niemu i 2 vrSava|U standardne Solans progame 

Vede I dobar deo nodi su pioiekti na )OS jed- 
ncm Bof-u • ova) put o mkrokemeluna < nybovo) 
pnrners u distibuiranim operalMiim sistemirna BiO 
le dru^ iz LoQjs-a (radki su mikrokemele za IBM 
I Intel IVagon od IJOO procesora). Inteta (kO|t su 
tvrdrk da su ponovo napisak U) OS za Paragon i 'ra- 
snraii' ga na 2000 procesora). Cray-a (kof su na 
mofe zapiep^enje pncali o sveto) maiini sastavije- 
nq od 64 ^AftC procesora), Douglas Steel iz CL- 
a (rade na distnbuiranm servenma za ogrorme re- 
laoone I muitimeOia bare podalaka. baziramm na 
Chorus mkrokemekj). 

Glavna lema veden je bo sukob na Iniji Locus 
- IBM, a oko toga da h je SSI Sveta krava iPstnbuira- 
mh sntema * ne Naime. SSI (skrademca od Single 
System im^ - jedna skka smema) le naziv za oso- 
anu distnbuiranog SiStema po ko)0| konsnk rtjt u 
sianiu da vidi kokko sstem ma procescra niti goe se 
niegov proces oOvija. Ceosistem sekonsnAu pred- 
stask)! kap najjednosiavnja maina nalA nekom Unix 
noslo Kompletna raspodela resursa. ukljucujuo i to 


na kom de se procesoru i kada neki proces izwfava- 
ti je ne sano potpuno nedostupna, nego i nevidl)i- 

Od ovakvih religioznih rasprava. rnnogozam- 
mijmia su nagadianja oko ideniiteta proizvod)ada 
retaciomh baza podalaka kp|i se ubacuju u hardver- 
sku areriui izgieda da demo uskoro imali bar Ova 
proizvodjada optimizovamh mulliprocesorskin 
servera. To bi znaOlo da od doticnih prozvod)ada 
ubudude kupuiete re same SQL odnosno 4GL 
program, nego ceo radunar zajedno sa programom 
kO)i radi daleko brje od dceadasnjih servera. kao 
Ato verovaino predposiavijaie. umesio celog c«e- 
raiwnog SiSiema, na hardveru se izvriava neki od 
mikrokernela kqi daje neophodnu podrSku pro- 
gramskom delu servera baze podalaka. 1b vi5e ne- 
ce bill radunar opSle namene. at rarrrxsiite i $an> 
kada ste posiedny put na ngh end sen/eru ciaze po- 
dauka igral- Telns"’ 

I na kraju. ako iraZite posao u ovq oblasti. ja- 

Adresa je )obopslSHocus.com UspuL dok za- 
vrlavam ovaj lekst, procitah oa je (Inna 'Platinum' 
kupila 'Locus' impiikacije ovog dudnovatog po- 
slovnog poteza tek preostaju da se vide AJi. ako 
vam se veSe svbjZ Mach mikrokemet. vece su 5an- 
se da se zaposlile u jedno) poznato) linrx u blizini 
Stella, mislim da oko tredoe istraZivada onginainog 
Macn projekta sa Camege Meikm Umvertileia 
trenutno radi za Microsoft. 


Perfomeme pre svega 

l^tak je protekao u znaku merenja perlormansi. 
Ova ktjudna raoa su pl' 'A ftsrfymonce Componson 
of UN/X Operotmg Systems O" the (fennom' lanoe- 
ma Lai ■ Baker i 'knbench. fbrtoUe Ibots (or 
fbononce Ano^' McVby i Suelin. Uprvomjeeki- 
pa sa Stanfoida poredila In vanjanle Umxa za F^n- 
tmm; Lmux. FreeBSD i Solans foda su povtdi ertu. 
•spostawio se da lmux vna nenormaJno bot pie si- 
stem, BSD je dva do tn puta 0ol|i u svm mreirxm 
komunkaC'iama a Solans fi u proseku izmedju n|ih 
U rredfuvremenu je Linux dobio bolte ootimizciva- 
ne mreZne drajveie, a BSD bby pie sistem. tako da 
)e med)o njima ve'oviino mrtva trka. Solans ima 
nasledno opteredenje kompabbiinesb na mvou iz- 
vomeg koda sa SPAftC vanjantom, tako Oa je real- 
no odekvali da je slabjs oplimizovan za Intelovu 
arhiteklimj. tmbench' )e veoma portaWrx rrxkro 
bendmatk za merenje razrnh perfiormansi sdlema. 

poznatiir mkroprocesora. OpSli zaUiucak ge da se 
Intel znatno popravio u novoj generacgi rrsknopro- 
cesofa(P6) 


finise 

Zvarxian leUmda progiam p zavrjen Unonorr 
lempu senfom od 5 predMTia za ukupno 90 rnnjia 
Bil Oieswick iz ATT-ia |e driao predavanje 
pod nazivom ‘Cemmtrool nwiert' o siariju u knp- 
togr^q zaPUD podalaka. U par redi - depiliovarife 
kodtramh podalaka )e pican)e resurva. zahvaljujudj 
stavu amencke vlade prema kome e zaoranieno iz- 
vczitj knpio prograre kqi konste DES kl|ud duz> od 
40 biu. lb praididno zna6 Oa odete u raOryu , kupi- 
te ORCA ip (ATI peW progommoWe pole onoy 
Uxp) na PC kariici za USS^ > uz odgovarayXi. ne 
mnogo kompiAovan, sofrver nalazite 40 ben kl)ud u 
proseku za S san Dan Geer je govono o novm 
irZAnmi tiendovima bqi su nastas kao oes)ed<a eks- 
tPozvnog rasla Orota konsn-ka Incemeta kao > tipa 
medi)uma Name, za posao v4e zasa rtp bitno 
gOe se geograBki nalaaile sve dok xnate mogudnost 
kcxnunikacie • jednostavne metode pladar)a Jedno- 
stavmo nadjele prcxzvoO koy va-n neoa. .poreoee 
cene i uslove. eventuamo eMete Idelonski razgo- 
vor. Sama kzidka loliacsa vaieg posiovncg partnera 
vam treba jedmo ato imale nameru da ga luhte pa 
piseie tuZbu Za sve ostale svitie. ona v4e rw bftna 
Sve ve6 bro) kornpanga key prodagu vtsokospecigal • 
zovane proavoOe je pnsutna upravo na Intemelu 
Naravno, za bakaUt demo ' daige di u obUngu pigar- 
rxQj, ak sup^^^ovodre m^nete. nagbolge porxjOe 
muluni pmd-ewa. deorxea i obiezrxca. osgurabe 
softver dele na6 oa nreii. U novim stamberum 
zgradama se uveiMo ugadgugu kablovski modem 
(TCPPP integnsan sa kaWovskom telewzfjom) 
ISDN. Nova mfrastruktura za nevu ekonomju 


UticaJiA puna 2 I.iv,a 
Osnovn utisak koy sam poneo z San Dega ge stra- 
riovrto ubrzange razvoga. Ne samo da se vreme iz- 
medgu verziga razrxn softveiwin pakeu drasocno 
smaiyo. vedie takodgedoScooizraziteavergeno- 
lerazvoga. VAenepostoygedar, osocmx prava; raz- 
voga (nazovimo ga Unot. bib to ATST. SoUns. BSD 
ill verzija). vec je to Aurna razrxh pravaca. pot- 
puno tsgxegAetemn idega i resenga. 

Uw sada postage neka zagedndka laSui kcga po- 
veauge sve ove sisteme. Nova redenga i proevM se 
pogav^ svaki dan; upravo sarr gUKupn Lnux serv- 
er za CSF-cv Mach mkrokemel na Ireel ptadorm 
Sedece izdor^. ka2u. u drugom kvartaki I996 se 
odekuge m PowerMac-a Sponzor ge Apple. 

Odekugem da de upoireoa CASE alata gos wie 
ubrzaii razvog. U Oomenu gZvrog viasndtva ge vec 
nekokko kvaiitetrvn COBfiA alata kogi veoma eliiia- 
sno omogudavagu slvararge oCgektno orgerksanb tk- 
stnbuiranih programskih lesenga b&io deekugem da 
de moga omlgena CASE a<Rka. 'RjwnaRose'. uTro 
ro debit go! dva nova Dock-end generacra koda' za 
jezik qxsa intedersa COR^ paketa giozrvlog giod 
imarom IDL. > java kogisepokazao kao veomazan" 
mljv gezik pnk^ opiie upotrebe lakodge. osloOa- 
dgarge Phil Zimmermana svAi eptukta b mo^o da 
predstaviga debar znak u smski daigeg. nesmetarog. 
razvoga bezbednosii podalaka , UansakOga na mrezi 
IP vemga 6. otklanga neka n- la. pre svega adresna. 
ograrxder^ 

Sveusvemu-dcorodoSk ubududnosi 

SnJjo 5toW roit, kon *f 'aavogne gupe na latofi 
sloltnog fnonsjgsttg scfrveni za Sun-oie mdunore u 
^ncouveiu. Kamda 9 
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KOJA VAM JE POTREBNA 

EXTRA diskete svih vrsta 
EXTRA magnetnetrake 
EXTRA magnetnooptickidiskovi 
EXTRA CD-ROM’Ovi 
EXTRA strimer i mini strimer trake 
EXTRA MTC- g 

I 

OPTI PROTECT 

OVLASCENI UVOZNIK I DILER lASF 
MAGNETNIH MEDIJA ZA JUGOSLAVIJU 
OSA OSA 
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Mala skola HTML-a (3) 


6n3an Pantic 


U dosadaSn|lm n^tavcima nau^N str 
osnovfie stvan o fonnirarijij jednostavnih, ale i 
atraklivnih prezentaaia. Ipi. to nikad ni|e do- 
voijno, Osnovm probleiT> sa HTML-wn bw|e u 
tome llo je podatke Mo veoma teSko pnlazati 
fermatirano Sve do HTML vei7i|e 3 mje posto- 
jao na6rt aa pnkazivan)e labeia. a tadele su. kao 
Sto ana ve6na ^LXk kofi su ikada konsbli neki tekst 
procesor (pogotovo k\bfd /w Windows), modno 
sradstvo za prozvolfio formaPranie teksla i sk- 

Tabele le kao svqu eksteruiju piv uveo 
iMelscope I to;s. pored drugd oosebfiosti- ufm- 
to njihw WW/W fitaj na)popiilanv|irn WWW £i- 
ta&m na Me^ii. Vfeliki broj home poge-oe/a po 
svelu I danas no9 oznaku 'Oaainirari posebixi 
za Netscopei'. ito |e sve ostale ditade dovodito u 
neravnopravan poto2a|. Takva odstupanfa 9d 
standarda (zapravo nametanje sopstvenih stan- 
darda) su od kompaniie Welscope udmk indu- 
stniskog Itoera oa podn)d)u WWW Winolofije 
Dakle. 

Tabele 

Tabele se danas nalaze u standardu HTML jezi- 
ka (veezija 3) i poddtavaju rh sve riov)e verz<|e di- 
tada. Orio §to je za vecenu ditalaca najvaifniie. po- 
drfava ih Neiscope (koji ih p i nametnuo), kao i 
Jntemet Euptorer, proizvod novog igrada na In- 
lemetu, Mic/osoft-a. 

HTML model labeia izab'ar le zbog svoje 
lednostavnosti i teksibilnosti f*a daigadye nt 
odredimo, vehdma HTML tabele odrednfe se 
automatski na osnovu sadr^ja delifa tabele ' ve- 
iidine prozora na kopm tr^ da se predstaw 
Mogude p postiii direktnu kontrolu nad inna- 
ma kolona tabele konstedi parametar COL- 
SPEC eksplrotno postavijavipiudi iinnu kolone iN 
odnedujudi p relalivno. na pomer u odnosu na 


velidinu prozora za pnkaz. Pnmer lednostavne 
tabele rrio2eie videli na slici l . 

U n|0| p tabelamo pnkazan pnhod pdne 
lirme (Hktivne. naravno) za proJIu. 1995. 
nu. dal sa pnhodima njenih postovrah [edmica u 
Novom Sadu, Beogradu i Vranju, po mesecima, 
ukupno I prose6no. l^la p. made, uradena u 
AlKrosc?t £«:ef-u i fbrmirana p konSderpm VBA 
(Wsool Sasic for AppkcoUonsV o demu denra jo5 

*°'*^ia3elu otpodinpmo sa <TABLE> i za- 
vrSavamo p sa </TABLE> Podelak tabele 
moSe imati i paramelre, kao So p . na pnmer, 
BORDER Prisustvo atnbula BORDER ufcazup 
ditadu da pnka2e granice okc tabele sa <TABLE 
BORDER> 

Tabeia se podirje opooram nasksvom, koji 
postavipmo izmedu para oznaka <CAP- 
TION> . </CAPTION>. 

Svaki red u tabeli podmp oznakom <TR> 
u ovorr sludap nema odgervarajudeg zatvaranp 
reda. Novi red lakode podmp oznakom 
<TR> Red tabele sadrji ne dekp defirnsanih 
oznakama <TH> ' <TD>. AInbutinna 
moJemo da postavrro osnovnu onjentaaju 
teksla u dtfipma, kako vertikaino (<TR VA- 
LIGN=TOP>, sadri^ delip se pnkazup od vr- 
ha dekp. So p i pred^isana vrednost). lako i 
honzontalno (<tR ALIGN=LEFT>, uredup 
delip po levo) maigmi. na pnmer), MoJemo da 
forsiramo da se lekst u deliji ne prelama kako to 
dilad misli da ireba (<TR NOWRAP>); tada 
eksptolmm zadavanpm <6R> unutar teksta 
delip ukazujemo na kopm meSu se prelama 
lekst delije. 

U HTML veraji 3 su uvedeni jolovi. om 
mogu da se pnmere i u tabelama. Ftostop ved 
predefinisam stilovi ko|i se odnose na zaglavija ta- 
bele. delip podataka i liAer tabele, kao na do- 
njem pnmeru 


ztABLE BORDEP 

<TR CLASS-Header> — celije za- 
glavija 

<TR CIASS»Body> —celiJe tela 
tabele ... — 

<TR ClASS>Footer> —celije fute- 
</TABLE> 


Celije tabele 

Oznake <TH > i <TO > konsie se za oznada- 
varyedekp. Kao So na osnovu pnmeraserovai- 
no I sami pretpostavlpte. <TH> se konst dase 
izdvop delip zaglavija. dok se <TD> konst za 
delip podaaka. Na osnovu takvto razMca ditad 
mote da pnkazup cn« delip izdvopno. kao So 
motete videti na slio gde se pnkazup izgied pr- 
ve tabele pnmera u Netscope-u. 1^. na pn- 
mer. delip zaglavija se pnkazup vede i iz dvopn- 
p- Atnbut CLASS mote se upotebit za od- 
redrvarje klasa i potkiasa dekja. So nam omogu- 
dava pi^pnp veoma sloiervh labeia. Ftopdl- 
nadnu onpraaoju teksta u dekf odredupmo atn- 
butima AJJGN (honzontatoa onpntacja) i VA- 
LIGN (vemkalna onpniaop). dek se u njihovcm 
odsustvu konsti onpntacip cek)g reda (iz 
<TR>), (fivse konse jjredefinisane vrednost; 
ako ni nje nema. odredene su sttonma (o njrra 
kasmp) k samim slandardom HTML-i Ako se 
atnbut CLASS konst u kombmaciji sa defirsope n 
sell efekt mogu bit veoma deton (razli6te bop 
za svaku deliju. debljma granxa ..). 

Upotreba atnbota ROWSPAN i COL5PAN 
omogucava tadno postavHjanp popdmih dekp. 
pra svega ziglavlp, kao So moSete vtoet iz pn- 
mera. Tako jedna delija mote zauzet nekokko 
redova i kclona. po potreb 

ZaUo su tabele bkne? 

Svako ko p ikada mao pnlike da se korvsti ne- 
kim od programa za tabelama izradunavanp 
nvtte dab odgovor na ovo prtanp kao i svako 
ko ih p konstio za (ino pozidomranp u Wero- 
seft Wtord-u, Na isi nadm se kenste i u WWW. 
Na slikama moiete videti rezultat pnkaza naieg 
pnmera sa pnhodom lirme u Netscope-u I 2 
(tabeia ispada korektno) i u M'Cnxefi toiemet 
Expo/orer-u I 0 (koji np podrtavao tabele 2 0 
ih podrtava) Razkka p pnmetna Euptorer p 
oznake tabele jednostavno ignonsao potto np 
mogao da ih prolumafi. pnkazujij6 njihov sa- 
drtaj kao obidan leksl. nar»no netonrubrari 
Veoma lot efekat. 

T^ie lakode moJemo da korrsOmo za 
ta^ pozicioniranp slika. Debar pnmer za to p 
uvodna strana koja p vodid za plenju prezenta- 
cija ETF-a u Beogradu. Sike i tekst Ibrmatirine 
su tabelom 1 1^ izgiedaju posmatran ditadem 
ko|i podrtava t^le Ali. ako pok uiale da ih po- 
gledate sa &pk)rer-om / ,0. na pnmer dotudete 
nepreglednu i neuspetnu prezentaep 

Stilovi 

U HTML-u, podevti od verzip 3. motemo sa- 
mi da odredimo kako de izgiedati pnkaz nedega 


STABLE BORDER> 

<CAPTION>Prih<xli firire za 1995. godinu</CAPTION> 

<TR><TH R0WSPAK*2><IH C0LSPAN-3>po jedlhicaiTi u milionma r 

<TH R0HSPAN-2>Ukupni prlhodi<Sfl>za meaecrTH'Prosecni prihod 
jedinici 

sTRxiHoNovi Sad<IH>Beogtad<TB>Vranje 


<TR><TH 

<TR><TH ALIGN-L£FT>feb 
<TF><TH ALIGN-LEFT>niar 
<TR><TH ALIGN-LEFTiapt 
STPXTH AHGN»LEFT>iiiaj 
<TRXTH ALIGS-L£FT>jun 
<TRXTH ALIGN-LEFT>iul 
<TPXTH ALIGN»LEFT>avgt 
<TRXTH ALIGS-LEPT>sep 
<TRXTH ALIGN-LEFT>oltt 
<TR><TH ALIGN*LEFT>nov 
<TRXTH AIIGS*LEET>dec 
<TRXTH> 

<TRXTH ROWSPAN-2 ALIGN-RIGHT>U)rupno 
<TD>250, 1<TD>121, 2<TK>33, KIDXIO, 7<TD>136, 9 
</TABLE> 


<TD>22,2 <TD>11.9 <TD>2,2<TD>36, 3<TD>12, 1 
<TD>20,2 <TD>6,9<TD>3,2<TD>30,3<TD>10,1 

1 <TD> 2 , 2 <TD> 37 , 5 <TO> 12,5 
<ID>3, 2 <TD> 26 , t<TD> 8 , 8 
6 <T 0 > 3 , 2 <TD> 39 <TD >13 
9 <TD> 3 , 2 <TD> 36 , 3 <ID> 12 , I 
I <TD> 3 , 2 <TD> 33 , 3 <TD> 11,1 
1 <TD> 3 , 2 <TD> 38 ,l<TU' 12 iT 
9 <TD> 2 , 1 <TD> 35 , 1 <TD> 11,7 
. <rD>lcTD> 30 , 3 <TD> 10 ,l 


<1024,2 <TD>11 
<TD>12,2 <TD>11 
<TD>22,2 
<TD>22,2 <TD>10 
<TD>22,2 <T07, 
<TD>22,2 <TD>12 
<TD>20,8 <TD>11 
<TD>21,2 <T08, 
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Mala skola HTML-a 


13| nafin. kao u prcxesonma teksu. imamo 
veiu komrolu nad pnkazCHTi teteta. Tako, r«o- 
mo, moiernD redefinisati sll pnkaza hedera m- 
voa 2, tako So temo ga pnkazivaB centnrano ( u 
crv«noj bO)i. 

<STYLI notatl5n»eksperiinent> 
HStALIGN-CEOTER 
H3. COLOR. TEXT-1900000 
</STTLE> 

Detinoia Siia se sn^eSa u zaglavlje HTML 
dokumenta. Na ov^ oafin mo2e se redelintsab 
pnkaz svega u HTML dokumentu. a ne samo 


Poziv spoljnih programa 

Osnovni problem sa HTMLdokumentimajeSo 
su saliini. Jedoom urwta informadja u HTML 
dokumenlu ko)i postavrte na HTTP server se ne 
merja, barerr dok ne zamenite ceo dcAument 
afuriranom vemjom 

Jedan od naCina da se zaobidu lakva ograni- 
den)a jeste upotreba spoljnih programa koje po- 
zivale iz maofnog HTML dokuiTtenU, Ti spdjni 
programi tncgu bib pisam u nekom sknpt jeziku, 
ftfrtg, Chi. VHual Bosic-u.,., Sto sve zavisi od to- 
ga Sta konswe za HTTP server i od samog pro- 
grama kojiobavliataj posao. Prekonjihje mogu- 
ie Liraditi kontakl ka infbrmaojama koje lelite da 
prezentirate na Mreii. redmo, da omogudite 
pretrajivanie baza podataka. Ali o tome ce biti 
vi!e re6 u nekim cid slededih brc^eva "Raduna- 
ra'. kada cemo vas jpoznati sa projektom pre- 
tralivanja baze Oanate iz svih brojeva 'Radima- 
ra‘ na home poge-u iasopisa "Radunan". i to na 
matidncm sislerruj, SezamNel-u. 

Kao osnovm pnmer dademo jednostavm 
UNIX Stnpt (koji made mole da radi i kao DOS 
botch program) Pre svega. morale imau piavo 
da koristite HTTP server na ova] nadin. Da biSe 
to pravenli, najbolje |e da kontaktirate admini- 
stralora HTTP servera kqi nameravate da upo- 

Zanm demo u maddni HTML dokument, 
odakie demo pozvati naS sknpt, postaviti slededi 


-bin/tacno_vtenie">T4cno vreitie 


Tim linkom demo pczvati program koji de 
Ssimirati HTML dokument sa Irenulnim vreme- 
nom. 6me dobijamo nai pna dinamidki HTML 
dokument. CGI iz defimci/e URL-a Imka je Cem- 
mort Goteway /nterfdce. koji je uveden da autor 
HTML dokumema ne bi morao da bnne o to- 
me ko)i bp WV/W servera Ireba da odgovara na 
zahtev. Tako, na pnmer. ako je sknpt psan za 
NCSA HTTP server, on treba da radi i za CERN 
HTTP server, i obrnuto, U sludaju da konsBte 
HTTP server namenjen operalivnom sistenxj 
razliditom od UNIX-a, poput Aitocmtosti-a, OS/2, 
Micfosoli VWndovw NT, kWndows 3. lx, Wndows 
95,.. mogude su rnale razlke. kOfS dele najbolie 
upoznati uz dokumentaciju konkretnog HTTP 
servera. Sknpt za dobijanie trenutnog vremena 
naservenj je: 

echo Conteni-type: text/htnl 



echo "<HEAD><T1TLE>" 
echo -Ta no vrettie je..." 
echo ’'</TITLEP</aEAO><BOD!f>" 
echo ’<H1> Trenutno vceme ns ovom 
secveru je</Hl>" 

echo ’<P>Hvala sto ste navrstt- 
li.<p>" 

echo ’</BODyx/HTML>” 


Pre nego Sto uMjudite neki sknpt u svq 
HTML dokumenat, dobro testirajte Sta on za- 
pravo daje kao rezultat, Osnovna slvar koju ne- 
ki sknpt treba da uradi, pre nego Sto poSalje in- 
lormaciju odredervj za ditad, |este da saopSu ke- 
ja se vrsta informacije Salje nazad (moie biu dist 
lekst ill, pak. HTML strana). To se radi ukljodiva- 
njem linije na podetku sknpta ko|a specilkira 
Content-^pe, odnosnoiip sadrt^a izlaza sknpta. 
U naSem pnmeru, mi d^emo do znanja da vra- - 
damo HTML dokument. Pnmetite drug "echo". 
On je vaian, jer mora postojab prazna linija 
izm^ zaglavija Conrent-T^^pe i ostatka izlaza od 


<A 

HREE-"HnP;//ZHAJ.ETF.BG.AC.XU/cgi 



Oa bi se sknpt pokrenuo. poirebno je da se 
smesu u sknpt direktonjum WWW servera. U 
■/tgi-bin/" na podetku (kod CERN HTTP serve- 
ra) nalaze se imena sknpta i njega de server au- 
lomatski zameniti stvamim imenom sknpt direk- 
lonjuma (kod NCSA servera. umesto "Jcg-bin/" 
konshcete "htbrn"). Zavsno od toga kako je 
server postavljen, to moie brti deljem direkton- 
jom. ill neki koji je smeSten u vaS scpstveni 
WWW proslor. ili pak uopSte nemale pravo da 
stanujete skhptove (Sto je sasvm moguda van- 
janta, dosia uobidajena kod komercijalnih 
WWW servera o inostranstvu). RoSto je pwanje 
dana kada de lakvo rentiranje WWW servera za 
aplikacije postati uobidajeno i kod nas (u stvan, 
to ved n^ vreme nude ETF Beograd r FON 
Beograd), ako budete rentirali prostor, paziie na 
ovakve swan u ugovoru sa kornercijalnim po- 



Sta ne treba da zaboravite 

Prewaranje redi u HTML-u je'lakSi deo posla, 
kada JC red o kreiraniu WWW strana. Ono Sto 
pnlikom diza]niranja prezentaciie staino moia- 
te da imate na umu jeste da neko treba i da je 

Kada radite na prezeniaciji. razmislile pryo 
0 njenoj velidim. Ako pbmrate da bude velika, sa 
do^ mformacija. konsno je da je razbjete na 
nekoliko strana sa vezama izmedu njih Pnnjiho- 
vom dizajniraniu, za vas lidno je Imsno da na- 
pravrte dijagram sa vezama tipa kc^ strana pozi- 
va koju siranu. To de vam uStedeti dosia proble- 
ma kod kompleksnih prezentacija. Istovremeno. 
naslite i na konsnike Napravite prvu. uvodnu 
stranu prezentacije, kratkom i jednoslavnom 
Ljudi naprosto ne vole da dekaju celu vednosl za 
prenos i^romne strane sa dosta grafike, Napra- 
vite kratak preged s^driaja sa vezama na strane 
sa yiSe informacija. 

Mislite na to da mnogi pnlikom surfovanja 
konste tekstuaino bazirane ditade (poput Lynx- 
a) ill pnhvaUju prezentacije bez uditavanja slika 
(dime Stede na vremenu prenosa, i samim tim 
kede novae). Uvek siaviie tekstualne oznake 
za slike (<IMG.. ALT='opls 5like'>). Ne- 
mojte pretenvati sa slikama, pogotovo sa veli- 
kim slikama. Ako ih imate. uv^ stavue smanje- 
nu verziju velike slike kao vezu ka velikoj. uz 
upozorenje o tome kolika je velidina slike. I na 
kraju. ako moiete. zaobilazite eksienzije svoj- 
stvene pojedinim ditadima. i koristite standard- 
ni HTML. 

Ovo. naravno. mje svc od saveta koji se 
mogu dan, ali svakako jeste pregled najbitnijih 


$ta natn preostaje? 

HTML |e jezik koji staino raste. all tokom dosa- 
daSnje "Male Skole HTML-a" naudJi ste osnove 
jezika dovoijno dobro da moiete sanv da napra- 
wte veoma efektrte prezentacije Va lidr>o, svoje 
(lime ill drugih U ovom broju sitx3 pokazali 
osnove pravtjenjadinamidkih HTML strana, 

Da bisle mogi da radite i sloienije stvan, 
pc^t pravijenja anketa na Mreii. recimo. po- 
treban je mehanizam za pnhvatanje infbrmacija 
od strane konsnika. Time demo se pozabavrti u 
slededem broju "Radunara", kroz projekat pnja- 
vljvanja na SezamNet i "Radunare" ■ 
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DUZITE ZIVOT VASEM HARDVERU 







zaStitna navlaka 



ZEUA ISPUNJENA! 


Upravo smo spustili cene svih 
Centar kompjutera i pratece 
opreme. Ranije smo imali 
reputaciju da pravimo kvalitetnu 
opremu, ali sada smo reSili da 
pokazemo zube konkurenciji. 

Uporedite nas: karakteristika za 
karakteristiku, megaherc za 
megaherc, megabajt za megabajt, i, 
na kraju. dinar za dinar. Rezultat je 
jednostavan - nigde nedete naii 
takav kvalitet i brzinu, po tako 
niskim cenama. 


Takode nudimo i propratnu 
opremu za racunare, od filtera za 
monitore do ribona i punjenja za 
najraz1i5itije tipove StampaSa. 

Ukoliko vas, pak, zanimaju 
program!, doSli ste na pravo mesto. 
TujeYU T«ksl+, Windows tekst 
procesor na srpskom jeziku koji i 
pored svojih neverovatnih 
mogucnosti ko§ta manje nego kurs 
za ucenje Worda ili Wordperfecta. 
Takode prodajemo i Korektor. 
spelling checker za srpski jezik 


koji se instalira bez problema u sve 
poznatije tekst procesore. I tu su, 
naravno. program! za vodenje 
radnji, apoteka, bolnica, 
bankarstvo, a moguca je i izrada 
informacionih sistema baS za vase 
poliebe. 

CENTAR 

011/184-466 

Takode nas moJete dobiti i na lelBu 62S-%0 ili 
potraiid u Ci(y Paasage-u. 



PROGRAMIRANJE 


SVGA, Tfi boje; RGBf9j 


U punom koloru 

High color modovi predstavljaju debar kompromis izmedu grafickih modova sa 256 i sa 16 miliona boja; 
imaju manje memorijske potrebe, a da li im je kvalitet zadovoijavajuci • procenite sami. 


Ivan ffetrowc 

Graliet(i modovi sa 32768 1 65S36 bo- 
la (h/gh cohr) nisu u Siroj upotrebi, lako nu- 
de veliki spektar boja i imaju manje memo- 
rijske prohteve u odnosu na modove sa 
punim kolorom fl67772l6 boja, fuH co- 
toi). Zahva!jujui;i odsustvu palete, mogude 
je postavijanje ladaka bilo koje boje, s tim 
5to je maksimalan broj razliJitih boja 
32768. odnosno 65536. Na taj nadin 
re5en je problem prikazivanja vile fotogra- 
fija odjednom i vile nije potrebno ulagati 
ogroman napor za optimizaciju paleta kod 
modova sa 256 boja, 

Naravno. postoji i dnjga strana meda- 
(je - rei je. uglavnom, o znatmm memonj- 
skim potrebama. Tako, na primer, slika ve- 
(idme 640x480 zahteva 600 Kb kod high 
rotor modova, odnosno dak 900 Kb kod 
full color modova, Ito. automatski, znadi da 
nam je potrebno i vile vremena za mani- 
puiaciju Da ne pndamo o tome da je. 
ukoliko imate same I Mb memorije na vi- 
deo kartici, najbolja rezolueija koju moiete 
da izvudete u punom kolonj - bal 
640x480, 


Sto se tide hardvera. SVGA kartce koje 
podrtav^u ove modove poseduju jedan di- 
grtalno-anatogm konyertor za nvanipuladju 
bojama, poznatiji kao RAAilCAC. 

Kako bez palete? 

PCfled^mo prvo rmodove sa 32768 boja.. 
Boja tadke odredena je sa 5 bitova po kotor 
komponenti (ervena. zelena i plava), i odaile 
bal potide broj 2''(5+5-i-5j = 2 15 = 

32768 Pilanje je samo kako prebaoti 24- 
bilnu u 1 5-bitnu kolor vrednost? Jednostav- 
no - zanemancemo donja tn bita svake 
komponente (slika I); 

tdefine RGB15lr,g,b) |(((((unsig- 
red)r»3)«5l i Idinsigned) 
g>>3l l«5| I ( (unsigned) b»3) ) 

Slidna situacija je i kod modova sa 
65536 boja. s tom razlikom Ho se kod zele- 
ne komponente zanemanjju sarno dva bita. 
umestotn; 

♦define RGB16(r,g,(}) 

( I ( ( ( (unsigned) r»3)''<6) i ( (un- 



signed) g»2) ) «5) : ( (unsig- 
ned)b»3l ) 

Gubitak bitova kolor mformaoje sm^ijuje 
stepen kolor rezotuc^. To dovodi do gjtxtka 
preoznost pnkaza bo^ a* »§ko je zasta pnme- 
trti rarkku, Teiko. ak ne i nemoguce - ukokko ne 
Jelite da se odrekneie rn Exta kolor mlbiTnaoie, 
evo I makroa za modove sa pomm kokarom- 

♦define RGBtr.g,!;) 

(((((long)r«8l l (lerig)gl«6) i (longibi 

Organlzacija 

Organizao)a video memonje slitoi je modo- 
vimasa 256 boja. stom ra^kom Ito je sada, 
za svakutadku, umestojednog potrebno dva 
bajta za higi color modove, odriosno tn b^ 
za fvH color rnodove. ?atn cemo upotr^xti 
isti priricip adiesiranja tadaka na ekranu )<ao ' 
do sada - konsticemo tabelu sa c^sel adresa- 
ma I brojevima Hramca. Tekst u proHom bro- 
jo piuJa dosta infoAnacija o tome; 


unsigned Ofset; 
char BfoiStiane; 
chai Indlkatar; 

) EKRASTBL[1024]; 

Za svaku liniju potrebna nam je dset 
adresa - u ovom sludaju vrednosti 0, 1280, 
2560., za hiffi color, odnosno 0, 1920, 
3840, za fuH coky modove rezoluoje 
640x480- Zatim, tu je i broj strane toji 
oznadava kojem Woku memonje pnpada li- 
nija. kao i indikator prekida linija izmedu 
strana. ftolto sada imamo dovdino informa- 
cija, pnstupidemo inicijaiizaciji moda: 

• poslavijamo mod pomodu standardne 
VESA BIOS funkaje (AX=0x4F02t 

• postavijamo tabelu kqa ce nam omo- 
guditi brz pnstup video memonji. 

Promene strana izveldemo 'I' konlce- 
njem usiuga VESA fl/OS-a. ili direktmm pozi- 
vom odgovarajude interne funkcije. ukokko 
to megude (sl'ka 2\ 

Tadka po Oika... 

FVe posiavijanja tadke prvo se raduna o6et 
ad'esa Bitan detalj je nai^n na ko|i se raduna 
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PROGRAMIRANJE 

SVGA. Tri boje: RGR(9) 


Stika 2: Funkcija za postavljanje (promenu) strane 


void PMtaviStidOT (unsigntd Sttana) 


itatie unaigned TrsnutnaSEtana*6S53S; 
if (Sttana— TrenutnaStrana] teturnr 
TtenutnaStraiia«Strana; 

i£(PP_SEGlvi.FunKii5a2aPaiietanjePtoji5ta|— Oi ( 
t.j(.dx=TrenutnaSttana*VeUelftaSttane; 
r.x.Ox-OxOOOO! 
t.x.ax-Ox4F05; 
int86(0xl0,4t,tr); 


DX“Trem;tnaStrana*Velic!raSttane; 
vl.FunkcijaZaPometanjePfOtoial) ; 


ofset aflresa po x-osi po§to )e Wxi (xgfi fofcx modova lafka oO- 
redena sa dva ba(U. tia o(set aoresu po y- osi ocxJaje se x*2 

Jfset ■ EKRAKT&Llyl .pfjet ■ (x.-c'.p; 

Sli6>o. tod fun cola modova dodaje se k* 3 p(Ao svaka toton 
kompofienta zaurima po bajt; 

rise: •= EKRANTBLIy! .Sfset. -t (x*i); 

Zatim se proverava da li je ova ofset adresa prekoradila velidi- 
nu segmenta; uXdito mje, posiavlja se strana iin je broj dooijen iz 
tabele preto y-k*aoje; ukoldto jeste, postavlja se strana uvedana za 

Preostaje jo5 da se dodeli bop iefjeoot tadki, tod higfi C9*5r 
modova, ova operacija se svodi na; 

•(in fat •]MK_rP(EmNSEG, Ofset) = tj:a; 

a kod fiJi cola modova na; 
a-(char far •l«K_FPlEKRAl(S£G,Ofset) ; 


Kao 5to vidiie, sve le vrto jednosiavno. Medirtim, za lole 
sloieniju grafdko aplikacrju poiieboo je nap>sati < rutne za manipu- 
laoiu slika ton5ceopm oetog gralidkog formata; zatm, implemen- 
tirati algomme za iscrtavarije grafiikih pnmiiiva, ispisivanie fontova, 
ltd I. na kraju, poieljno je sve lo optimizovati i prebacKi u asem- 
bler. ■ 


Auccx je ditektof agenoye 'Opsenwijum". ktyj se Oow izioobm mufu- 
medi/tiffwg softvero i mortetiogoin, Alofeie go tontoMvod tio e-m*/ 
odrese; omego@fcn./bfi.&g.oc.yu i omegzgisezom.co.yu 


Radio 
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• U prodaji je prva zbirka odabranih racunarskih prica. 

• Tvrdi povez, 200 strana. 

• Cena 60 dinara, za citaoce **Racunara*' 20% popusta 


mmihu-yy 


wmmusmmmm 

eo"! 1 1 2 PTT liniie i 2,3,4 I'l 6 iniernih lokoia 

, ' ;zgovor * prebacivonie veze ■ 

: ■ ~z cekoP|u * blokade bironja * 
c pPslaSkivanie |avnog 


• VODIC KROZ MREZU 
ZA AUTOSTOPERE 

• KUKAVidE JAJE 

• TAO PROGRAMIRANJA 


f da ne bade kasno) 


zoSime VaSe rofunc^e, modeme, 'eie^okse, 
'e! centfQle od struinih udaro i udo^o grom'i 
□reko elekififne i PTT mre2e so somo iednim 
ii'fidoiem koi koS'a 2-5% od njihove 
vednosti. 







Skola jezika C++ (10) 


Janto StomenoviC 


Kompjtiteri, kontejneri 

U nacrtu ISO siandarcja jeziks C++ dosia 
rrtesta posvedeno je optstvanju standardoth biblio* 
telazaC+-r Jezik C+ + , kakvim smc ga znal- 
do sada, oCigledno je podao samo 9/0}evrsr>o 
si'edstvo sporazumevania ko|im ie ae opiaati 
neSto Sio de moJOa lifil na novi jezik. Mrtogo rrw- 
danzama, koje smo do sada iir^emenurali aami, 
irebalo bi da nam obezbedi preizvodad prevodi- 
oca (ill samo proizvodad standardrib Cablioieka. 
»o se Bi/eriualrK) one budu nezavisno prodava- 
le). Slandardizovani C++ bide jezik u kotem de 
bid unifikovari tipovi lista. aekova. beskonadnih 
mzova, he§ tabela. nadin rjihove upouebe i mno* 
go drugib divou. 

Tradioonalno. slandardne biblioteke konste 
najprelinieniie rnoguie metode koje im |ezik 
obezbeduje. ne bi li omogudle Sm sgumji rad i 
So vedu efikasnost. Zaio se mode tvrditi da le iz- 
udavarie na6na imptemeniacije standafdmb bibl- 
oieka dobar nadin da se raudi kvaJitetno konSde* 
n|e)ezika. Uovom nastavkj demo. latojoS uvek 
ne raspolaiemo Mo kOjim k^koonalmm kompaj- 
lerom po na]novi;em standanjo ik n^novi|rm stan- 
dardnm bibliotekama. naudili neke aspekte r^ibo- 
vog konidenja i videU na kakve su probleine naila- 
zili implemeniaton. 

Iskusni prc^men zna)u da )e ksta )edna od 
najsnaJnijin i na|upo!rebl)M)ib slnJctura podataka, 
fodelnio se lako snalaze sa nzovima i ne vide 
prednosp lisle sve dok reiavaju jednostavne pro- 
Weme. ledna od ^undamenlalnll^ osobina liste je 
da broj elemenala u jednoj listi zawsi isKljudivo od 
raspoloiive memon|e, a ne cxl neke druge una- 
pred zadaie gramce (kao kod jednostavnib nizo- 
va) Na pnstoinim tndesetdvotmnim sistemima se 
moie smalraD da lisie nemaiu lako dosrUne gran- 
ce. Oak. mnogo takvib ksta moiemo imau u istom 
irenoiku u memonii. Naravno, lisle so deao i dec 

menlrra rad sa kstom, recimo, dodavanje ele- 
menta u listu i izbacivanje elemenia iz lisle. Za 
prolaienp kroz konteinere, di|i |e predstavnik li- 
su. obidno SB konste tzv, iienjton - klase kojima 
je zadalak da obezbede lak prolazak kroz lanac 
elemenala. ali lako da programer ne mora da 
zna kako le komejner fizidki realizovan. Nacrt 
siandarda siandardizuje imerfefS iteratora. uko 
da oni ‘lide na pokazivade’. Iterator mora da ima 
prekJopljen operator* r preklopljen operator 
povedavanja. pa bi pnmer upotrebe mogao da 


lietOfElemlteiatoi li 
tor I ; i !- 0 ; **1 1 

Ov^ pnmer u kojem se 'neJro radi" sa svakim 
elementom lisie listi, "vedilo oplimzujudim" pro- 
grameiima na jeziku C++ bode odi. Reomo. 
ukoliko uvedemo konveno|u da u list nikada ne- 
demo driaii elememe sa nulKm vrednoSdu. po 


istOf ide|i kaoSto radimo sa ASCIZ[TOI] nizovi- 
ma. zatto pnmer updrebe ne bi bio: 


Kako, onda. obezbedki ponatan)e iiAvo ve- 
6na programera odekup • da pnmer sa while ( ( 
P = . . ne preskade prvi element u ksli’ Mora se 
umesto vradanja reference pn svakom postCit- 
snom povedavar^ kre>rab nou obfekat. reomo: 


Stroosirup u dnjgom izdaniu svoie fundamentalne 
knjige (kO|a ima isto ime kao i jesk kojim se bavi 
serp dlanaka kci)u dilate) ne daje pnmere nal* po- 

zaiio. Ftosmamimo pnmer jednostavne klase na 
k 0 ) 0 | demo ispitab pon^anje operalora za snmuli- 
ranje pokazivada: 

class Ope ( 


Ope c^eiator**! int 1 i Ope p » 


All, itenranta kroz razne kste desto su k^udn 
sastojak unutraSniosii kntidniri pettj> pregrama. da- 
kle. izvriavanie koda iterators ne sme da Ir^ 
predugo. Siroustrup, shvaajuO lo, pnmere upo- 
treK dosledno ^rovodi bez slcdenib izraza. r uz 
to ima pnmer sa ovakvom idepm- 


C^ell ( k » 3; I 

Opes opetacor+tlM k-t+; return 

int opetatofOl letutn k; I 


U kJasi smo konsDli relativno nove mogudno- 
sii iezikaC++ da se posebno specikira prekla- 
panje preliksnog (bez paiametara) i postliksnog 
(sa fikuvmm mt parametrom) operstora poveca- 
vanja. Izviiavanjem siededin liniia 

printfl ■»d\n\n", *+*3 ) ,- 
printfl 'ld\n*, -a-t ); 

ispsuje se 4 1 5- RoSro je pofetna viednosi ele- 
menta k Ma 3, na prv< pogled se dim da netto ni|e 
u redu - zar ne bi trebalo da se ispisufe 4 1 4? Nel 
Programer koji se nikad nije bono sa ovakvim 
efektima ni|e morao da bnne o tome kada se 
swamo izvriava posUiksm operator. Kada u izrazu 
udestvuju pravi pokazivadi, pnvtdno se prvo dere- 
ferencira pokazivad. korsti rezultal, a zaom pove- 
dava. Medutim. na osnovu specifikacijejezika. ne- 
dvosmisteno motemo uMrdifi da operaior+ + 
ima v* pnonlei i u izrazu *3+ *. pa se akote u 
koje se gom|i izraz prevodi mogu opsaii sa: 



Kako smo postliksni operator reakzovali lako 
davrada referencu, temp postage samo drugo ime 
za a. pa se akcije svode na prosto: 



Isli efekat pojav<|uje se i u drugim slotenm 
iziazima, recimo j onima u kojima udestvuje ope- 
rator dodele (operator^). kO|i je ni 2 eg pncmteta i 
od derelerencirania i od inkiemenijrarqa U doba 
kada je smiljana grama&ka za C, na osnovu koge 
je lazvijan i C-r . mkome sigumo nige padalo na 
pamet da takva gramaiika komplikuge imple- 
mentaciju ovakvib klasa. 


void opetatorttl int I I kw; return 
•thlsi 1 

Deklaniudi posttiksn operator kao vad on 
tera prevodioca dane propustiizrazelipa*a+ + , 
Pnmer, kao §lo je pivi iztoteni. radide bez obzira 
na to da li de biu jpotrebigen prefiksm ili pcettkani 
operator Ai, postfiksnom operatoru je ovako za- 
bianieno da udestvuie u siolenijim izrazima. naita 
su pi'ogramen navikli. Ako ved neka klasa ireba da 
imnira ponagDje pokazivada, rnnogo programe- 
ra-konsnika ove klase odekivace potpunu analogi- 
)u, pa zarn nacri siandarda specificira da posdiksni 
operator ne sme da vrada void 

Tako se ispostavl|a da se svesno standardizu- 
le I reSenge kcge se ne moJe eiikasno imptemeng- 
raid Eto mesta gde retenje iz standaidne bibliace- 

'starovremensko' rrfenge u kOjem iterator ne 
/'mora da 'gkirm pMazivad'. Upoireba standarck- 
zovamh iteratora poiencijaino mote rezukovaii 

de skidaj ako se izbegava kontcenje postliksnog 
operatora. Zato i neelikasrvi|e retenje ima oprav- 

isposiavi da je negde potrebno Vaditi creva ' (ka- 
ko se medu programenma desto figurauvno nazi- 
va cedenge posledoge kap brzme u nekom oPu 
koda), krgCni deo se piSe, recimo. bez upoliebe 
posQiksnog operatora. 

piemenliranie konsni6ub iteratora struktura. 
Po subjektivnom miilierju autbra ovog teksta. 
izuzetno ge pogodno ileratore praviti po ugle- 
du na siandardizovane (dakfe. tako da *>mitira- 
ju pokazivade'). Time se obezbedugu dve slva- 
n: ditaoci vaieg koda de se irenutno snalaziu u 
ngemu. i otvarase prosior za eveniuaino kasni- 
je koriScenjB neke siandardizovane klase na isu 
nadin. Naravno, u ‘scvamom irvotu’ koniej- 
nerske klase i iterator: obidno se realizuju kao 
template klase. Sto ge u ovom lekstu namerno 
uproSdeno. 


jonko Stomenovic ;e chptofnmn intenger efekiroceh- 
nrke no smeru fiodunorsto lebrato i nformotifca. 
Ifenwtrto se txv rinvo(em sloifnh opUuxtjo la 
VWndcws u prnpomstem yeziku C-r -• . Njegove 
efektronske otkese su /on«>@se«ir!i co yv i /an- 
ko@gofeb.eifBg.oc.>u ■ 
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Ureduje: Goran Alimpic 


Nenavidni 

nadrazisani 

dranguljari 


Prema vaJirn pismima, izgleda da je pi- 
lalica RII3 pnvukla uglavnom 'neprogra- 
mertki" nastTOjen deo populaoje iilalaca 
'RaJunara', dok su oni kojl odmali sedaju za 
kompiuter felili da se male odmore. Moida 
ih je obeshrabnia injenica da. poste relaliv- 
00 jednostavoe anaiize < izrade programa za 
abor mogudih kombinacija, moraju da se 
have anagramima i poku^u da naprave 
oeSto Sio Ii6 na smislenu rei. No, da se pr- 
vo pnsetimo zadatka: Svakom slovu nale 
azbuke (ne ^>ecede!) dodeldi smo broi&nu 
vrednosi. pofev od slova A koje ima vred- 
nost I , pa do 5 ko(e ima *teSriu“ 30. Zatim 
smo izmtslili izraz "broi&na vrednost redi", 
koja se dobija kada se pomrio2e vreonosli 
svih slova od kqih ;e sasta^iena Zadatak je 
bio nail (domadu) red kqja ima ovu brojnu 
vrednost So bliij nazivu naSeg dasopisa - 
’Raduoan’. 

Naipre. lako je izrafunati da je bro) 
koji odgovara ovoj redi 43.008.000. Kada 
sam postavijao zadatak. nisam znao oa ii 
uopSte poSoji neka red isiovetne vreono- 
sti. Ispostavilo se, medutim. da ib ima pn- 
lidno - reSavadi su ih pronaili na aeseuoe, 
a mo2da bi otknii i stotme ako Oi se dovolj- 
oo vremena igrali ‘brojki i slova". Zbog to- 
ga sam odiudio da za ispravno reSeoje pn- 
hvatim samo ona re^enja ko|a navode bar 
jednu red sa potpuno isovetnom vred- 
noidu. 

Kako se mole dodi do relenja’ Kao pr- 
vo, poSo redosled slova mje bitan. mole 
se pokoiati sa anagamiranjem same redi 
"Radjnan". uz dodavanje i oduziman/e pro- 
izvoljnog broja slova A koje ima vrednost 
I . I ptema tome ne utide na ukupni proiz- 
voo. Ovako se oobiiaju samo sumnjive re- 
di kao 5to Su naruCari I ruCarina, 
NeSio Sin izDor se dobija kada se neka 
rede konSdena siova j natem jeziku zame- 
ne kombinaci(ama koje imaju jednak proiz- 


vod. a deSde se naiaze u redima (npr 
C*R=E*0*N). Tako dolazimo do ved sa- 
svim pnhvatijivih reSenja kao fto su NEU- 
DARANI ill NADURENI. All, da bi se doSlo 
do nagrade. potrebna je detaijna analiza 

Prosci dinioci kao putokaz 

Da bismo pronaSli sve kombmacije slova 
koja imaju tralenu vrednost, potrebno je 
naipre da rastavimo ciljm broj na proste di- 
nioce. Tako dobijamo da je 43.000.000 = 
2'' 14*3*5 ''3*7. Iz ovoga vidimo da u 
obzir dolaze samo slova kojima odgovaraju 
brpjevi diji su prosti fakton medu brojevima 
2, 3. 5 1 7, all se 3 1 7 ne pojavijuju viSe od 
jedanput. Tako iz kombinaoje ispadau slo- 
va Z, J L. Nj, O, R T H. C I DZ. koja 
ne zadovoljavaju ove usiove, Slova E, LJ, S 
1 C sadrie broj 7 kao prost imlac, pa se 
mole pojaviti samo jedno od njih. Isto vaii. 
■ za Slova y D, K, M, S, U i §. koja su pro- 
izvodi Droja 3. ciinilac 5 zajednidto je slovi- 
ma D, I, M, R, F I §, I od njih se tn mogu 
istovremeno ujsotrebiP- Sada se ved mole 
napraviL program ili dij^ram koji pokazuje 
mogude putanje Izbora slova. kombinujudi 
slova IZ ovih skupova. Pn tome, treba pazi- 
ti na joS neke dodatne usiove. kao Sto je 
upotreba slova S koje se javlja u dva skupa, 
pa se osim njega ne sme upotrebiti viSe ni- 
jedno slovo iz njih. Sve dobijene kombina- 
dje imaju vrednost 2''X*3*5''3*7. Da- 
kle. treba videti koliko iznosi X za svaku 
dobijenu kombmaciju i dodati potreban 
broj slova B, G, 2 1 N koji imaju broj 2 kao 
dinioca, Tako se dobija kombinacija slova di- 
ja vrednost iznosi tadno 43.008.000. Sva- 
koj od ovih kombinacija se mole dodati 
proizvoljan broj slova A. 

Poslednji, ujedno i najteii deo posla je 
tralenje smislene redi slobodnim kombi- 
novanjem iz svake od dobijenih kombina- 


cija, PoSto njih ima na milione. najbdje je 
ograniditi se na redi od 6-9 slova. dok bi se 
najuporniji mogli setiti da uvedu i dodatni 
filter koji bira samo redi u kojima se javija 
dovoljan broj samoglasnika i deSde konlde- 
nih sjglasnika. Pravljenje ovakvog progra- 
ma je pnlidno zametan posao. pa su neki 
reSavadi reSili da pnmene "grubu silu", 
upotrebljavajudi neki od elekironskih red- 
nika srpskogjezika i proveravajudi sve redi 
redom, Mada bez velikog uspeha pn 
reSavanju (zbog ogranidenosti rednika i ne- 
dostatka razmb oblika iste redi). saznali 
smo 1 koja red ima najvedu *teilnu‘: EKS- 
TERITORIJAINOST: brojna vrednost ove 
redi ne mole da stane ni u longint pro- 
menljivul Prilalemo program koji je poslao 
Mllucin Smiljanid iz Beograda.i kpji uz ne- 
ke optimizacije gotovo trenutno genenie 
datoteku sa dovoijno velikim brojem kom- 
binacija da bi se doSlo do vedeg brt^a tad- 
nib reSenja. Neke od redi koje su reiavadi 
pronalazilr su; SaranCiNA, GARNiSnE, 
igraCkin, nadniCki. IKEBANINI. N£- 
or2avni, NADGRADENI- 

Nagrade 

Najkompletnije obrazloienje doneto je 
Dejanu Goiidu izAleksandrovca pivu na- 
gradu od 200 dmara i 3 boda. Mllucin 
Smiljanic iz Beograda je takode pnlolio 
opSimo reSenje pradeno pomodnim pro- 
gramom. On je pronaSac dak 29 tadnih 
reSenja i zasluluvdrugu nagradu j iznosu 
od I CIO dmara 1 2 boda u godiSnjem takmi- 
denju. Medu preostalim reSavadima naj- 
sredni]! je bio Petar Marjanovic iz Zemu- 
na koji je zaraOio 50 dmara i dijim redima 
zavr^avamo ovaj tekst: 

"Sve u svemu, Radunan' se ne 
slalu sa nekim obidmm redima, nego 
veoma NADARBENISANIM .li NAGRI- 
2LJIVIM, a ditaju ih NENAVIDNI NA- 
DRAilSANI DRANGULJARI ■ NAIvil- 
NARI- Aferim!'’ ■ 


UMESTO PITALICE 


Sa pilalicama zavi^avamo u narednom 
broju objavijivanjem re€enja zadatka 
Rl 13 I konadnog spiska ne^uspeSnijih 
reSavada, a zaom umesto ove rubnke 
pokredemo novu senju teksiova koji de 
■se baviti aJgontmima. U okviru ove nj- 
bnke vKiedemo kako su mnogi star- 
dardni programerski probtemi optimi- 
zovani I pravee kojima idu modemi te- 
onjske ideje i rasprave Fbztvamo 6tao- 
ce da predstavijaju algontme koje kon- 
ste u praksi, kao i da Salju opise sopstve- 
rvh ongmalmh reSenja. 
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Zastupnik za Jugoslaviju 
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BEOGRAD 
Genex apartmani 
Vladimira Popovica 6 
Tel/Fax: 222 2450 
222 2652 
222 4139 
222 4151 

SHOW ROOM 
RK''MlTlC" 622 144 
Servis 176 8313 
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